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Die grundlegenden Konzepte der theoretischen Physik sind zwei- Vorleistungen: Sommersemester 2020:

felsfrei fiir das Physik-Lehramtsstudium wichtig. Sie verhelfen

den zukiinftigen Lehrerinnen und Lehrern zur ausreichenden Vor Vorlesungsbeginn: Bedarf in der Mathematik In der Vorlesungszeit:

fachlichen Souveranitat, die sie im Schulalltag bendtigen, um fir die Elektrodynamik abgefragt, Unterstiitzungskurs Test von Lehrformaten, Begleitseminar

sich auf das Unterrichten konzentrieren zu konnen. Die zugehori-
gen Lehrveranstaltungen werden jedoch als schwer empfunden
und die Erarbeitung ihrer Inhalte erfordern groRe Anstrengungen

Wintersemester 2020/21;

, , , Vor Vorlesungsbeginn: Mathematik-Intensivkurs In der Vorlesungszeit:
der Studierenden. Dyrch den hol.1en,.aber es§entlellen Abftraktl- fiir Grundkurs Theoretische Physik 1 — Mechanik Begleitseminar zur Mechanik
onsgrad der theoretischen Physik wird oft die Relevanz fiir den
spateren Schulunterricht nicht erkannt und den Lehrveranstaltun- Sommersemester 2021
gen daher eine geringe Bedeutung beigemessen. Studierende oh-
ne Mathematik in der Fachkombination miissen zusatzlich den Vor Vorlesungsbeginn: Mathematik-Intensivkurs In der Vorlesungszeit:
Fokus auf das Nacharbeiten mathematischer Inhalte legen und fiir Grundkurs Theoretische Physik 2 — Elektrodynamik Begleitseminar zur Elektrodynamik

profitieren nicht im vollen Umfang von den Inhalten. Letztendlich
wird ein groRes Potential des Studiums nicht genutzt.

ZIELE INHALTE DER LEHRVERANSTALTUNGEN

Die Ziele dieser Lehrinnovation bestehen darin, die genannten Mathematik-Intensivkurs zur Vorbereitung auf den Grundkurs Mathematik-Intensivkurs zur Vorbereitung auf den Grundkurs
Schwierigkeiten fiir die ersten beiden Kursvorlesungen des Studi- Theoretische Physik | — Mechanik: Theoretische Physik Il — Elektrodynamik:
ums in der theoretischen Physik zu adressieren, insbesondere: 1 Woche kurz vor Vorlesungsbeginn, Vor- und Nachmittag 1 Woche kurz vor Vorlesungsbeginn, Vor- und Nachmittag
o Mathematische Intensiv-Vorbereitungskurse sollen gezielt auf o Gewohnliche Differentialgleichungen o Vektoranalysis
das benotigte mathematische Vorwissen vorbereiten. . o .
e Vektorrechnung, Koordinatensysteme o krummlinige Koordinatensysteme
o Begleitseminare sollen die Verkniipfung der physikalischen In- . . . . . . . .
halte mit der Schulphysik herstellen, Schulbiicher aus diesem o Matrizen, Eigenwerte, Eigenvektoren o Differential- und Integralrechnung in mehreren Dimensionen
Blickwinkel diskutieren und das Verstandnis vertiefen.
Begleitseminar Grundkurs Theoretische Physik | — Mechanik: Begleitseminar Grundkurs Theoretische Physik Il — Elektrodyna-
NACH HALTI G KE IT etwa 16 Lehrveranstaltungsstunden, 2. Semesterhalfte mik: etwa 16 Lehrveranstaltungsstunden, 2. Semesterhdlfte
innerhalb der Lehrinnovation werden die neuen Lehrveranstaltun- o Be:eutung r\‘/on. I?ymmetrien, didaktische Reduktion der analyti- o gidallz(tilzcl:)he BfequktLon céerh Iv:axwellgleichungen, Verstandnis
gen ausgearbeitet. Bereits im ersten Durchlauf wird die Abhal- schen Mechan €5 FEIabegrts In der senle
tung der Lehre aus den Ressourcen der Arbeitsgruppe abge- e Verkniipfung zur Schulphysik der Statik und Dynamik e Schulanwendungen zu Spulen und Kondensatoren
deckt. Diese Ressourcen stehen in den folgenden Jahren unver-
andert zur Verfiigung. Im Erfolgsfall wird das Konzept in ein re- e Schiilervorstellungen zur Mechanik und deren Klarung im Rah- e Analyse von Darstellungen in Schulbiichern und Abgleich mit
gelmaRiges Angebot miinden. men der theoretischen Physik der fachlichen Korrektheit

BEISPIELE FUR LEHRFORMATE

ERSTE ERFAHRUNGEN

Bild 1 Peer Fragen
H : : : Peer Fragen konfrontieren : :
e Die Studierenden sehen einen groRen Bedarf. Im Wintersemes- ragen konfrontieren Bild 4 Reduktion
Studierende mit Verstand Legendre Polynome - o
ter 2019/20 wurden vier spontane Termine mit Studierenden nisfragen und regen 2u ele- e Menge vnd Komplexitat
. L. mentaren Diskussionen an. o 0r) — O () ) — L L T ven Informationen zu einzel-
des dritten Semesters organisiert, um Fragen aus den Vorle- im linken Bild werden Wir- (0.0) = 0m(9180(0) =y [t st ggg;h;?yes?k"; der Theoret-
i i belfelder gesucht, rechts f ) ) .
= ' —1)" w2 dE . s o de iiberfordern. Eine Reduzie-
sungen der theoretischen Physik zu allen oben genannten The P i - S e e e sy | Sedbeforde Ene Redud
men zu klaren. Zlikt,r;scr;e,n tFiId' fudr den o J— T j’_m,mg/w ot “SAS und eine Fokussierung auf
mrusesl gelelstet werden \P(; )(”“") -1 'Ej _,,-W_sw,gfﬂ( )("05‘9) =1 die relevanten Anwendungen
. P’ (z) == e pY (cosd) = cos ¥ . . g
. .o . . . . L > ! sollen Verstandnis fiir das
¢ Die Riickmeldungen zu einer Pilotierung im Sommersemester P = Ve S AR wesentliche fordern, wie hier
. . . . . . Divolstrahl . Bild 2 Umgang mit Formeln (pgﬂ)(m):%(:af_n P (cos 9) %(3 0s? 9 — 1) im Beispiel die Le e,ndre-
2020 zeigten, dass Studierende aller Leistungsniveaus in ihrer polstrahlung  Awmahme : PO fosnled o oniel - PO() = S0y PO cos ) — 23 sind cos? P g
’ S B = Fow. cos (wt) Der Umgang mit Formeln P — 31— 2?) < IQ PO (con) — 3 s § - Polynome als Basis der Ku-
Selbsteinschatzung von einem Programm dieser Form profitie- Unboscheioen = Mlah- £ Fernfeld und Formalismen soll ge- 2 2 gelflichenfunktionen.
_ ~ 2 Fern feld : 7 oo . zielter gelibt werden, damit
ren. Mohfeld: w20 "f:"‘_:'? - -2 [FRE B % Studierende schneller die Bild 5
Ex~ ik L'L%B/"_ = § L ET relevanten Informationen |
° - Joninew h-exs : : . Worked Examples
S ﬁ_;; , %i; ~ sinlet) T aus ihnen ziehen konnen. e
U U Im Bild werden die einzel- Das Lernen mit Lsungs-
] sl L " nen Feldkomponenten ei- beispielen (Worked Exa-
) y ‘—}\%‘7 [Q nes abstrahlenden Dipols 4 e )| mples) ist eine effektive
t ‘F(j(—:)t € < (Antenne) grafisch ausge- Ubungsmethode fiir Re-
wertet und ihre Gewich- chenaufgaben. Diese
_. tung uberpriift. Methode wurde fiir quali-
tative Aufgaben adap-
tiert.
: o \_ AN Y, . .. ,
In einer 20 cm langen Spule mit 560 Windungen befindet sich eine kleine, l_/— Blld 3 KrItISChe BetraChtung ' . - Hlef Wurden LOSUHngeI-
B e e von Schulaufgaben Ol [ s ] 7 manme 3\ B spiele fir Steckbriefe der
Schalter mit einer Gleichspannungsquelle (U = 20 V) verbunden. Wird der m/\/\/\/\ In der SChUle Werden haU' AP = Maxwe” |EIChun en ge-
Schalter geschlossen, so flieBt durch die Spule ein Strom von 2,4 A. Diese . (M) = gy [ &0 g g g
Stromstﬁrlfe w}rsi innerhaljb von 2/109 Sek}mden erreicht. ﬁg VerelnfaChte PrObleme st geben' d|e a”e Vorher ge-
Wie grof3 ist die in der kleinen Spule induzierten Spannung? . behandelt Angehende :;EZ%E};:;:?’:: ::::: — “ung< nannten Lehrformate
N VS i ie- 1o a1, e s | LEATEN/innen sollten abe enthalten. Aufgabe der
s sp o o5e 7 um die Limitationen im i ds Cot Studierenden ist es, eige-
T A o B =l ot Vergleich zur Realitat ken- v - - ne Steckbriefe fiir die iib-
t t nen, wie im Beispiel hier s AN /| rigen Maxwellgleichun-
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