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Aushildung

20 JAHRE

STRAHLENSCHUTZAUSBILDUNG AN DER TH/TU ILMENAU

A. Keller

Institut £, Biomedizinische Technik und Informatik, Techn. Univ. [lmenau, Deutschland

andreas.keller@informatik.tu-ilmenau.de

EINLEITUNG

Scit Griindung des Institutes fiir Elektromedizinische
und Radiologische Technik im Jahre 1953 an der dama-
ligen Hochschul l‘ur hnik in 1l ist einc
Integration von Strahlenphysik und Str hnik in
Ausbildung und Forsch ;dgr Biomedizinischen Tech-
nik erfolgt. Uber alle Hochschulreformen hinweg und
auch in den Umstrukturicrungen der Wende und nach
der d hen Wieder ini hat sich diescs Kon-
zept bewihrt und erhalten. Mit einem umfangreichen
Lchrgebietskomplex ionisicrender Strahlen in der Medi-
zin im Hintergrund entstand bereits 1979 die Idee, auf
dieser vorhandenen Basis eine staatlich anerkannte
Strahlensct bildung in das Studium zu integrieren.

AUSBILDUNG BIS 1990

Mit insgesamt 195 Stunden zu den Themen Strah-
lenphysik, Strahlenbiologie, Anatomie, Physiologie,
Klinische Verfahren (einschlieBlich Klinischer Radiolo-
gic), Radiologische Technik, Strahlungsmdlkamren und

plc Scul 1980 waren d|c Sonderkurse Bestandteil des

und g mit dem Diplom erwar-
ben dic Absolventen den Staatlichen Befihigungsnach-
weis fiir Strahlenschutzfachkrifte.

AUSBILDUNG ZWISCHEN 1990 UND 1992

Mit dem Staatsvertrag zur Wirtschafts-, Wahrungs-
und Sozialunion vom 18. Mai 1990 galt das Umwelt-
recht der BRD in der DDR und damit auch Strahlen-
schutz- und Rontg dnung. Dies hte die Um-

llung der Ausbildung mitten im S erforder-
lich. Das gelang auch mit personeller Unterstiitzung aus
den alten Bundeslindern von der FH Giessen-Friedberg.
Voriibergehend anerkannten die Behérden nur den Ab-

hluss fiir das Spezialgebiet R diagnostik. Aber
gerade hier liegt kein typischer Einsatzfall Ilmenauer
Absolventen als Strahlenschutzbeauftragte fiir den phy-
sikalisch-1 techmschen Bereich. Um einen breiten und
arbei ktwirk Abschl in das Studi zu
integricren, mussten sowohl dic Zugangsvorausset-
zungen als auch der Sonderkurs fiir unsere Absolventen

ie energi

Strahl ite sowic D h

grundlegend iiberarbeitet werden. Das Vorhaben orien-

Strahlunt, war ein Umfeld im Studium gegeben welches
cine hinreichende Grundlage fiir eine Strahlen-
schutzausbildung zum Erwcrb des damaligen Staatli-
chen Befihi h fir Strahl hutzfach-
krifte darstellte.

Im Mai 1981 schloss hierzu die Technische Hoch-
schule Ilmenau eine Vereinbarung mit dem Staatlichen
Amt flir Atomsicherheit und Strahlenschutz Berlin
(SAAS) ab. Das SAAS hatte in der DDR das Ausbil-
dungsmonopol zum Erwerb von Fachkenntnisscn im
Strahlenschutz. Deshalb musste im Vertrag geregelt
werden, dass abweichend hiervon das SAAS Lehrlei-
stungen anderer Einrichtungen akzeptierte. In Anerken-
nung der Ausbildungsinhalte fand fiir die IImenauer
Studenten am Ende des Studi nach b d
Hauptpriifung ein verkiirzter [lmenauer Sonderkurs
jeweils zur Hilfte in llmenau und in Berlin statt. Bei
erfolgreichem Kenntnisnachweis wurde fir dic Kur-

steilnchmer der Staatliche Befihigungsnachweis fiir
Strahlenschutzfachkrifie fiir das Arbeitsgebi
dung ionisicrender Strahlung in der Medizin" erteilt.
Dies umfasste also alle Disziplinen der Klinischen Ra-

tierte sich an den Erfordemissen der einschligigen
Fachkunderichtlinien als Mindestanforderungen.

AUSBILDUNG SEIT 1993

Uber cine Reihe von Zwischenldsungen hat jetzt die
Strahlenschutzausbildung als Teil des Erwerbs der
Fachkunde folgende Gcstalt lm Regelstudlum (Studi-

Elek ik h Biomedizini-
schc Technik und lnformatlk) werden mit einem Um-
fang von insgesamt 225 Stunden in didaktisch optimaler
Reihenfolge die Lehrgebiete in Tabelle 1 angeboten:

1etudi

Tab. 1: Zugangsvor

ungen des Reg

diologie, in dcncn natur\msscnschaﬁllch-
Hochschulabsolventen t werden konnten:
Rontgendiagnostik, Nuklcarmcdlzm und Strahlenthera-

Lehrgebiet Semester | Stunden
Anatomie, Physiologie 5. 30
Strahlenbiologie 5. 15
Strahlenphysik 5. 15
" Klinische Vcrfahren 6. 30
'Anwen- Strahl ) 6. 30
Bildgebende Systemc 8. 45
P K‘ ische D ie 9. 30
hlensck 9. 30
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Da bei der Integration einer solchen Ausbildung in
cin Regelstudium die nicht vorhandene Praxiserfahrung
Grenzen setzt, welche wenigstens teilweise zu kompen-
sieren sind, sind fakultative Spezial iiber 45

Stunden im Angebot und den Z gangsvor

Ausbildung

TRAGERSCHAFT UND KOOPERATIONEN

Um Roéntgen- und Ker hlenlabor mit ihren me-
izinischen Rild :

i Bilder 2SSy auch ohne jeden

Patientenbetrieb auf Dauer unterhalten zu kénnen, wur-

geordnet. Diese Spezial werden in Koop;ra-
tion mit klinischen Einrichtungen und von praxiserfah-
renen Gastreferenten durchgefiihrt. Allein in das Spezi-
alseminar Bildgebende Diagnostik sind 5 Kooperations-
einrich mit 13 G fe integriert.

B

In Ilmenau selbst stehen ein Rontgenstrahlen- und
ein Kemstrahlenlabor fiir Praktika zur Verfiigung. Das
Rontgenstrahlenlabor ist mit einem Konvertergenerator
und zwei Anwendungsgeriten (Decken-Boden-Stativ

mit R fi h und Raster iv, Kipp-
tisch mit Rontgenbildverstirker und hochaufl d
R& fernsehkette) Zur experi 11
Vi haulichung der Querschnittsrek ktionsver-
fahren wurde ein experi ller C h

P p
selbst entwickelt. Dosis- und Dosisleistungsmessung
sind gleichzeitig mit 6 Messgeriten moglich. Das Kern-
strahlenlabor ist ausgeriistet fiir Arbeiten mit offenen
und umschlossenen Radionukliden. Neben einer Grund-

g mit Strahl hnik und Strahlen-
schutzmesstechnik stehen u.a. ein stickstoffgekiihlter
Reinstg ium-Detek zur G pek ie
und eine Szintillationsk zur Bildgebung zur Ver-
fligung. Diese umf: ichen experi llen Voraus-

setzungen werden in Praktika des Regelstudiums als
auch in Praktika des Ilmenauer Sonderkurses genutzt.

Im 10. Semester findet als Blockveranstaltungen der
Sonderkurs mit einem Umfang von 45 Stunden statt.
Das didaktische Konzept nutzt den Risikobegriff als
Gliederungskriterium (Tab. 2). Zu den Spezialgebieten
werden die relevanten Themen jeweils spezifiziert.

Tab. 2: Didaktisches Konzept der Ausbildung

Grundlagen | Themen
Risikoursache: | - Strahlenanwendung

Risikoqualitst: | - Strahlenphysik
- Strahlenbiologie
- Strahlenrisiko

= wac 1= Strabl ik
- Strahlenschutzdosimtrie
- Exposition des M h

Risikoakzeptanz: | - Grundsitze

Risikoumgang: | - Recht

- behdrdliche Verfahren

- Uberwachung, Kontrolle
- Strahlensch bt

Schad - Stor und Unfille

Spezialgebiete | Themen

RS _,Tf_ﬁ Dosimetrie
Nuklcarmcdizinl Recht, hehordliche Verfahren
Strahlentherapi Uberwachung und Kotrolle

Qtrahl, 1 hnik

el
= J | \st6r- und Unfaille

Techn. A
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de 1994 das Strahlenschutzseminar in Thiiringen als
ingetragener, i iger und besonders forder-
wilrdiger Verein gegriindet. SatzungsgemaB fordert er
mit Sach- und Geldmitteln Erhaltung und Modemisie-
rung beider Labore. Da der Verein bundesweit aner-
kannter Kursanbieter ist, ibernahm er in Kooperation
mit der TU Ilmenau auch die Trégerschaft fur den 11-
menauer Sonderkurs. Das Strahlenschutzseminar sichert
die personellen und materiellen Voraussetzungen fiir
den Kurs. Die TU Ilmenau sichert die Zugangsvoraus-
setzungen im Studium, auf denen der Sonderkurs auf-
baut. Die K ilnahme ist fiir die Stud k frei

Die zustindige Behorde, das Thiiringer Ministerium
fir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt, bestitigte
alle Voraussetzungen fiir eine entsprechende Anerken-
nung dieses Abschl zu i 15 A dung;
gebieten bzw. Titigkeitsgruppen nach vier Fachkunde-
richtlinien. Hierzu gehdrt auch der Strahlenschutzkurs
fiir Medizinphysiker und “sonstige hinreichend aus-
gebildete Personen”, die als Strahlenschutzbeauftragte
fir physikalisch-technische Aufgaben in der Strahl
therapie und Nuklearmedizin bestellt werden sollen.

Weitere Kooperationspartner sind das Zentralklini-
kum Bad Berka GmbH (Institut fir Bildgebende Dia-
gnostik und PET-Zentrum), das Zentralklinikum Suhl
gGmbH (Klinik fir Nuklearmedizin), das Klinikum
Erfurt GmbH (Klinik fiir Strahlentherapie), SIEMENS
Medizinische Technik Erlangen und Forchheim,
SIEMENS R&, k Rudolstadt, die Radiologisch
Praxis Frau Dr. Eger Rudolstadt und das Institut fir
Werkstoffe der TU llmenau. Mit technischen Ausrii-

g die Strahlensch bildung u.a.
PTW Freiburg, Hoft Domier Medizi hnik Er-
langen, Agfa Leverkusen sowic dic Sensortcchnik und
Elektronik GmbH Pockau.

In den vergangenen 20 Jahren wurden insgesamt 451
Absolventen mit einer Strahlenschutzausbildung in dic
Praxis entlassen und die Erfahrungen vor allem der
letzten Jahre zcigen, dass der bestitigte und bundesweit
anerkannte Kursb h auf dem Arbei kt wirksam
wird. Bei allen Grenzen der fehlenden Praxiserfahrung
stellt dicse Ausbildung ein Beispicl dar fiir cine wirk-
same Effektivierung der universitiren Ausbildung durch
Integration von postgradualen Ausbildungen in das
Studium.

apl. Prof. Dr.-Ing. habil. Andreas Keller
Institut fir Biomedizinische Technik und Informatik
Technische Universitét llmenau
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