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1. Vorwort

Im Rahmen der fir das 5. und 6. Semester des Studiengangs Museologie zu
erarbeitenden Projektarbeit ergab sich fur mich und meine Kommilitonin Katrin

Schmidt die Mdglichkeit einer Kooperation mit dem Museum Burg Ranis.

FUr das gesamte Museum Burg Ranis wurde bereits eine Grobkonzeption erarbeitet,
die wesentliche Gedanken einer ganzheitlichen Neugestaltung umfasst und von den
Beteiligten des Projektes als die Grundlage fir die schrittweise Umsetzung der

einzelnen Bereiche des Museums mit gro3em Zuspruch angenommen wurde.

Mit der Diplomarbeit mochte ich an die bisherige Arbeit anknipfen. Sie ermdglicht
eine weitere Zusammenarbeit und bedeutet die Fortflihrung beziehungsweise den

gedanklichen Ausbau eines Bereiches des Museums Burg Ranis.



2. Einleitung

,ourch Erdbeben haben in diesem und im letzten Jahrhundert mehr als 2 Millionen
Menschen ihr Leben verloren. Die durch diese Naturkatastrophen hervorgerufenen
volkswirtschaftlichen Schaden beliefen sich im Jahr 2000 auf Gber 310 Millionen Euro
und in den letzten 10 Jahren auf knapp 6 Milliarden Euro (Munchner
Ruckversicherung). Es ist zu erwarten, dass durch die zunehmende
Bevolkerungsdichte das Ausmal der durch Erdbeben verursachten Personen- und
Sachschaden immer grof3er wird.“ [SEISMIC DATA ANALYSIS CENTER (SDAC)]

Erschreckende Zahlen, die uns fast jeden Tag in irgendeiner Form vor Augen geflhrt
werden. Gerade heute, es ist Montag der 25. Juli 2005, habe ich die Zeitung
aufgeschlagen und musste wieder lesen: ,Schwerster Erdstol3 seit 13 Jahren in
Tokio: Ein Erdbeben der Starke 6,0 hat am Sonnabend den Grof3raum der
japanischen Hauptstadt erschattert [...].“ [LVZ, S. 20]. Meist wird allerdings nur von
den zum Teil katastrophalen Ausmalien der Erdbeben berichtet. Wahrend wir von
den verheerenden Folgen durch die Medien standig bombardiert werden, weil® man
von den Forschungen und Auseinandersetzungen um Erdbebenerscheinungen
reichlich wenig. Dass Deutschland eine Vorreiterrolle in der wissenschaftlichen
Auseinandersetzung mit den Erdbebenerscheinungen einnimmt und in der
thuringischen Stadt Jena eine Wiege seismologischer Forschung liegt, durfte nur
einem ausgewahlten Fachkreis bewusst sein. Sich auf einer Burg dem Thema
Erdbeben widmen zu kénnen und mit der Wissenschaft Seismologie vertraut
gemacht zu werden, grenzt unter Berucksichtigung eben genannter Aspekte, fast an

Utopie. Doch gerade in diesem Spezifikum liegt die Chance.

Seit nunmehr Uber dreil3ig Jahren konnte sich der Besucher des Museums Burg
Ranis nahe der tharingischen Stadt PéRneck gerade uUber diese Thematik ein Bild
machen. Im Zuge der Neukonzipierung der gesamten Burganlage und damit auch
des Museums mochten die Kooperationspartner des Projektes das Museum neu

definieren und an zeitgemale museale Anspriche anpassen.

An dieser Stelle verweise ich auf die bereits erarbeitete Grobkonzeption flr das

Museum Burg Ranis, dem nahere Informationen hinsichtlich der Geschichte der Burg



und Herrschaft Ranis zu entnehmen sind. Vorschlage zur inhaltlichen Gestaltung des
neuen Museums sowie Anregungen hinsichtlich der Ausstellungsarchitektur sind die
wesentlichen Punkte, die hier behandelt wurden. [vgl. ETZOLD 2004]

Die schrittweise Umsetzung der Inhalte der Grobkonzeption fir das Museum ist in
jedem Fall immer in Zusammenhang mit den baulichen MaRnahmen und mit den
Veranderungen auf der Burg zu sehen. Federfuhrend ist hier die Stiftung Thuringer
Schlésser und Garten, die seit 1994 Eigentumerin der Burg Ranis ist, und das
Architekturbtro Spindler mit der Betreuung des Baus beauftragte. Fir das Museum
Burg Ranis, welches sich in stadtischer Tragerschaft befindet, bedeutete dieser
Aspekt die Auslagerung der Seismologischen Abteilung. Im Zuge der anstehenden
und mittlerweile laufenden Umbauarbeiten im Palas und im norddstlichen Flagel der
Burg war eine Aussiedlung des Kabinetts aus den Raumen unumganglich. Fir die
Seismologische Abteilung wird, angeregt durch die Grobkonzeption fir das Museum,
ein neuer Raum zur Verfugung gestellt, der sich im ersten Obergeschoss des
Querfligels befindet. [vgl. ANLAGE 1] Unter Berucksichtigung der gegenwartigen
Situation, ergibt sich die Notwendigkeit, fur die Seismologische Abteilung des

Museums eine fundierte Ausstellungskonzeption zu entwerfen.

Sie steht am Anfang einer Reihe noch folgender Konzeptionen zu den einzelnen, neu
zugestaltenden Abteilungen des Museums Burg Ranis. Ziel des gesamten
Nutzungskonzeptes ist die Schaffung eines ,modernen regionalen Kulturplatzes*
[PAULUS 2001, S. 9].

Ein schwieriges Unterfangen, wenn man sich folgendes vor Augen fuhrt: ,Es gab und
gibt einen  ungebrochenen  Museumsboom, aber die Anzahl der
Museumsinteressierten und die Besuchshaufigkeit ist nach absoluten Zahlen
gemessen nicht gewachsen. Daraus entsteht eine klare Konkurrenzsituation fur
Museen: der Aktivitdtsgrad eines Museums im Hinblick auf sein Publikum, die
Madglichkeit Sonderausstellungen zu konzipieren und zu zeigen, ist entscheidend fur
Zuwachse an Museumsbesuchen. Aber auch das Ausmall an oOffentlicher
Verantwortung der Trager von Museen, verbunden mit dem Ausmafl® an
bargerschaftlicher  Verantwortung, sind  wesentliche  Erfolgsfaktoren  der
Museumsarbeit.“ [GRAF 2003, S. 74]



Die Chance des Museums Burg Ranis liegt in seiner Angebotsstruktur. Mit der
Gestaltung der Seismologischen Abteilung als ,EXOT“ [RESCH 2001, S. 41] in der
hiesigen Museumslandschaft dirfte ein wesentlicher Schritt hin zu einer Etablierung

des Museums gemacht sein.

Inhalt der vorliegenden Arbeit ist die Ausstellungskonzeption fur die Seismologische
Abteilung des Museums Burg Ranis. Ein Schwerpunkt liegt in der inhaltlichen
Neugestaltung dieser Abteilung. Grundlegende Zusammenhange in der
Wissenschaft der Seismologie werden hierflir erarbeitet. Dartber hinaus spielt die
Geschichte seismologischer und seismometrischer Forschung in Jena und im
Geodynamischen Observatorium Moxa eine entscheidende Rolle. Ein weiterer
Schwerpunkt der Arbeit liegt in der Erarbeitung des Drehbuchs zur Ausstellung, das
die Grundlage fir die museale Prasentation bildet. Um das Drehbuch festzulegen,
wird ein Blick auf die Gestaltung der musealen Ausstellung im Allgemeinen
geworfen. Hier aufgezeigte Aspekte flieRen entsprechend den spezifischen
Gegebenheiten fur die Seismologische Abteilung in das Drehbuch ein. Mit der
Vorlage dieser Arbeit ist fur das Museum ein wesentlicher ,Baustein“ flur die
Realisierung der Ausstellung erbracht. Sie stellt die Voraussetzung fur die
Erarbeitung der Ausstellungstexte dar. Des Weiteren gibt sie Malnahmen fur
notwendige bauliche und technische Veranderungen vor, die flr die praktische

Umsetzung notwendig sind.



3. Die Seismologische Abteilung des Museums Burg Ranis

Bevor die Burg 1956 in ein Museum umgewandelt, eine Burggaststatte eingerichtet
und nur noch wenige Gebaudeteile als Wohnflache genutzt wurden, diente sie seit
dem 11. Jahrhundert als Wohnsitz verschiedener Herrscherfamilien. Nach
wechselnden Besitzverhaltnissen gelangte die Burg 1220 unter die Herrschaft der
Grafen von Schwarzburg, die allerdings 1389 an das wettinische Haus verkaufen
mussten. Die Familie von Brandenstein erwarb die Burganlage und umliegende
Guter 1463 durch die Heirat Katharinas von HelRberg (geb. Brandenstein) mit Herzog
Wilhelm von Thuaringen. Im selben Jahr machte Wilhelm seinem Schwager Heinrich
von Brandenstein die Burg Ranis zum Geschenk. 1486 wurden die Herzége von
Brandenstein durch Kaiser Friedrich Ill. in den Reichsfreiherrenstand erhoben. Die
Burg konnte 108 Jahre in Besitz gehalten werden, bis die Familie 1571 durch die
neuen standesmafigen Verpflichtungen und die rege Bautatigkeit in Konkurs geraten
war. Lorenz von Brandenstein musste die Burg mit den Gitern und der benachbarten
Burg Brandenstein an Ritter Melchior von Breitenbauch verkaufen. Die Burg Ranis
blieb bis 1942 im Besitz der Familie. Eine zwischenzeitliche Verlegung des
Wohnsitzes der Familie von Breitenbuch nach Ruppitz (heute Ludwishof), unweit der
Stadt Ranis, fuhrte um 1860 durch die Nichtnutzung der Burg zum Abriss einiger
Gebaudeteile. Einen Aufschwung erlebte die Burg durch Dietrich von Breitenbuch.
Seinem Engagement sind zahlreiche Kenntnisse um die Geschichte der Burg und

Herrschaft Ranis zu verdanken.

Als im Jahre 1926 Dietrich von Breitenbuch, als letzter Besitzer der seit mehreren
Generationen in Familienbesitz gehaltenen Burganlage, einige Raume der Burg
Ranis bei Polineck in ein kleines Museum verwandelte und dem Publikumsverkehr
offentlich zuganglich machte, ahnte er nicht, dass sich das Museum einige
Jahrzehnte spater um einen einzigartigen Bestand an seismometrischen Geraten
erweitern konnte. Mit der Eréffnung des Museums durch Dietrich von Breitenbuch
begann die Geschichte des Museums Burg Ranis. Was mit einer kleinen Ausstellung
in privat eingerichteten Raumen der Familie anfing, konnte in den 50er Jahren
ausgebaut und erweitert werden. ,Im Laufe der Jahre entstanden dann nacheinander

Dauerausstellungen zur Burggeschichte, allgemeinen Kulturgeschichte,



Regionalgeologie, Ur- und Frihgeschichte und zuletzt auch zur Seismologie.”
[MEINER 1996, S. 9]

Der Weg bis zur ,ersten Eréffnung® der Seismologischen Abteilung des Museums
Burg Ranis war begleitet von einer Reihe von Ereignissen: Die politischen Wirren im
Zweiten Weltkrieg zwangen Dietrich von Breitenbuch, die gesamte Burganlage 1942
an das Rote Kreuz zu verkaufen. Mit dem Ende des Krieges und der damit
einhergehenden Bodenreform diente die Burg einige Jahre als Sitz der Roten Armee,
bis sie in den 50er Jahren als Wohnsitz fur Umsiedlerfamilien genutzt wurde. In
diesen Jahren entwickelte sich auch die Idee, in einigen Raumen der Burg ein
Museum einzurichten. Im Zuge der Umgestaltung der Burg kam es in jenen Jahren
zudem zur Eroffnung der Burggaststatte, die im sanierten Sudfligel der Burganlage

eingerichtet wurde.

Das Museum Burg Ranis wurde nach einer mehrjahrigen Planungs- und
Aufbauphase 1956 fur den Publikumsverkehr gedffnet. Als ein kleines
Heimatmuseum mit einzelnen Abteilungen zur Geschichte der Burg,
Regionalgeologie und Ur- und Fruhgeschichte konnte es sich in den Folgejahren
eines regen Besucherstromes erfreuen. Forderlich fur das Museum erwies sich
sicherlich die Lage der Burg beziehungsweise des Museums unweit des
Naherholungs- und Urlaubsgebietes im damaligen Kreis Ziegenrick mit den
verschiedenen Saaletalsperren, wie zum Beispiel dem Stausee Hohenwarte. Die
Situierung der Burg am Rande der Saale-Orla-Senke, die in den 50ern und 60ern ein

beliebtes Ausflugsziel darstellte, erwies sich zudem als hilfreich.

1971 ergab sich die Moglichkeit, dem Museum eine Sammlung an historisch
wertvollen Geraten der Erdbebenforschung aus dem damaligen Zentralinstitut fur
Physik der Erde (ZIPE) in Jena, das Teil der Akademie der Wissenschaften der DDR
war, zu ubergeben. Einer Kooperation zwischen Klaus Schache, langjahrigem
Museumsdirektor des Museums, und Erhard Unterreitmeier, wissenschaftlichem
Abteilungsleiter des damaligen Zentralinstituts fur Physik der Erde (ZIPE), ist die
Einrichtung des Seismologischen Kabinetts in der Abteilung Regionalgeologie zu
verdanken. [vgl. ANLAGE Il] Schon damals wurde ,dem Besucher durch simulierte

Messvorgange, durch die Darbietung von  Stationseinrichtungen und
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Bebenregistrierungen die Einsicht in ein Forschungsgebiet erschlossen [...]*
[UNTERREITMEIER 1983, S. 21], das auch heute noch von enormer Bedeutung ist.
Ziel war es, ,durch eine sinnvolle Anordnung von Seismographen, Registriergeraten,
Anschauungstafeln, geographischen und historischen Darstellungen und jeweils
aktuellen Bebenregistrierungen (Kopien) der Station Moxa (MOX) einen Einblick in
das Forschungsgebiet Seismologie mit seinem messendem Zweig, der
Seismometrie, zu geben. [UNTERREITMEIER 1983, S. 22]

Schon bald erwies sich der zur Verfugung stehende Raum als nicht mehr
ausreichend grof3. 1982 setzten die Verhandlungen fir die Herrichtung eines
grolleren Raumes im nordostlichen Flugel der Burg ein, wo auf 56 gm Flache die
seismometrischen Gerate ausgestellt werden konnten. Im Zuge durchzufihrender
Sanierungen erhielt der Raum einen Gesamteindruck, der nicht mehr dem einer
Burganlage glich, sondern vielmehr an die Atmosphare eines Raumes im
Observatorium erinnerte. In der neuen Ausstellung konnten auch zahlreiche neue,
aus dem unweit von Ranis befindlichen Observatorium Moxa uberfuhrte
seismometrische Gerate zusatzlich ausgestellt werden. [vgl. Anlage Ill] Anzumerken
sei an dieser Stelle, dass im Laufe der Zeit einige Veranderungen erfolgten. So
musste der aus Potsdam geliehene Wiechert-Seismograph zurlickgegeben werden
und an seine Stelle trat eine Vitrinenfront, die weitere Seismometer beziehungsweise
Seismographen aus dem Bestand des Observatoriums zeigte. Zudem wurde die
Ausstellung zur Seismologie durch eine technische Anwendung in Form einer
Computerprasentation erweitert, die rechts neben dem Seismographen vom Typ
Mainka aufgestellt wurde. Eine Kopie eines Seismoskops erhielt das Museum von
Prof. Dr. Gerhard Jentzsch 1997, die auch in den Vitrinenkomplex in der Mitte des

Raumes eingebunden wurde.

Das Gesamtkonzept fur die Gestaltung der Burganlage sieht in den nachsten Jahren
kontinuierlich bauliche Erneuerungen und Veranderungen vor. Viele, seit
Jahrzehnten leer stehende Gebaudeteile werden saniert, dass sie fur die
verschiedenen Institutionen und Korperschaften des Grol3projektes genutzt werden
konnen. Die seit jungster Vergangenheit laufenden baulichen Mal3nahmen im Palas
und nordoéstlichen Fligel der Burganlage machten eine Auslagerung des

Seismometrischen Kabinetts aus seinen Raumen unumganglich. Im Frihjahr dieses
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Jahres wurde die Ausstellung geschlossen. Die Vorlage einer neuen inhaltlichen wie
auch raumlichen Konzeption fur das Museum Burg Ranis und die damit
einhergehenden Diskussionen Uber die Machbarkeit und Umsetzung der Vorschlage
des Konzepts regten die Idee an, der Seismologischen Abteilung des Museums Burg
Ranis auf einer Gesamtflache von etwa 78 gm im Querfligel der Burg neue
Raumlichkeiten zur Verfugung zu stellen. [vgl. ANLAGE 1] Diese sind weit
grofldzugiger angelegt. Die beleitende Zusammenarbeit mit dem Architekturburo Iasst
auf ein optimales Ausstellungsergebnis hoffen. Was sich 1982 bereits Erhard
Unterreitmeier und Klaus Schache in ihrem Beitrag zum Seismologischen Kabinett
zur Aufgabe gemacht haben, kann aufgegriffen und an aktuelle museale Anspriiche

angepasst werden.
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4. Was man uber Ausstellungen wissen sollte

»Ausstellungen sind die Kernleistung des Museums.“ [TEUFEL 2001, S. 11] In ihr
spiegeln sich die Tatigkeitsbereiche des Sammelns, Bewahrens, Erforschens und
Vermittelns als grundlegende Komponenten des musealen Aufgabenbereiches wider
und machen sie fur den Besucher sichtbar. Die Ausstellung ist das Medium, das
zwischen Museum und Besucher vermittelt; hier kommen sie sich naher. Neben ihr
sind es vor allem die zahlreichen Publikationen und Programme Uber die die Inhalte
der Ausstellung beziehungsweise des Museums an die Offentlichkeit transportiert
werden. In der Ausstellung werden dem Besucher musealisierte Dinge und definierte
Kontexte, in die die Dinge eingebunden sind, nahe gebracht. Keineswegs versteht
man darunter den bloRen Bildungsauftrag im Sinne von Wissensdarbietung und -
vermittiung oder auch das lose Dasein als Disneyland, Fantasy-Park oder
Spielwiese, wie der Unterhaltungsaspekt in Museen und Ausstellungen gern definiert
wird. Ein Beispiel hierfur sind die Science Centers, die zum Teil den Charakter eines
Erlebnis- und Freizeitparks annehmen. Die Chance der Museen ist eine andere: Im
Gegensatz zu anderen kulturellen Einrichtungen bietet das Museum kategoriale
Bildung [vgl. WAIDACHER 1999, S. 214 ff.] und ermdglicht durch die Prasentation
und Interpretation der Musealien dem Besucher ein individuelles Erlebnis. ,Diese
augenscheinliche Begegnung mit dem authentischen Objekt ist vielschichtig; sie
umfasst emotionale, sinnliche und intellektuelle Kategorien.” [WAIDACHER 1999, S.
218] ,Es ist ein Gewahr-Werden von etwas, das hdchste Intensitat des Bewusstseins
erfordert und innere, geistige Aktivitat voraussetzt.“ [JAIN 1995, S. 37] In jedem Falle
ist die Begegnung freiwilliger Art, was sich zum Beispiel der Schullehrer mit seiner
Klasse beim Besuch des Museums etwas mehr zu Herzen nehmen sollte: Das
Museum kann und mdchte keinen Ersatzschulunterricht leisten. ,So bedeutsam fur
Schuler die Anregung zum weiteren Umgang mit dem Gesehenen auch immer sein
mag, nur unter aulergewdhnlichen Umstanden wird sich eine Lernsituation im
Museum selbst schaffen lassen.“ [TREINEN 1983, S. 125] Die Leistung, wenn mit
diesem marktwirtschaftlichen Begriff operiert wird [vgl. BAUMLER 2004, S. 83 ff],
liegt vielmehr auf einer erlebenden Ebene. Grundsatzlich ist es Ziel einer
Ausstellung, dem Besucher gewisse Kenntnisse Uber einen Gegenstand, eine Sache
oder ein Thema zu vermitteln, doch im musealen Zusammenhang von viel groRerer

Bedeutung ist nicht nur das lose Wissen um die Sache, sondern das Wahrnehmen
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dieser. Der Besucher sieht die Dinge nicht nur, er wird sich derer bewusst, er nimmt
sie wahr. Er kann die Schénheit und Asthetik der Dinge wahrnehmen, kann das
Wesen der Dinge erkennen und ist von der Aura der Dinge fasziniert. Die Dinge in
der Ausstellung und die Art und Weise wie sie in Szene gesetzt werden, geben dem
Besucher Identifikationsmdglichkeiten. Dabei ist allerdings zu bedenken, dass
Wahrnehmen immer auch selektiv ist, im Sinne von Aufmerksamwerden auf etwas
und im Hinblick auf Vorgewusstes. ,Gerade hier zeigt sich die Bedeutung des
Eigenleiblichen, und zwar in der Hinsicht, dass etwas fur ein Subjekt da ist, von dem
es affiziert wird.“ [JAIN 1995, S. 33] Erkennen, Wahrnehmen sowie Erleben und
dadurch eine Wertung abgeben, stellen Komponenten eines vielschichtigen
Prozesses dar, der zu einem gewissen Mald auch von auf3en beeinflussbar ist.
,Neben so genannten intendierten Botschaften, also den tatsachlichen rationalen
Inhalten und Kontexten, gibt es eine Reihe nebensachlicher, sachfremder
Informationen durch Objekt, Kontext und Prasentationsmittel einer
Museumsausstellung, die unbeabsichtigte Wirkungen im Sinne der Kommunikation
haben.“ [GRAF 1995, S. 8] Die Affinitat des Besuchers zu den Musealien in der
Ausstellung kann also unbewusst angeregt beziehungsweise gesteigert werden.
Ebenso spielt die bewusste Animation des Besuchers bei der
Ausstellungskonzeption eine wichtige Rolle. Hier sei auf das Wirken der
verschiedenen Ausstellungsbeteiligten hingewiesen: Museologen,
Fachwissenschaftler, Designer, Architekten, zum Teil Psychologen und die Besucher

leisten ihren Beitrag zum Gelingen einer Ausstellung.

FUr das Museum ist die Gestaltung einer Ausstellung in jedem Fall immer wieder
eine Herausforderung. Nicht allein aufgrund der Tatsache, dass hier alle Faden des
musealen Aufgabenkanons zusammenlaufen, sondern vielmehr, weil sich hier der
Kontakt zum Besucher aufbaut. Die Musealien missen also so prasentiert werden,
dass sie nicht nur fur die Ausstellungsautoren asthetisch perfekt und verstandlich
inszeniert sind. Musealien, also diejenigen Objekte, mit denen, durch welche und
uber die Inhalte vermittelt werden, werden so in Szene gesetzt, dass neben dem
fachlich versierten Besucher auch der ,Laie” die Chance hat, sie fur sich zu
verstehen. Dabei spielt das Ausstellungsdesign als Bricke zum Besucher eine
wesentliche Rolle: ,Ausstellungen sind Veranschaulichungen, und Design ist die
Formgebung der Veranschaulichung.” [AUSSTELLUNGEN ANDERS ANPACKEN
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2004, S. 43] Wenn ausgestellt wird, dann werden Objekte arrangiert und in Szene
gesetzt. Fur den Ausstellungsdesigner bedeutet dieser Aspekt in vielen Fallen oft
Selbstverwirklichung ohne Berlcksichtigung der Rezeptionsgewohnheiten eines
Besuchers. Naturlich wird sich dieser trotz aller Beabsichtigungen seitens des
Ausstellungsteams immer ein eigenes Bild verschaffen kdnnen, was er in jedem Fall
auch tun sollte. Doch darf sich das Ausstellungsdesign nicht derartig in den
Vordergrund spielen, als ware es selbst Exponat.

Das Ausstellen von Objekten in einer Ausstellungsarchitektur gibt nicht nur eine
Bedeutungs- und Wahrnehmungsebene vor. Dessen sollte sich das
Ausstellungsteam bewusst sein. An dieser Stelle verweise ich auf ein Zitat von einem
Mitte des letzten Jahrhunderts agierenden italienischen Architekten. Gio Ponti
beschreibt Ausstellungen auf folgende Weise: ,Im Gegensatz zum Kino, wo der
Besucher sich im Ruhestand befindet und eine Reihe von Bildern und Handlungen
an sich voruberziehen lasst, bewegt sich der Besucher von Ausstellungen in dem
bewegungslosen Raum. Er erzeugt durch seine Fortbewegung eine Wechselfolge
von Szenen. Dieser Tatsache muss der Gestalter einer Ausstellung Rechnung
tragen: Farben, Formen, Raumeinheiten, Decken in verschiedenen Hohen, Flucht
der Perspektive — all diese Elemente entfalten sich im Laufe des Rundgangs durch
die Ausstellung. Soll aber eine Ausstellung nach diesen Gesichtspunkten entworfen
werden, so muss weiterhin bedacht werden, dass der Besucher auch stehen bleibt,
dass er sich wendet und zurlick geht, dass also das Schauspiel, das der Gestalter
ihm bietet von verschiedenen Blickpunkten her wirksam sein muss.“ [vgl. TEUFEL
2001, S. 12]
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5. Neue Tendenzen in der Ausstellungsgestaltung

Zu einer seit Anfang der 90er Jahre aufkommenden Besonderheit bei der
Konzipierung von Ausstellungen zahlt die Besucherorientierung.
,Besucherorientierung bedeutet Differenzierung des Profils eines Museums nach
seinen Starken und seiner Angebote nach Interessenschwerpunkten der Adressaten,
aber nicht das Plebiszit durch den Besucher.“ [GRAF 2003, S. 75] Der Aspekt der
Besucherorientierung wird mittlerweile als unabdingbares Zeichen zukunftsfahiger
Museen beziehungsweise Ausstellungen beschrieben. AulRer Frage steht jedoch,
dass sich durch derartige Erfolgskontrolle, wie sie die MaRRnahmen der
Besucherorientierung in ihren verschiedensten Varianten darstellt, nicht in einer
Absolutheit und AusschlieBlichkeit umsetzen lasst und dies nicht zwingend
notwendig sein darf. Die Winsche und Bedurfnisse des Kunden eines kulturellen
Angebotes spielen allerdings eine ernstzunehmende Rolle. Mit der Gleichschaltung
von Besucher und Kunde, Besucher- beziehungsweise Kundenorientierung tauchen
zunehmend Komponenten aus der freien Marktwirtschaft in der Museumsbranche
auf. [vgl. BAUMLER 2004, S. 83 ff.] Diese sollen sich natiirlich nicht nur in der
Aulenwerbung des Museums widerspiegeln, sondern auch im Museum selbst.
.Nicht unprofessionelle Selbstgenigsamkeit und fachliche Anspruchslosigkeit,
sondern hochste Professionalitdt und bedingungsloses Qualitatsmanagement®

[JOHN 2001, S. 44] sind die Erfolgskomponenten fur eine gute Ausstellung.

Als weiterer Aspekt fur die Erfolgsmessung von Ausstellungen werden gern die
Besucherzahlen angebracht. Auch wenn sie meiner Meinung nach eine relativ platte
Form der Erfolgskontrolle darstellen, richten die Geldgeber der Museen ihre
Rotstiftpolitik immer mehr nach der Besucherstatistik. Fur die Mitarbeiter der Museen
bedeutet dieser Aspekt in zunehmendem Male, eine Form von
Leistungsnachweisen zu erbringen; meist ist die Rede von o6ffentlichkeitswirksamen
Ereignissen im Museum. Die amerikanische Museumsmarketingexpertin Katherine
Khalife beschreibt die Situation mit dem so genannten ,think outside-in, not inside-
out“-Modell: ,Real marketing requires an outside-in approach, which Leet describes
as a mindset even more than a set of skills. The mindset is based on achieving
mission through identifying what the client (or customer or supporter or volunteer)

needs and desires and then delivering programs that achieve mission by being
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structured responsively to client needs and values.” [KHALIFE, KATHERINE]
Naturlich bezieht sich Khalife in ihren Ausflhrungen nicht auf die Konzeption
beziehungsweise das erfolgreiche Durchfuhren von Ausstellungen, sondern auf
erfolgreiche Marketingarbeit im Museum; sie gibt vielmehr eine neue
Museumsphilosophie vor. Mit dem Aspekt des ,Erst nach draulen gehens und
schauen, was der Klient will, anstatt ,einfach zu warten, bis die Leute zu einem ins
Museum kommen®, fasst sie allerdings auch fur Ausstellungsvorbereitungen
interessante Gedanken. Vergleiche mit anderen erfolgreichen Ausstellungen, die
viele Besucher angezogen haben, lohnen sich also allemal, mit dem ndtigen
finanziellen Polster kann man sogar Probeausstellungen anbieten, die von einem

gemischten Publikum getestet werden.

Ein wesentlicher Gedanke, um Besucher anzulocken und diese in der Ausstellung zu
halten, ist das Element des Wohlfiihlens. [vgl. BAUMLER 2004, S. 86 f.] Hier lassen
sich wiederum Parallelen zum kommerziellen Freizeit- und Unterhaltungssektor
ziehen. Ein spezifisches Produkt wird auf dem Markt unter dem Aspekt des
Wohlfihlens angeboten und vermarktet. Gleichzeitig erschlielt sich daraus eine
gewisse Kundenbindung. Dieses ,Phanomen® macht sich mehr und mehr im
musealen Sektor breit. Die Ausstellung und deren erzeugte Atmosphare werden vom
Besucher akzeptiert und erlebt, wenn er sich wohl fuhlt. Dem Aspekt des
Wohlfihlens kommt der Ausstellungsmacher naher, wenn folgender Gedanke
beachtet wird: ,Das wohl abgestimmte Zusammenspiel aller Ebenen — Exponate,
Texte, audiovisuelle Medien, architektonische und grafische Gestaltung — erschlief3t
den Besuchern und Besucherinnen den Inhalt der Ausstellung.” [TEUFEL 2001, S.
13]

Auch wenn man sich in der Ausstellung wohl fihlen mochte, kdnnen vergleichsweise
viele Museen und Ausstellungen mit einem ,Exotismus® werben. [vgl. RESCH 2001,
S. 41 ff.] In die Haltung des ,Exotismus® gerat man, wenn keine personlichen
Erfahrungen mit den Objekten verbunden sind. Von Faszination begleitet betrachtet
man die anderen Kulturen, anderen Zeiten, anderen Subkulturen, anderen
Lebensweisen, Uberhaupt alles Fremde. ,Mit Staunen betrachten wir andererseits
den ,Fortschritt, der uns mdglicherweise noch beschert wird. Hier geht es um

Faszination oder Schrecken vor zuklnftigen Errungenschaften. Wir werden
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uberwaltigt vom schépferischen Einfallsreichtum, mit dem es gelingt, sich der Erde
untertan zu machen, Natur zu beherrschen.” [RESCH 2001, S. 41]

Ein weiterer Punkt, der auf den vorherigen in gewisser Weise Bezug nimmt und bei
der Konzipierung von Ausstellungen nicht mehr wegzudenken ist, ist das Schaffen
von Erfahrungs- und Erlebniswelten. ,Eine Ausstellung ist dann erfolgreich, wenn sie
einen auf eine Reise mitnimmt, also irgendwie aus dem Alltag enthebt. Dass man
eintauchen kann in eine andere Welt.“ [BAUMLER 2004, S. 87] In Folge dessen
sollte das Ausstellungsteam bei der Konzeption der Ausstellung bestrebt sein, den
Besucher durch gestalterische Akzente emotional zu fangen und zu berihren.
Motivationswerte mussen geschaffen werden, indem man verstarkt mit Elementen
aus der ,Erlebnisdramaturgie” [vgl. ENGELKE 2001, S. 37 ff.] arbeitet. Der Besucher
knUpft an bisher gemachte Erfahrungen an, Erinnerungen werden wach, er fuhlt sich
also in gewisser Weise vertraut mit der Situation. Daraus entwickelt sich dann das
Erlebnis. Dieses Erlebnis beziehungsweise Erleben einer Ausstellung aufert sich in
verschiedensten Geflhlsebenen: Erleben von Glick, Erfulltsein, Witz, Betroffenheit,
oder Humor, auch negativen Regungen wie Ekel, Abneigung und Furcht. Ziel ist das
Auslésen einer Geflhlsmeinung Uberhaupt, was bei vielen Besuchern gar nicht so
selbstverstandlich ist. Angeregt und beeinflusst werden diese Erlebnisse durch
Details, Geruche, Licht, Farbe, Dimension und Gerausche. Eine Mischung von
selbststandiger Operation durch den Besucher und anleitender Elemente schafft die
optimale Plattform, um Unterhaltung und Bildung im Museum zu verknupfen. [vgl.
BAUMLER 2004, S. 87 f.]

Gerade in den Geschichtsmuseen verwendet man oft die Strategie der Einbindung
des Besuchers selbst in die Ausstellung. Der so genannte ,erzahlerische Ansatz”
liefert zum Beispiel durch yoral history* Motivationswerte und
Identifikationsmoglichkeiten und offeriert damit einen Lebensweltbezug jedes
Einzelnen. [vgl. GORBEY 2001, S. 48 ff.] In Zeiten, in denen das Gruppengeflige von
dem Streben nach individuellen Identifikationsmoglichkeiten abgeldst wird, ist es
gern gesehen und effektiv, Erzahlungen einzelner Schicksale einzubringen. [vgl.
BAUMLER 2004, S. 88 ff] Indem so auf Emotionen gesetzt wird, wird die

Nachhaltigkeit musealer Vermittlung flr das Individuum gesteigert.
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,Eine andere Tendenz [...] ist die Prasentation musealer Inhalte mit Hilfe einer
thematisch orientierten Objektanordnung.“ [BAUMLER 2004, S. 91] Dabei wird auf
ein chronologisches Vorgehen verzichtet. Wahrend es bisher Ublich war, von der
Geschichte in die Gegenwart zu gelangen, zeigen aktuelle Ausstellungsprojekte
durch thematische Anordnungen den Weg von der Gegenwart in die Geschichte.

Dies ermoglicht dem Besucher einen leichteren Zugang.

Bewusst machen mussen sich die Ausstellungsmacher auch den Aspekt, dass in der
Ausstellung nicht ausschlieBlich mit Realitat gearbeitet wird, sondern ein Stlick weit
immer auch mit Virtualitat: Es wird mit Fiktionen Uber Geschichte gearbeitet. Man
muss sich trauen auch das Unwissen uber Sachverhalte zu thematisieren und von
der Einstellung ,So ist es gewesen!* wegkommen. Das, was gezeigt und dargestellt
wird, ist immer nur eine Annaherung an Geschichte; es sind Interpretationen niemals
Wahrheiten. [vgl. BAUMLER 2004, S. 92] Mit der Ausstellung werden neue
Wirklichkeiten geschaffen. Die ausgestellten Objekte haben verschiedene
Bedeutungen und Geschichten, daher haben sie das Potential immer wieder in neue
Kontexte eingebunden zu werden und neue komplexe Geschichten zu erzahlen [vgl.
MACDONALD 2003, S. 94]. Ausstellungen und das Museum kénnen allerdings
niemals das zuruckholen, was vergangen ist. Deshalb konnen sie auch niemals
Geschichte erlebbar und zum Anfassen machen. ,Auf eine kurze Formel gebracht
heil3t dies, dass Geschichte eine Form des Wissens Uber Wirklichkeiten, nicht die
Wirklichkeit selbst vorstellt.“ [DENEKE 1985, S. 14]

Gegenwartige Ausstellungsprojekte zeigen immer mehr eine Ruckbesinnung auf eine
objektbasierte Erkenntnislehre, wie sie bereits am Ende des 19. Jahrhunderts
praktiziert wurde. Gerade in den naturwissenschaftlich — technischen Museen und
Ausstellungen wird immer mehr Abstand von den mittlerweile als medialen ,Overkills®
[JOHN 2001, S. 43] bezeichneten, Ausstellungsgestaltungen genommen. So setzen
immer mehr Geschichts-, Naturkunde- und Technikmuseen auf eine Mischung von
Wissenschaft und Kunst. Die didaktischen Ausstellungen der 70er Jahre haben in
den meisten Fallen ausgedient. ,In einer Welt, in der es moglich ist exakte Kopien
herzustellen, gewinnt das Originale und Einzigartige an Wert und Ausstrahlung.”
[MACDONALD 2003, S. 94]
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Als ein konzeptleitendes Mittel bei der Erarbeitung einer Ausstellung ist die
Inszenierung zu sehen. Im Zuge zunehmender Asthetisierungstendenzen, wie sie
eben auch beschrieben wurden, wird zur Schaffung eines bedeutungsvollen
Kontextes die inszenatorische Veranderung des Ausstellungsraumes vorgenommen.
[vgl. BAUMLER 2004, S. 92 ff.] Hier geht es darum ,bewusst die Notwendigkeit der
Interpretation zu erkennen®. [PAATSCH 1990, S. 68] Festhalten sollte man an dieser
Stelle, dass es allerdings die unterschiedlichsten Auffassungen von Inszenierung
gibt. Im Allgemeinen ist davon auszugehen, dass im Museum und dessen
Ausstellung grundsatzlich inszeniert wird; es gibt kein Nicht-Inszenieren. Jede Form
des Objekte-Arrangierens in der Ausstellung ist als Inszenieren zu verstehen. Im hier
beschriebenen Zusammenhang meint Inszenierung Ensembles, die nicht mehr nur
erganzender Hintergrund musealer Objekte sind, sondern oftmals aufgrund
steigender &sthetischer Anspriiche einen Selbstzweck besitzen. [vgl. BAUMLER
2004, S. 92 ff]

Meines Erachtens sind ohne Zweifel immer mehr Ausstellungen blof3e Inszenierung,
die museale Anspriche aulier Acht lassen. So lauft man oftmals Gefahr, inhaltliche
Abstriche zu Gunsten einer Uberaus mediengestitzten Unterhaltungs- und

Erlebnisbihne Museum zuzulassen.

Als eine Aufgabe der Ausstellung im Museum, verstehe ich die Tendenz als
unterhaltsames Lernfeld zu fungieren als richtig. Eine gute Ausstellung besteht
meiner Auffassung nach, aus einer wohlproportionierten Mischung (fach-)
wissenschaftlicher, gestalterischer und besucherorientierter Anspriche. Mit der
Heraushebung der Besucherorientierung Uber die anderen Aufgaben gehe ich nicht
konform und schlieRe mich damit der Meinung Christine Baumlers an: ,Aktuell
avanciert die Betonung von Besucherorientierung und die damit einhergehende
verstarkte Einbindung erlebnis- und freizeitorientierter Elemente zu einer
unterstellten Voraussetzung flur den nicht nur quantitativen, sondern auch
qualitativen Erfolg musealer Ausstellungen.“ [BAUMLER 2004, S. 88]
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6. Einsatz neuer Medien in der Ausstellung

Wenn in diesem Zusammenhang auf neue Tendenzen in der Gestaltung von
Ausstellungen eingegangen wird, ist es unverzichtbar, auf neue Medien in der

musealen Ausstellung einzugehen.

Vor deren Erlauterung, sollte allerdings der Begriff Medium naher beleuchtet werden.
Mit Medien im Allgemeinen sind Mittler gemeint. Unter
kommunikationswissenschaftlichem Ansatzpunkt ist im so genannten Sender-
Empfanger-Modell das Medium der Kanal, Uber den die Kommunikation erfolgt.
Ublicherweise ist hier die Sprache gemeint. Im musealen Kontext verschiebt sich das
Modell. Unter dem Sender verstehen wir die Musealie, die Uber das Medium
Ausstellung an den Besucher kommuniziert wird. Naturlich liegt es auch nahe, das
Objekt beziehungsweise die Musealie als Medium zu verstehen, das als
Informationstrager zwischen Inhalten, Kontexten, Fragen etc. und dem Besucher
vermittelt. Da dies nicht Uber einen verbalen Austausch funktioniert, wird auch von
emotionaler Vermittlungsebene gesprochen. Um diese emotionale Kommunikation
zwischen Objekt und Betrachter zu stimulieren und zu fordern werden eine Reihe
weiterer Komponenten eingesetzt. Hilfsmittel sind in diesem Fall Ausstellungstexte,
Dias, Video oder auch Computerterminals. Museumspadagogen, mittlerweile gern
Vermittler genannt, kdnnen diesen Prozess des Erlebens in vielerlei Hinsicht fordern

und beeinflussen.

Da es sich, wenn man von Medien im Museum spricht, um einen vieldeutigen
Terminus handelt, der in verschiedenen Kreisen mit den unterschiedlichsten
Bedeutungen und Akzentuierungen benutzt wird, lege ich mich, um Verwirrungen
auszuschlieen, auf die folgende fest: Medien treten als Vermittler
objekterganzender Inhalte auf. Hier konzentrieren sich die Ausfihrungen vor allem
auf den Einsatz Neuer Medien. Unter diesem Begriff werden nach Stefan Aufenanger
,alle Formen der Wissensaufbereitung oder der Informationsvermittlung verstanden,
die in digitalisierter Form Uber Computer oder Internet erreichbar sind und die sich
durch eine hypermediale Struktur auszeichnen. Letzteres meint, dass es sich um

einen nichtlinearen Text handelt (Hypertext), der verschiedene Medien in einer
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einzelnen Prasentation integriert (Multimedia) und der interaktiv verwendet werden
kann.” [AUFENANGER 1999, S. 4]

Von den weiteren Ausfihrungen ausklammern moéchte ich die Formen des Internet-
Auftrittes von Museen, da sie im Rahmen der hier behandelten
Ausstellungstendenzen keine Rolle spielen. Vielmehr geht es um Anwendungen wie
Multimediaterminals, virtuelle Besucherblcher und Computerspiele. Sie spielen
neben den herkdbmmlichen Medien, der Ausstellungstexte, Ton-, Video- und
Diavorfihrungen, erganzenden Fotografien, Graphiken und Demonstrationsmodellen
eine wichtige Rolle bei der Vermittlung von Ausstellungsinhalten. Ein wesentlicher
Vorteil, den der Einsatz neuer Medien mit sich bringt, ist die Art und Weise, mit der
komplexe Inhalte beschrieben werden koénnen. Die Vereinigung verschiedenster
Medien, wie Text, Bild und Ton, erzeugt Moglichkeiten unterschiedlichster
Wahrnehmungsformen, Rezeptionsgewohnheiten und Lernformen. Das wechselvolle
Spiel zwischen verschiedenen Bildern ist fur den Besucher spannender und
augenscheinlich informativer als eine dreiseitige Handreichung im Flief3text,
SchriftgroRe 10 und einfachem Zeilenabstand, die dem Besucher oftmals beim
Betreten der Ausstellung ,in die Hand gedruckt wird®“. Durch die Aktualitat der neuen
Medien im Alltag der Gesellschaft, werden vollig neue Dimensionen fur die

Motivation neuer Zielgruppen im Museum geschaffen.

Trotz der viel versprechenden Moglichkeiten des Einsatzes Neuer Medien in Museen
darf nicht vergessen werden, dass diese nur begrenzt einsetzbar sind. Ein
Museumsbesuch bedeutet fur etwa 90% der Besucher ein soziales Event [vgl.
HAGEDORN-SAUPE 2001, S. 67], dahingehend dass der Uberwiegende Anteil der
Besucher das Museum beziehungsweise die Ausstellung in Begleitung besucht.
Viele Besucherinformationssysteme bieten allerdings nur fur eine Person
Aktionsmoglichkeiten. Fir die Teilnehmer einer FUhrung bleibt in den meisten Fallen
kaum Zeit sich diesen Medien zu widmen; der Gerauschpegel, den manche Systeme
mit sich bringen, lenkt ab und kann als stérend empfunden werden. Interessierte
bleiben stehen und die Gruppe kann zerstluckelt werden. Der kommunikative Aspekt
konnte verloren gehen. Dies sind wichtige zu beachtende Punkte bei der

Entscheidungsfindung flr oder wider den Einsatz Neuer Medien in der Ausstellung.
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Anzumerken ist an dieser Stelle, dass der fast ,bis in Extase® betriebene Einsatz
Neuer Medien in Ausstellungen nicht mehr dieselbe Euphorie erlebt, wie vor zehn
Jahren. Zu beflrworten ist der sparsame und akzentuierte Einsatz, nur da wo es
wirklich notwendig ist. ,Medien und insbesondere interaktive Ausstellungselemente
werden in Museen sicher als eher marginale Zusatz-Projekte zum eigentlichen
Museumsangebot verstanden.” [GRAF 1995, S. 21]
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7. Ziele der Ausstellung

Wenn man sich das Museum Burg Ranis mit seiner Ausstellung zu jetzigem
Zeitpunkt vor Augen fuhrt, sieht man eine unscheinbare Einrichtung mit einer
Ausstellung, der es an Potential nicht mangelt. Fur die Ausstellung bedarf es neu
definierter Inhalte und Prasentationsformen. Die Ausstellungsbereiche mussen an
zeitgemale museale Ausstellungstendenzen angepasst werden. Deshalb reicht ein
neues Design fir die Ausstellung nicht aus. Neben den neu zu definierenden
Inhalten der Ausstellung, missen auch weitere Tatigkeitsbereiche mit einbezogen
werden. Was nutzt eine ,schone” Ausstellung, wenn der Besucher nicht darauf
aufmerksam gemacht wird. Hier sei auf den Stellenwert von Offentlichkeitsarbeit und
museumspadagogischer Arbeit aufmerksam gemacht. Das Museumsangebot wachst
stetig, mit ihm allerdings nicht die Besucherzahlen [vgl. GRAF 2003, S. 73 f.]. Die
daraus erwachsende Konkurrenzsituation wie sie Bernhard Graf beschreibt, steht
nicht nur auf dem Papier geschrieben, sondern ist allgegenwartig. Die Museen
mussen sich in vielen Fallen dessen allerdings erst bewusst werden. Zu den
Erfolgsformeln  zukunftstrachtiger Museen zahlt nicht umsonst hochste
Professionalitdt und bedingungsloses Qualitatsmanagement. Und diese Termini

schlagen sich in allen musealen Aufgabenbereichen nieder.

Das Konzept mochte eine Ausstellung gestalten, die den Besucher fesselt, fasziniert
und zum Teil auch Uberrascht. Ausgehend von der Tatsache, dass das Publikum
weder in die Ausstellung kommt, ,um sich gebundelt wissenschaftliche Informationen
vorsetzen zu lassen, noch um einfach nur Spaf® zu haben“ [MACDONALD 2003, S.
94], moéchte die inhaltliche und architektonische Gestaltung der Exposition genug
Spielraum geben, etwas Unerwartetes zu erleben, den eigenen Entdeckergeist zu
wecken und Raum fur eigene Betrachtungen und Interpretationen schaffen. Nur so
nimmt sich der Besucher der Komplexitat der Materie an und setzt sich mit ihr
auseinander. Ziel ist die Interaktion des Besuchers mit dem Objekt. Der Besucher
soll neue Bedeutungshorizonte erkennen und eigene nicht vorgegebene entdecken.

Helfen soll in diesem Zusammenhang die Ausstellungsarchitektur.

Und wenn man an dieser Stelle von Komplexitat der Materie, also der Seismologie

spricht, qgilt es, diese so gut wie moglich aufzuschlisseln, indem geeignete
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Ausstellungseinheiten festgelegt werden. Der Besucher darf sich aufgrund der Fiille
und Dichte der Inhalte nicht verloren und erschlagen fuhlen, sondern die muss
Moglichkeit haben, sich in kleinen Inseln ein Bild zu einem Gebiet der Seismologie zu
verschaffen. Ziel ist die Gestaltung einer interessanten Ausstellung, die den
Besucher animiert, sich naher mit den Erdbebenerscheinungen
auseinanderzusetzen. Dabei soll in gewisser Weise an die Form der Vermittlung tUber
Fernsehen und  Zeitung angeknupft werden. Nicht nur was die
Berichterstattungsformen dieser anbelangt, sondern auch die Tatsache, dass es sich
hierbei um ein alltdgliches Medium handelt, was dem Besucher vertraut ist.
Grundgedanke der Ausstellung zur Seismologie soll nicht die bloRe Darstellung der
verheerenden Folgen eines Erdbebens sein, sondern vielmehr geht es darum zu
vermitteln, wie diese entstehen, seit wann man sich mit diesem Phanomen
beschaftigt und wie man Erdbeben aufzeichnet. Natlrlich sind in diesem
Zusammenhang kommerzielle Herangehensweisen durchaus mit ein zu beziehen, da

sie fur den Besucher Anknupfungspunkte an die Gegenwart darstellen.

Eine Ausstellung zur Seismologie und das noch auf einer Burg - ein Punkt, der fur
das Museum Burg Ranis einen gewaltigen Bonus bedeutet. Doch dieses muss in
Zukunft mehr hervorgehoben werden. Hier kann die Ausstellung nicht ausschlieRlich
die Arbeit Ubernehmen. Natlrlich soll in der neuen Ausstellung darauf aufmerksam
gemacht werden, dass es nicht alltaglich ist, solch eine Situation vorzufinden.
Seismometrische Gerate auf einer Burg; dieser Aspekt muss in jedem Falle in der
Ausstellung erklart werden. Doch es reicht nicht, erst in der Ausstellung aufmerksam
zu machen. Gerade mit diesem ,Monopol“ kann und muss das Museum werben, PR-
Arbeit leisten und padagogische Programme durchflhren. Der Besucher darf nicht
erst beim Betreten der Ausstellung Wissen um die ,ferne Kunde® erhalten.
Aufmerksam machen und Werben sind die Stichworte. Der jahrliche Besuch
ausgewahlter Fachkreise (in den meisten Fallen durch die Friedrich-Schiller-
Universitat Jena, Institut fir Geowissenschaften organisiert) ist ein
AnknUpfungspunkt, der nicht der einzige bleiben darf. Mit der neuen Ausstellung und
den entsprechenden offentlichkeitswirksamen Mitteln soll nicht nur der Besuch der
Fachgruppen erhalten bleiben, sondern auch diejenigen zielgerichtet in die
Ausstellung ziehen, die bisher zu den ,Zufall“- oder ,Abstecher in die Seismologie

machenden“ Besuchern zahlten. Die wenigsten besuchten die Ausstellung zur

25



Seismologie zielgerichtet. In dieser Arbeit wird nur auf anstehende Aktionen und
Maglichkeiten hingewiesen werden. Die Erarbeitung konkreter Vorschlage oblage
einer weiteren Konzeption. Ein Hinweis, den ich an dieser Stelle bereits anbringen
mdchte, ist die Tatsache, dass bereits jetzt auf die anstehenden Veranderungen in
der Seismologischen Abteilung beziehungsweise des gesamten Museumskomplexes
aufmerksam gemacht werden muss. Fur langfristige Erfolge, ist es empfehlenswert,
gerade bei der hier vorhandenen Umbausituation anzusetzen und zu zeigen, wie sich

das Museum mit seiner Ausstellung in den nachsten Jahren verandern wird.

Aufzuzeigen, dass die Wissenschaft der Seismologie eine genauso wissenswerte
Wissenschaft ist, wie andere, soll zudem Anlass folgender Ausfuhrungen sein. Viel
zu oft wird Bildung und Intellekt Uber Wissen von Kunst und Kultur definiert. Das es
neben diesem genauso wichtig ist, Wissen von Natur und Technik zu haben, ist in
unserer Gesellschaft viel zu wenig bewusst. Es ist durchaus wissenswert, das
Wissen nicht gleich Wissen um Kunst, sondern Wissen bedeutet auch Wissen um
Technik und Natur.

Neben dem grol3en Ziel, fir den Besucher eine spannende und interessante
Ausstellung zu gestalten, soll diese Konzeption auch helfen, mit dem
seismometrischem Sammlungsbestand umzugehen. An dieser Stelle wird der
Versuch unternommen, Ansatzpunkte fur eine prazise Beschreibung und
Identifikation der einzelnen Objekte der seismologischen Ausstellung zu geben. Da in
der bisherigen Ausstellung in der Vermittlung der Objektinformation keine Kontinuitat
gewahrt werden konnte, die Informationen zu den einzelnen Objekten eher
lickenhaft sind, muss an dieser Stelle bereits nach weiteren Informationen
recherchiert werden, die helfen ein komplexes schlissiges Bild von den einzelnen

Objekten der Ausstellung und deren Verbindung untereinander zu vermitteln.

In diesem Zusammenhang soll mit der vorliegenden Arbeit auch ein stick weit
bewusst werden, dass es in vielen Bereichen des Museums nicht moglich ist, als
Museologe, Fachwissenschaftler oder Designer allein zu arbeiten. Die Kooperation
und gegenseitige Erganzung aller Involvierten stellt eine zwingende Notwendigkeit

dar, die fur die Ausstellung und das Museum Erfolg verspricht.
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Die Erarbeitung eines Drehbuches, das die Grundlagen flir die museale Prasentation
der Objekte liefert und das die Ausstellung nach museologischen Gesichtspunkten
inhaltlich neu definiert, ist Gegenstand und Zielstellung der vorliegenden Arbeit.
Gleichzeitig sollen Themen der Erfolgskontrolle musealer Ausstellungen
angesprochen und entsprechend der Situation des Museums mit einbezogen

werden.

27



8. Fachwissenschaftliche Grundlagen

Fur die Neugestaltung der Inhalte der Seismologischen Abteilung bedarf es
fundierter fachwissenschaftlicher Aussagen und Erklarungen. Folgende Kapitel
geben einen Uberblick Uber die wichtigsten Aspekte der Seismologie. Dabei wird
allerdings kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben. Vielmehr konzentrieren sich die
Ausflihrungen auf ausgewahlte Bereiche, die in Hinblick auf die Inhalte der

Ausstellung unablassig sind.

Fir die Erklarung fachwissenschaftlicher Termini verweise ich auf das im Anhang

befindliche Glossar.
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8. 1 Auf der Suche nach Erklarungen fiir Erdbeben — Religion und

Mythologie in der Seismologie?

Lange bevor ein konkret wissenschaftlicher Ansatz in der Auseinandersetzung mit
Erdbebenerscheinungen vorlag, gab es zahlreiche Erklarungen fur das Auftreten von
Erderschitterungen. In der Antike und spater auch im Mittelalter wurde das

Erdbeben Gber mythologische und religidse Vorstellungen definiert.

Wahrend man im alten Agypten an einen im Erdinneren wohnenden Erdgott glaubte,
schrieben die Bewohner Babyloniens und Assyriens das Auftreten von Erdbeben
dem Wirken des Wettergottes zu. Dieser war auflerdem fir Sturm, Gewitter und
Hagel verantwortlich. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 6]

Einen Bedeutungswandel erhielt das Erdbeben im Alten Testament. Hiernach lies
Jahwe die Erde erschittern, um Ubeltater zu bestrafen und von ihr zu verbannen.
Demnach verschwindet die Rotte Korah, nach einer Bitte Moses an Gott, in einer
sich auftuenden Erdspalte, die viele weitere Unholde und Missetater verschlingt und
sich anschlie®end wieder schlief3t. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 6]

In Japan, dem klassischen Erdbebenland, gelten die Welse als bebenfuhlige Fische.
Auch als Katzenfische bezeichnet, soll es besonders riesige Exemplare gegeben
haben, die mit ihrem Gewicht die Erde zum erschuttern brachten. Nicht nur in Japan
machte man Fische fir das Auftreten von Erderschitterungen verantwortlich, selbst
in der Stadt Zug in der Schweiz glaubten die Bewohner bis weit ins 19. Jahrhundert,
die im Zuger See ansassigen Karpfen hatten die ErdstoRe ausgelost. [vgl.
NEUMANN 1986, S. 11 ff.]

Als das wohl am weitesten verbreitete Fabelwesen und Sagentier ist der Drache
bekannt. Hier gibt es die verschiedensten Auslegungen:

In der ostasiatischen Fabelwelt war er unter dem Namen Ha — noi, was soviel heif3t
wie ,der aufsteigende, sich in die Lifte erhebende Drache®, bekannt. Dieser kam aus
dem Meer geflogen und setzte sich in Kistennahe auf einen Fels. Dabei hatte sich

die Erde machtig bewegt und die tausend einzelnen Inseln waren entstanden.
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In der japanischen Sagenwelt erschitterte bis ins 8. Jahrhundert ein 9-kopfiger
Drache das Land, wenn er zornig war.

Ein 7-kopfiger Drache fegte in der christlichen Mythologie mit seinem Schwanz die
Sterne vom Himmel. In einem daruber entfachten Streit besiegte der Erzengel
Michael den Drachen, der Symbol des Teufels ist. In der Schépfungsgeschichte wird
uber suindig gewordene Engel berichtet, die ihre Willensfreiheit missbraucht und sich
gegen Gott aufgelehnt haben. Der bekannteste unter ihnen ist Luzifer. Sie wurden
mit Hilfe des Erzengels Michael in die Holle gesturzt. Der Hollen- und Engelsturz
gehort in  der Dbildenden Kunst 2zu einem Dbeliebten Bildthema. Im
geowissenschaftlichen Sinn handelte es sich um einen gewaltigen
Meteoritenaufschlag. [vgl. NEUMANN 1986, S. 11 ff.]

Eine weitere Sagengestalt in Form eines Tieres ist in der Mythologie der Indios in
Mittelamerika verankert. Diese Voélkergruppe glaubte, dass die Erdkruste auf dem
Rucken einer Schildkrote ruhe, und wenn diese aus ihrem Schlaf aufwacht, die
Erdoberflache in Bewegung versetzte. [vgl. NEUMANN 1986, S. 11 ff.]

In der altindischen Glaubensvorstellung sah man den sich schittelnden Elefanten,
auf dessen Rucken sich das Weltgehause befand, als Verursacher seismischer
Bodenbewegung an. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 7]

Neben den zahlreichen Tiergestalten, die fur die Erdbeben verantwortlich gemacht
wurden, gab es auch personifizierte Erderschutterer. In der griechischen Mythologie
zum Beispiel schrieb man dem vulkanischen Erdriesen Thyphon das entstandene
Unheil durch Erdbeben zu. Neben ihm war es Seismatias, der Stirme Uber die Erde
brachte. Als einer der wohl bekanntesten Gottheiten der Griechen galt seit jeher
Poseidon. Mitunter auch unter dem Namen Seismos brachte er die Seewellen Uber
das Land, wenn er mit seinem Dreizack auf die Erde stiel3. [NEUMANN 1986, S. 11
ff.]

Das Erdbeben in vielen Fallen durch Glaubens- und Machtvorstellungen begrindet

wurden, zeigen auch folgende Uberlieferungen auf.
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In einer Bekanntmachung aus dem Jahr 1784 eines mexikanischen Magistrats der
Bergstadt Guanajuato heil3t es, dass die Obrigkeit die Gefahr im richtigen Moment
schon erkennen wirde und das Volk im wirklichen Erdbebenfall schon zur Flucht
ermahnen werde. Aus Furcht vor weiteren Erdbeben setzte jedoch die
Lebensmittelzufuhr aus dem umliegenden Stadten aus. Die Folge war Hungersnot.
Der englische Naturforscher Charles Lyell (1797-1875) berichtet von einer
Expedition, dass chilenische Priester predigten: , Das Erdbeben von 1822 ware ein
Zeichen gottlichen Zorns uber den Freiheitskampf gegen die spanische
Kolonialmacht gewesen.“ [NEUMANN 1986, S. 13]

Ob als Glaubens- oder Machtinstrument, seit jeher setzten sich die verschiedenen
Volker mit Erdbeben auseinander. Neben den religidsen Ansatzen gab es bereits in
der griechischen wie spater auch der rémischen Naturphilosophie ernst zunehmende

in Ansatzen wissenschaftliche Auseinandersetzungen mit seismischen Ereignissen.

Hier sind es unter anderem die Philosophen Anaximander und Demokrit, die sich auf
naturwissenschaftliche Weise dem Thema nahern. Nach Anaximander fuhrten zum
einen groRe Trockenheit und zum anderen starke Regenfalle zum Auftreten von
Erdbeben. Demokrit dagegen bringt hohen Wasserdruck auf der Erdkruste mit
Erdbeben in Verbindung und sieht im Heben und Senken einzelner Erdteile die
Ursache fur Erdbeben. Eine Theorie also, die nahe an die heutige Erklarung von
Erdbeben durch die aktive Plattentektonik grenzt. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 7]

Pythagoras und Seneca glaubten an ein Zentralfeuer im Erdinneren, was die Erde
zum Erschattern brachte und von Lukrez ist die Theorie Uberliefert, wonach
Erdbeben durch Einsturz von Hohlungen im Erdinneren zustande kommen. [vgl.
HURTIG 1984, S. 12]

Erdbeben wurden bis ins 18. Jahrhundert als gdéttliche Strafgerichte gesehen. Erst
das grole Erdbeben von Lissabon 1755 gab Anstol3 zu einer wissenschaftlichen
Auseinandersetzung. In dieser Zeit war es auch Kant, der sich mit den
Erscheinungen beschaftigte. Fur ihn waren es Explosionen, die unter der Erde in
einem Hohlraum stattfanden, die die Erdoberflache zum Beben brachten. [vgl.
WIELANDT 2000, S. 7]
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Angemerkt sei an dieser Stelle noch folgenden Aspekt: Wahrend es diese
zahlreichen frihen Erklarungen aus mythologischer und religidser Sicht gab,
existierte bereits 130 n. Chr. ein technisches Gerat, das Erdbebenstdlle zwar nicht
registrieren konnte, doch immerhin anzeigen konnte. Auch heute noch sind diese

Seismoskope in chinesischen Haushalten zu finden.
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8. 2 Wissenschaft der Seismologie

Nahert man sich der Wissenschaft der Seismologie sto3t man unweigerlich auf
Begriffe der Geophysik. Wie viele Wissenschaften ist auch die Wissenschaft der
Seismologie Teil einer anderen. Bevor auf die Seismologie im Einzelnen
eingegangen wird, soll zunachst die Verbindung zur Geophysik deutlich gemacht

werden.

Die Geophysik ist eine Tochterwissenschaft der Physik und befasst sich mit den
Naturvorgangen, die sich experimentell erforschen und messend erfassen lassen,
sowie mathematisch darstellbar sind. [vgl. KERTZ 1995, S. 9] Hieraus werden
allgemeingultige Gesetzmaligkeiten abgeleitet. Neben der Erforschung der
naturlichen Erscheinungen der Erde, werden die Wirkungen der Sonne und des
Mondes in den Forschungsgegenstand mit einbezogen. Die Untersuchung der
naturlichen Vorgange im Bereich zwischen Erdmittelpunkt und Magnetosphare ist
Hauptgegenstand der Geophysik. [vgl. KERTZ 1995, S. 10] Die wichtigsten
Erkenntnisse uUber den Aufbau der Erdkorpers brachte jedoch die Seismologie

(griech.: seismos = [Erd]erschitterung) als Teilgebiet der Geophysik hervor.

Die Vielfalt der Naturerscheinungen und deren Komplexitat verlangt eine enge
Zusammenarbeit mit den Nachbarwissenschaften der Geologie, Physik, Petrologie
und Mineralogie, sowie Astronomie. Mittlerweile kann festgestellt werden, dass die
Wissenschaft der Meteorologie und Ozeanographie als einzelne selbstandige
Wissenschaften aus der Geophysik hervorgegangen sind und diese erganzen. [vgl.
KERTZ 1995, S. 11]

Im Mittelpunkt der bisherigen Forschungen der Geophysik stand vor allem die
Erdkruste (fest, spréde), die vom Inneren (vermutlich fest) und AuReren Kern
(flissig) ausgehend, Uber den Erdmantel (fest, bei langandauernden Kraften
nachgiebig), als aulerste Hille des Erdkorpers anzusehen ist. [vgl. KERTZ 1995, S.
10] Seit den 1960er Jahren sind Bemuhungen, Uber die Erforschung der Erdkruste

hinauszugehen und bis in den Oberen Erdmantel vorzudringen, feststellbar.
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In Anbetracht der Tatsache, dass 70,8 % der Erdoberflache mit Wasser bedeckt
sind, lassen sich immer mehr Messungen von Schiffen und Flugzeugen aus
beobachten. Hierbei wird der Untergrund des Meeresbodens seismologisch erfasst

und Magnetfelder sowie Schwerebeschleunigung gemessen. [vgl. KERTZ 1995, S. 9]

Fir die Erforschung der Entwicklung und des Aufbaus der Erde unverzichtbar ist das
Wissen um die zeitliche Aufeinanderfolge von Gesteinsformationen. Hier sei auf die
Zusammenarbeit mit den Geologen hingewiesen. Das Wissen um Radioaktivitat
durch Ernest Rutherford (1871-1937) gilt als Grundlage fur die Altersbestimmung von
Gesteinen. Seiner Entdeckung von 1905 ging H. Becquerels (1852-1908)
Entdeckung von Radioaktivitat an Uransalz im Jahre 1896 voraus. Anhand dieser
Methode konnten Ruckschlisse auf die altesten Gesteine der Erdkruste, die vor etwa
3,8 Milliarden Jahren entstanden sind, gezogen werden. [vgl. KERTZ 1995, S. 18 f.]

Neben Geologie und Mineralogie, stellt die Seismologie, die so genannte
Erdbebenkunde, die wichtigste Disziplin in der Auseinandersetzung um die
Beschaffenheit des Erdkorpers dar: ,Erdbebenwellen sind die Réntgenstrahlen des
Geophysikers. Wie die Réntgenstrahlen den menschlichen Kérper durchleuchten, so
durchdringen die Erdbebenwellen die feste Erde; und wie der Arzt von dem
Rontgenbild den Bau des Menschenkorpers abliest, so erforscht der Geophysiker
aus der Erdbebenfortpflanzung den Aufbau und die Schichtung der Erde.“ [JUNG
1953, S. 2]

Die Erdbebenkunde zeigt durch die Messung der bei Erdbeben erzeugten
elastischen Wellen, die die ganze Erde durchstrahlen, Informationen Uber die
elastische Struktur im Erdinneren auf. Die Beben selbst sind dabei nur Mittel zum
Zweck. Zwei wesentliche Aufgaben seismologischer Forschung liegen in der
.Systematischen Registrierung von Erdbeben mit einem einheitlich ausgerusteten
Stationsnetz sowie in der Erfassung und Aufbereitung von Erdbebenwahrnehmungen
der Bevdlkerung (Makroseismik) als eine Grundlage fir die Untersuchung der
Erdbebengefahrdung.” [HURTIG 1984, S. 13]. Aul3erdem in der ,Untersuchung des
Aufbaus des Erdinnern, wobei der entscheidende physikalische Parameter die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit seismischer Wellen ist.“ [HURTIG 1984, S. 13]

34



Wenn man von Erdbeben spricht, sind verkehr- und industriebedingte
Bodenbewegungen auszuschliel3en. Fur die Erdbebenforschung eher als Storfaktor
empfunden werden naturliche Bodenunruhen wie Meereswellen, Brandung und
Wind. Bei der Frage, ob durch Explosionen ausgeloste Bodenbewegungen und
Meteoritenfalle zu Erdbeben zahlen, scheiden sich allerdings die Geister. [vgl. Jung
1953, S. 4]

Unterscheiden lassen sie die Erdbeben in Nah- und Fernbeben. Wahrend die
Nahbebenwellen die oberen Schichten des Erdkérpers durchdringen und sich somit
zur Erforschung der Gesteinsrinde eignen, durchlaufen die Erdbebenwellen von
fernerem Herd den gesamten Erdkorper und erlauben somit Ruckschlisse auf die
Beschaffenheit des tiefen Erdinneren. Durch plotzlich freigesetzte Energie
hervorgerufene Erderschitterungen des Erdkorpers treten nachweislich fast jede
Stunde spurbar auf. Spurbar bedeutet in der Fachwissenschaft ab einer Magnitude

von drei.

Etwa 90% aller Erdbeben sind Ausdruck aktiver Tektonik. [vgl. KERTZ 1995, S. 33]
Nur der geringere Anteil wird durch Vulkanismus und Einstlrze ausgelost. Ursache
fur die tektonischen Beben sind die gleichen Krafte, die auch zur Gebirgsbildung
fuhren. Die im Inneren der Erde ablaufenden Bewegungsprozesse (zum Beispiel
Konvektionsbewegungen) erzeugen in den weitgehend starren Schichten der Erde
ein Spannungsfeld. Wird die Festigkeit allerdings Uberschritten, kommt es zum Bruch
und damit zum Auslosen eines Erdbebens. ,Dabei verschieben sich langs der
Bruchflache die Gesteinsschichten relativ zu einander, wobei Verschiebungsbetrage
bis zu einigen Metern beobachtet werden.“ [GRASSL 1984, S. 30] So treten die
Erdbeben unter den ,Ricken“ auf, da wo die Erdplatten zwischen 40 und 800 km
Tiefe [vgl. GRASSL 1984, S. 30], je nach dem ob Festland oder Meeresgrében,
wegdriften. Wahrend des Erdbebens, vor allem aber im Nachgang, breitet sich
seismische Energie in Form von Strahlung im Erdkoérper aus. Wahrend das Wissen
um die Ausbreitung der Erdbebenwellen im Erdkérper grofd ist, herrscht Uber die

Vorgange im Herd selbst noch Unwissen.

Von der phantastischen Spekulation, wie sie Erdbeben Uber mehrere Jahrhunderte

nahezu Jahrtausende begleitete bis zu einer wissenschaftlichen Deutung war es
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jedoch ein weiter Weg. Erst Erkenntnisse seit Anfang des 20. Jahrhunderts zeigen

wissenschaftlich begrindete Ansatzpunkte fur Erdbeben.

Wissenschaftsgeschichte:

Das groRe Erdbeben von 1755 in Lissabon und die daraus hervorgegangenen
Schaden, machen zum ersten Mal den Willen, sich naher mit
Erdbebenerscheinungen zu beschaftigen, deutlich. Dieses Erdbeben ist als das
schwerste und folgenreichste europaische Naturkatastrophe anzusehen: Die Zahl
der Toten wird mit nicht weniger als 235.000 angegeben und die Erschitterungen
erstreckten sich Uber weite Teile der iberischen Halbinsel bis nach Marokko und
Frankreich. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 9] Erst 100 Jahre spater, 1857, sind erste
detaillierte Aufzeichnungen fur die Erdbeben in Neapel Suditalien durch Robert
Mallet (1810-1881) Uberliefert. Er flhrte unter anderem auch wissenschaftliche
Prinzipien flur die Erklarung der Erdbebenwirkung ein. Von ihm stammen darlber
hinaus erste kartographische Werke zur Seismizitat der Erde. [vgl. Neumann 1986,
S. 197] ltalien war in Bezug auf seismologische und seismometrische
Forschungsarbeit in den ersten Entwicklungsjahren anderen Landern weit voraus.
Bereits 1879 existierte hier ein staatlicher Erdbebenbeobachtungsdienst. [vgl.
HURTIG 1984, S. 13]

Der Zusammenhang zwischen Seismizitat und Tektonik wurde 1872 durch Eduard
Suess (1831-1914) aufgezeigt. Als dsterreichischer Geologe ist er Mitbegriinder der
modernen Geotektonik. [ vgl. NEUMANN 1986, S. 36]

Eine der ersten Methoden zur Registrierung von Fernbeben wurde durch Ernst v.
Rebeur-Paschwitz  (1861-1895) entwickelt. Die von ihm  konstruierten
Horizontalpendel zur Aufzeichnung der Bodenbewegung, fuhrten ihn im Jahre 1889
zu der Erkenntnis, dass die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen in grof3eren
Tiefen des Erdkorpers eine erheblich groliere ist, als in der Nahe der Erdoberflache.
1895 regte er durch seine Schrift ,Vorschlage zur Einrichtung eines internationalen
Systems von Erdbeben-Stationen® die Grundung der Internationalen
Seismologischen Assoziation an: ,Wir wollen in erster Linie die Grundung eines
internationalen Netzes von Erdbebenstationen in Anregung bringen, dessen Aufgabe

es sein soll, die Ausbreitung der von grollen Erdbebencentren ausgehenden
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Bewegungen auf der Erdoberflache und durch den Erdkérper in systematischer
Weise zu beobachten. Es ist winschenswert und fur den Erfolg des Unternehmens
wichtig, dass alle Stationen gleichartige Instrumente wahlen und dass diese Uberall
auf den gleichen Grad von Empfindlichkeit gebracht werden.“ [HURTIG 1984, S. 12]

Wesentliche Beitrage zur Entwicklung der Wissenschaft der Seismologie und die
Entwicklung entsprechender Messgerate stammen von John Milne (1850-1913),
Boris B. Galitzin (1862-1916) und Emil Wiechert (1861-1928).

Milne ist der erste konkrete Einsatz seismographischer Messgerate zu verdanken.
Aus England kommend, war er Uber einen langen Zeitraum in Japan tatig und setzte
1892 den von ihm konstruierten ersten brauchbaren Seismographen flur die
Aufzeichnung vollstandiger Seismogramme ein. Aullerdem forderte er eine
internationale Zusammenarbeit in der seismologischen Forschung und somit den
Austausch seismographischer Erhebungen und deren vergleichende Auswertung.
[vgl. NEUMANN 1986, S. 36]

Ein weiterer Initiator eines fachwissenschaftlichen Austausches und der Verknipfung
seismologischer Daten war Georg Gerland (1833-1919). Die Zusammenkunft der
ersten Internationalen Seismologischen Konferenz von 1901 in Strassburg geht auf
sein Engagement zurlck. [vgl. NEUMANN 1986, S. 196]

Eine Wissenschaft der Seismologie ware allerdings undenkbar ohne die
Errungenschaften von Emil Wiechert. Er dullerte 1897, dass das Erdinnere in einen
Erdmantel und einen Kern unterteilbar ware. Ein Jahr spater wurde er an die
Universitat Gottingen als erster Professor fur Geophysik berufen. Das unter seiner
Leitung entstandene Geophysikalische Institut in Gottingen galt als erstes
wissenschaftliches Zentrum fur Seismologie. Mit seinen Schilern hatte er die
wissenschaftliche Auswertung der Erdbebenaufzeichnungen begonnen und lieferte
somit wesentliche Gedanken zur Theorie der Ausbreitung der Erdbebenwellen und
somit zur Erforschung des Erdkorpers. [vgl. WIECHERT, EMIL]

Vollig neue Impulse zur Theorie und Konstruktion von Seismographen gingen

parallel zur Géttinger Schule von dem russischen Seismologen B. B. Galitzin aus. Er
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fuhrte 1904 elektromagnetische Seismographen ein, die Uber das mechanisch-
elektrische Wandlersystem funktionierten. Die neuen Registriersysteme lieferten
zahlreiche Anregungen fur die Weiterentwicklung der Gerate und die Auswertung der

erhaltenen Registrierungen.

Nicht auf dem Gebiet der Gerateentwicklung und -anwendung wurde kontinuierlich
gearbeitet, theoretische Abhandlungen entstanden in den Folgejahren genauso: Das
erste umfassende deutschsprachige Werk stammt von August Sieberg (1875-1945).
1923 wurde seine ,Erdbebenkunde” als fundamentales Lehrbuch fur Seismologen
herausgegeben. [vgl. NEUMANN 1986, S. 198]

Einen weiteren wesentlichen wissenschaftlichen Beitrag leisteten 1935 Beno
Gutenberg (1889-1960), der Doktorand bei Emil Wiechert war, und Charles F.
Richter (1900-1985). ,Seismicity of the Earth“, der wichtigste Katalog uber die
Erdbeben, geht auf die Kooperation beider zurtck. Daruber hinaus fuhrten sie
Experimente bei kalifornischen Beben zu einer einheitlichen Messgrof3e der Energie
einzelner Erdbeben durch. Die Magnitude, deren Name an ein logarithmisches Mal}
erinnert, ist seitdem Bewertungseinheit fur die Erdbebenenergie. Auf der
Magnitudenskala bewegen sich die Beben zwischen den Werten M = -3 und M = +
8,8. Als mittlerweile nicht mehr wegzudenkender Begriff, taucht der Wert auch auf
der ,Richter-Skala“ auf. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 16 f.]

H. Jeffreys und Keith Edward Bullen (1906-1976) verfassten 1940 die bekanntesten
Laufzeittabellen fir seismische Wellen. Damit war der Grundstein zu einer

vollstandigen Interpretation aller Erdbebenregistrierungen gelegt.

Die so genannte seismische Intensitatsskala MSK-64 wurde 1964 in Kooperation von
S. W. Medwedew, V. Karnik und W. Sponheuer (1905-1981) aufgestellt. Mit Hilfe
dieser Skala wird in den meisten Landern Europas eine Erdbebenbeurteilung
durchgefihrt. [vgl. NEUMANN 1986, S. 36 f.]

Als Hohepunkt und Niederschlag aller bisherigen Forschungen kann die Vorhersage
eines chinesischen Erdbebens im Jahr 1975 angesehen werden. Intensive lang

andauernde Beobachtungen der seismischen Aktivitat, Krustendeformationen,
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Veranderungen des Erdmagnetfeldes und des Radongehaltes des Erdbodens im
Nordosten Chinas ergaben Aussagen uber prazise Ort, Zeit und Starke des
bevorstehenden Bebens. [ vgl. NEUMANN 1986, S. 38]

Die Erdbebenvorhersage bleibt allerdings nach wie vor die grote Herausforderung
fur die Seismologen.
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8. 3 Funktionsweise eines Seismographen

Da die Seismographen als hochempfindliche Gerate gelten, werden sie
vorzugsweise an sehr ruhigen Standorten aufgestellt, zu denen unter anderem
Hohlen und Bergwerke zahlen. Diese feinen Gerate zur Registrierung der
Bodenerschitterung konnen dann nicht nur Signale aus der naheren Umgebung
erfassen, sondern reagieren auch auf Beben der ganzen Welt, die stark genug sind,
um sichtbare Schaden zu verursachen. Eine weitere registrierfahige naturliche Grolle
bilden die Bodenbewegungen, die durch die Wellen der Weltmeere erzeugt werden.
Die Messung und Aufzeichnung der Gezeitenkrafte spielt auRerdem eine Rolle.
Neben den aufgeflhrten natlrlichen Bodenunruhen zahlen auch eine Reihe von
zivilisationsbedingten Bodenerschutterungen zum Registrierbereich von
Seismographen. So werden Schwingungen von Maschinen genauso verzeichnet wie
Steinbruchsprengungen oder Explosionswellen, die von Kernwaffentests herrihren.
Wahrend sich gewisse technische und von Menschenhand erzeugte Bodenunruhen,
sei es aus Industrie, Verkehr oder von Baustellen, bei Registriervorgangen
eliminieren lassen, ist die so genannte Meeres-Mikroseismik allgegenwartig und
uber alle Kontinente ausgebreitet. Mit einer Schwingungsperiode von sechs
Sekunden liegt sie mitten im seismischen Frequenzband. Neben den friheren
zahlreichen Bestrebungen die Mikroseismik auszuschalten und aus dem
Aufzeichnungsbereich zu verbannen, hat man bald erkannt, dass diese aufgrund
ihrer gleichmalligen Starke und Allgegenwartigkeit ein perfektes Maly fur die
Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der Seismographen ist. [vgl. WIELANDT 1996]

Zur Messung von Erdbeben gibt es zwei verschiedene Verfahren. Die im Folgenden
ausfuhrlich beschriebene Messung mit dem Inertialseismograph
(Tragheitsseismograph) ist die altere und gebrauchlichere Form der
Erdbebenmessung. Ihr gegenlber steht die Beobachtung von Erdbebenwellen Uber
die von ihnen erzeugten Deformationen. In der Seismologie werden derartige
Vorgange mit so genannte Strainseismographen durchgefuhrt (engl.: strain —
Dehnung). [vgl. WIELANDT 1996]

Das Grundprinzip des (Inertial-)Seismographen ist relativ einfach. Eine mehr oder

weniger schwere Masse (in den meisten Fallen wird ein zylinder- oder kugelférmiger
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Eisenblock benutzt), wird so angebracht, dass sie der Bodenbewegung so wenig wie
moglich ausgesetzt ist. Es muss konstatiert werden, dass die Anbringung der Masse
in volliger Ruhe zwar ideal ware, doch praktisch nicht umzusetzen ist. Mit der Masse
verbunden ist ein Hebelsystem, das in eine Schreibspitze auslauft. Masse und
Hebelsystem bilden ein schwingungsfahiges System, das, wenn man es in
Bewegung setzt eine Eigenschwingung erzeugt, deren Periode als Eigenperiode
definiert wird. Kurzperiodische Schwingungen werden mit einer anderen
Vergroflerung aufgezeichnet als Schwingungen einer langen Periode. Als
allgemeingultig ist folgendes zu bemerken: Langperiodische Seismographen dienen
der Erfassung globaler Seismizitdt und haben eine hohere Vergrollerung als
kurzperiodische Seismographen in der Regel haben, da sie Uberwiegend Nahbeben
empfangen und aufzeichnen. [vgl. WIELANDT 1996]

Als wichtigste Bestandteile eines Seismographen gelten zweifellos das Seismometer,
als Empfanger des seismischen Signals, das Registriergerat aus dem das
Seismogramm hervorgeht und der durch eine Uhr gesetzte Zeitimpuls. Der
Empfanger der Bodenbewegung, der Seismometer, setzt die Schwingungen in eine
einfach zu transportierende Energieform um, die in einem unabhangigen
Registrierraum als Analog- oder Digitalseismogramme aufgezeichnet werden. Unter
Analogseismogramme sind Seismogramme zu verstehen, die kontinuierlich den
spannungsfahigen Ausschlag eines Galvanometers wieder geben. Meist wird ein
Papier- beziehungsweise Photoschrieb angefertigt. Digitale Datenerfassung dagegen
benutzt Magnetbander als Zwischenglied vor dem eigentlichen Registriergerat. [vgl.
NEUMANN 1986, S. 58 f.]

Um ein Seismogramm auswerten und verwerten zu kénnen, bedarf es genauer
Zeitimpulse. An jedem Observatorium sind Einsatzzeiten von markanten Wellen und
ihre Zeitdifferenzen zueinander die Grundlage fur die Berechnung der
Epizentraldistanz eines jeden Erdbebens. [vgl. NEUMANN 1986, S. 71] Das Setzen
von Zeitmarken variiert zwischen kurz- und langperiodischen Seismographen. Fir
die kurzperiodischen Raumwellen sind Zeitangaben nach Stunden, Minuten,
Sekunden und Zehntelsekunden erforderlich. Bei den langperiodischen
Oberflachenwellen hingegen ist eine Minutenangabe ausreichend. Fur die

Konstruktion von Laufzeitkurven aus Seismogrammen der einzelnen Observatorien
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ist eine einheitliche Zeitbasis notwendig, sonst lassen sich allenfalls grobe
Ausgleichskurven ausmachen. Wahrend die Zeitmarke bei modernen
Messinstrumenten mittels Langwellensender auf die Hundertstelsekunde oder per
Satellit auf die Mikrosekunde genau zu erfassen ist, wurden bei friheren
Seismographen Pendeluhren benutzt. Diese wurde einmal am Tag mit den Telefon-
oder Radiozeitzeichen verglichen. Spater wurde der Seismograph an funkgesteuerte
Quarzuhren angeschlossen. [vgl. NEUMANN 1986, S. 71 f.]

Was die Aufhangung der seismischen Masse anbelangt, kann konstatiert werden,
dass es hier verschiedene Mdglichkeiten gibt. Die einfachste Losung ist, die Masse
auf einem Kreisbogen zu fuhren, dessen Achse durch zwei Kreuzbandgelenke
verbunden weden. Im Gegensatz zur Aufhangung auf eine einzige Bewegungslinie,
lasst sich bei diesem Prinzip eine reibungsfreiere Flihrung der Masse gewahrleisten.
Um genlgend groRe Ausschlage des Pendels zu erzielen und prazise
Messergebnisse zu erreichen, sollte die Ruckstellkraft der Masse relativ gering sein.
Hierfur sollte die Masse in Messrichtung ebenso gering gewahlt werden. Zu beachten
sei an dieser Stelle, dass die Ruckstellkraft nicht beliebig verkleinert werden darf.
Denn es gilt folgendes: Desto kleiner man die Kraft macht, also je empfindlicher das
Seismometer, desto weniger gut beherrscht man dessen
Ubertragungseigenschaften. Moderne Seismographen umgehen allerdings dieses
Problem, indem die Ruckstellkraft hier elektronisch anstatt mechanisch erzeugt wird.
[vgl. WIELANDT 1996]

Nun wird die Masse durch die Erderschitterung zwar in Bewegung versetzt, doch
mdchte der Seismologe auch das Ausmal} der Bewegung nachweisen, messen und
auswerten. Hier kommt der Verschiebungsmesser ins Spiel. An der Masse wird eine
Kupferdrahtspule angebracht, die sich zwischen den Magneten eines ortsfesten
Magneten befindet. In manchen Fallen ist die Masse identisch mit der Spule. Mit der
Erschitterung der Masse wird im Draht eine elektrische Spannung erzeugt. Nach
diesem Prinzip arbeiten heute jedoch nur noch kurzperiodische Seismometer und die
so genannten Geophone (werden zu Hunderten in der Explorationsseismik
eingesetzt). Langperiodische Seismometer arbeiten dagegen mit dem so genannten
Wegmesser. [vgl. WIELANDT 1996]
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Als ein nicht zu unterschatzender Storfaktor bei der Aufzeichnung von Erdbeben ist
tatsachlich auch die Eigenschwingung des Seismographen zu werten. So kann es
vorkommen, dass die Seismographenmasse nicht nur die ihr aufgezwungenen
Schwingungen der Bodenbewegung aufnimmt, sondern durch ErdbebenstoRe auch
zu Eigenschwingungen animiert wird. Um hier Irritationen zu vermeiden, wird die
Eigenschwingung des Seismographen weitestgehend gedampft. Damit wird
beabsichtigt, die einzelnen Welleneinsatze — zum einen die des Erdsto3es und zum
anderen die der Eigenschwingung - leichter erkennen und von einander
unterscheiden zu konnen. Erst die Dampfung erlaubt die Identifizierung eines
vollstandigen Seismogramms, das Erkennen von Raum- und Oberflachenwellen
eines seismischen Ereignisses. Bei der Installation einer Dampfungsvorrichtung
lassen sich drei verschiedene Arten erkennen und unterscheiden. [vgl. NEUMANN
1986, S. 66] ,Bei der Luftdampfung schwingt ein an der Masse oder am
Hebelsystem angebrachter Kolben mit nur wenig Spielraum in einem
abgeschlossenen, mit der Erde fest verbundenen Zylinder.“ [JUNG 1953, S. 75]
Dabei wirken verschiedene Luftspannkrafte der Kolbenbewegung entgegen und
dampfen somit die Schwingung. Mit der FlUssigkeitsdampfung erzielt man eine
Einschrankung der Eigenschwingung indem eine mit der Masse und dem
Hebelsystem verbundene Platte in einem mit dem Erdboden verbundenen, mit
Flussigkeit gefullten Gefal} aufstellt. Dabei bewirkt die Zahigkeit der FlUssigkeit die
Dampfung. Eine weitere Methode stellt die magnetische Dampfung dar. Hier wird
zwischen den Polen zweier Hufeisenmagnete eine Kupferplatte gesetzt und bewegt.
[vgl. JUNG 1953, S. 75]

Registriertechnik [vgl. ANLAGE V]:

Nachdem das seismische Signal mittlerweile Gber den Seismometer empfangen und
durch Verschiebungsmesser reguliert wurde, wird es durch die Registriertechnik in
ein anschauliches Medium verwandelt. Auch hier sind allerdings die
unterschiedlichsten Verfahren und Methoden entstanden und werden noch heute
eingesetzt. Daruber hinaus sind zeitgleiche Entwicklungen zu erkennen. Nun sei
auch zu beachten, dass die verschiedensten Gerate zur Aufzeichnung des
seismischen Signals aullerdem in ihrer innovativen Entwicklungslinie auch eine
rickwartige Linie erkennen lassen. Neu hiel3 also nicht zwangslaufig, in jeder

Hinsicht besser.
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Hier traten und treten immer noch verschiedene Probleme auf. Ein wesentlicher
(Stor-)Faktor war und ist die Tatsache, dass in verschiedenen Bereichen des
seismischen Frequenzbandes Signale mit unterschiedlicher Starke auftreten kénnen.
An sich kénnte man meinen, dass die verschiedenen Signale mit Frequenzfiltern
einfach zu trennen sind. Doch liegen die Signale erst einmal in sichtbarer Form vor,
sind sie fur das menschliche Auge nicht ohne weiteres auseinander zu halten. Erst
die Entwicklungen der jingeren Zeit erlauben eine Auflésung der unterschiedlichen
Signalbereiche. [vgl. WIELANDT 2000, S. 8 f.]

,Fur die klassischen Seismographen mit direkter Sichtregistrierung bedeutete das ein
fast unlosbares Problem. Sie mussten, um eine einigermalen lesbare Aufzeichnung
zu liefern, so abgestimmt werden, dass sie nur einen in Frequenz und Amplitude eng
begrenzten Bereich von Signalen verarbeiten konnten.“ [WIELANDT 1996] Zu dieser
Gruppe zahlen Tintenschreiber, Funkenschreiber, Hitzeschreiber,
Wachspapierschreiber und unter Umstanden sogar Rufpapierschreiber. Um die
Reibung des Stiftes beziehungsweise der Nadel mit dem Papier zu vermindern,
bendtigten die Gerate grole Mengen an Energie, die wiederum durch das hohe
Gewicht der Seismographenmasse erzielt wurde. Diese Art der Registrierung wird in
den meisten Fallen (vor allem in Bezug auf die ersten Gerateentwicklungen) unter

dem Begriff der mechanischen Registrierung zusammengefasst.

Die bei mechanischen registrierenden Seismographen nétigen schweren Gewichte
und der dadurch entstehende hohe Raumbedarf kénnen bei der optischen
Registrierung ausgeklammert werden. Hier wird die Schreibnadel durch einen
Lichtstrahl ersetzt, der reibungslos auf Photopapier zeichnen kann. Durch eine
spaltformige Blende wird der Lichtstrahl auf einen Spiegel gerichtet und von diesem
zuruckgeworfen. Dieser wird auf das in einer Registriertrommel liegende Photopapier
geworfen. Eine Sammellinse vor dem Spiegel erzeugt die nétige Bildscharfe. Die
Walze mit dem Photopapier bewegt sich. Dreht sich nun die Achse des Spiegels, so
bewegt sich der Lichtstrahl entsprechend des empfangenen Signals mit. [vgl. JUNG
1953, S. 79 1]
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Eine weitere Form der Registrierung ist die elektromagnetische oder auch
elektronische Methode. Am Seismographen befindet sich eine Glimmerplatte, die
Spulen aus dunnem Kupferdraht tragt. Die Platte bewegt sich zwischen zwei mit dem
Erdboden verbundenen Magneten. Die Spulen liegen in einem geschlossenen Kreis,
der an einen Spiegelgalvanometer gebunden ist. Ist der Erdboden in Ruhe, wird kein
Strom erzeugt. Bebt die Erde nun, wird zwischen den Magneten ein Induktionsstrom
erzeugt, die wiederum vom Galvanometer aufgenommen und anschlieend
registriert werden. Der Ausschlag des Galvanometers hangt wesentlich von der
Starke der Bodenbewegung ab. Aufgrund ihrer Methodik ist die elektromagnetische
Registrierung zur Aufnahme von Beben im Nahbereiche geeignet. [vgl. JUNG 1953,
S. 80 ff.]

Einzelne bereits erwahnte Probleme der Registrierung konnten schliel3lich erst vor
rund zwanzig Jahren gelést werden. Mit den speziell fur die Aufgaben der
Seismologie entwickelten Analog-Digital-Wandlern mit 24 bit Auflosung werden
selbst Signale aufgeldst, die von millionenfach starkeren Uberdeckt werden. Damit ist
eine Registrierung moglich, die ohne weiteres ohne Vorfilterung und automatische
Verstarkungsanpassung  arbeiten  kann. Mit dem  Einsatz  moderner
Breitbandseismographen werden alle von der Erde gesendeten Signale empfangen
und aufgenommen. [vgl. WIELANDT 1996]
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8. 4 Vom Seismoskop zum Breitbandseismograph

Als erster, flr wissenschaftliche Zwecke nultzliche, Seismograph kann die
Entwicklung von dem ltaliener Cecchi gesehen werden, dessen Seismograph aus
dem Jahr 1874 allerdings erst 12 Jahre spater die ersten Aufzeichnungen
hervorbrachte. Bei diesem fruhen Dreikomponentensystem (vertikal, Nord-Sud und
Ost-West) erfolgte die Registrierung durch die Pendelbewegung auf eine berulite
Glasplatte. [vgl. SCHNEIDER 1975, S. 272 f.]

Geplant durchgefuhrte Aufzeichnungen gelangen erst einer Gruppe von Amerikanern
im Jahre 1880, als sie in Japan tatig waren. [vgl. WIELANDT 2000, S. 7]

Mit dem Ziel, maximal die Richtung und Starke des Erdbebens festzustellen und
eventuell Aussagen zum Zeitpunkt des Bebens treffen zu kdnnen, setzte man bis ins
19. Jahrhundert ausschlieRBlich Seismoskope ein. Die erste Erfindung dieser
StolRrichtungsanzeiger geht auf das Jahr 132 n. Chr. zurick. Von dem Chinesen
ChangHeng konstruiert, wurde das Gerat in der damaligen Hauptstadt Sian
aufgestellt [vgl. Jung, S. 71]. Wesentlich fur diese Art der Erdbebenregistrierung ist,
dass sie in keiner Weise schriftlich fixiert werden. Dartber hinaus kdnnen keine
genauen Angaben zur Richtung des StoRRes gemacht werden; ob dieser nun vom
Bebenherd weg oder zum Bebenherd hin verlief [vgl. NEUMANN 1986, S. 55].

Zu Beginn des 18. Jahrhunderts waren dann so genannte Quecksilberseismoskope
im Einsatz. Diese gaben die Richtung und Starke des Stolles genauer an. [vgl.
JUNG 1953, S. 71] Dass Seismographen bis weit ins 19. Jahrhundert keine gangigen
Gerate darstellten, zeigt die Arbeitsweise der Hohenheimer Erdbebenwarte bei
Stuttgart, die noch 1895 Stofrichtungsanzeiger einsetzten, mit der Auffassung, dass
jeder Stoss radial vom Herd weg gerichtet ist. [vgl. WIELANDT 2000, S. 7] Gegen
Ende des 19. Jahrhunderts dann wurde das Pendel, welches nunmehr verschiedene
Richtungen anzeigen konnte, um eine Registrietrommel erweitert. Der erste
Seismograph war geschaffen. Diese mechanischen Pendel, oftmals vom Typ

Wiechert, waren bis 1950 die dominanten Gerate zur Aufzeichnung von Erdbeben.
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Obwohl schon unter Galitzin im Jahre 1904 erste elektrodynamische Seismographen
entwickelt wurden, die die statische Reibung vollkommen eliminiert haben und eine
hohe Auflosung erlaubten, setzten sich die Gerate erst nach der Mitte des 20.
Jahrhunderts durch. [vgl. WIELANDT 2000, S. 7 f.] Der von Straubel entwickelte
Vertikalseismograph wurde trotz seiner innovativen Leistungen kaum eingesetzt. [vgl.
GUTH 1974, S. 5 f.] Eine Ablésung des mechanischen Pendels erfolgte erst ab etwa
1950, da sich hier auch die Moglichkeiten der Registrierung anderten. Wahrend bis
1950 keine Trennung von Sensorik und Registrierung moglich war, liefen diese nun
separat. Dies hatte zur Folge, dass man sich nun mehr noch auf die Sensorik
konzentrieren konnte, da diese bis dato zu Gunsten der vom mechanischen Pendel
mit kostengunstigeren und beliebig vervielfaltigbaren Russregistrierung zuruck
geblieben war. [vgl. WIELANDT 2000, S. 8 f.] Bis 1975 wurden die mechanischen
Seismographen fast vollstandig durch den Einsatz elektrodynamischer und
elektronischer Seismographen abgelést. Die Vergrolierungen der Gerate beliefen
sich auf ein Vielfaches gro3er als bei mechanischen Seismographen. Zu beachten ist
an dieser Stelle allerdings, dass bei Registrierungen auf Papier nicht beliebig
vergroRert werden kann. Bei einer VergroRerung von mehr als 1500 kann die so
genannte Meeresmikroseismik die Qualitat der Registrierung beziehungsweise des
Seismogramms stark beeinflussen. Dazu wurden Filter eingesetzt. Das seismische
Frequenzband wurde in einen kurzperiodischen, mit Perioden bis 1s, und einen
langperiodischen Teil, mit Perioden von 15/20-50/100s, aufgeteilt. Signale die
zwischen diesem Bereich liegen, werden nur mit geringer Empfindlichkeit
aufgenommen. Hat man nun Uber Jahre die Meeresmikroseismik als Storfaktor bei
der Aufzeichnung von Erdbeben versucht auszufiltern, kam man bald zu dem
Schluss, dass auch sie wichtige Informationen liefert. [vgl. WIELANDT 2000, S. 8]

Die Schwierigkeit bestand nun darin, Systeme zu schaffen, bei denen keine
Informationen verloren gehen, die allerdings auch in einer fur den Beobachter
eindeutigen schlissigen Form vorliegen. Die Erarbeitung der entsprechenden
Registriertechnik erfolgte in den Jahren 1976 bis 1986. Zwar wurde der erste so
genannte Breitbandseismograph schon 1962 getestet und in Betrieb genommen,
doch einen routinemafigen Einsatz erfuhr er erst ab 1976. [vgl. WIELANDT 2000, S.
9]
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8. 5 Zur Geschichte seismologischer Forschungsarbeit des Jenaer
Instituts und seinem Geodynamischen Observatorium Moxa

Mit der Auswahl der Ortschaft Moxa als neuem Standort seismischer Forschung der
Friedrich-Schiller-Universitat Jena durch Fritz Deubel im Jahre 1956 wurde der
Grundstein fur eine bis in die heutige Zeit andauernde Erdbebenforschung und -

aufzeichnung in Moxa gelegt.

Die seismometrische Forschungstatigkeit im Thiringer Standort Moxa nahe der Stadt
Polneck wurde am 1. Januar 1964 offiziell aufgenommen. Die Verhandlungen Uber
die Ausgliederung der seismologischen Abteilung aus der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena setzten einige Jahre friher ein. So ergab sich bereits 1954 die
Notwendigkeit, die von Wolfgang Ullmann (1925-1997) und Christian Teupser
entwickelten hochempfindlichen Seismographen aus dem damaligen ,Institut far
Bodendynamik und Erdbebenforschung® auszulagern. [vgl. GUTH 1974, S. 11f]

Die verkehrs- und industriebedingten Bodenunruhen in Jena verlangten dringend
neue Raumlichkeiten auferhalb der Stadt. Fritz Deubel, Akademiemitglied der
Friedrich-Schiller-Universitat Jena, gelang 1956 ein neues Gelande flr
seismologische Forschungsarbeit ausfindig zu machen. Unterstitzt wurde er durch
den damaligen Direktor des Instituts Hans Martin (1899-1991), der bereits seit 1925
am Institut tatig war. [vgl. NEUNHOFER 2000, S. 17]

Nach seinem Abtritt 1961 trat der schon seit August Sieberg (1875-1945) am Institut
tatige Wilhelm Sponheuer (1905-1981) das Direktorat an. Sein Interesse galt
vornehmlich der Seismizitat und Seismotektonik in Mitteleuropa. Mit zwei weiteren
Kollegen S. W. Medwedew und V. Karnik erarbeitete er die seismische
Intensitatsskala MSK -64. Die Bedeutung Sponheuers Forschungstatigkeit schlug
sich in der Wahl zum Vizeprasidenten der Europaischen Seismologischen
Kommission 1966 nieder. [vgl. GUTH 1974, S. 12] Er engagierte sich um den Bau
der neuen Station in Moxa und Ubernahm alle technischen und
verwaltungstechnischen Aufgaben. Nach acht Jahren Planung des neuen
Observatoriums konnte der Bau schlieBlich 1964 eingeweiht werden. In der

Zwischenzeit ergab sich auch eine neu definierte Zusammenarbeit des Jenaer
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Instituts nach Freiberg in die Bergakademie. 1963 beschloss die
Forschungsgemeinschaft der Deutschen Akademie der Wissenschaften in Berlin
(DAW) das Institut fur Bodendynamik und Erdbebenforschung mit der Aullenstelle
.Praktische Geophysik“ in Freiberg unter der Leitung Otto Meissers (1899-1966) zum
JInstitut fiir Geodynamik® zu vereinigen. [vgl. GUTH 1974, S. 14]

1966 kam es zu einem Direktorenwechsel in Jena. Heinz Stiller, ehemals am
Geomagnetischen Institut der DAW in Potsdam tatig, wechselte nach Jena. Mit der
Bildung des Zentralinstituts flir Physik der Erde am 1. Februar 1969 bedingt durch
Akademiereformen, wurde das Institut fir Geodynamik an die Einrichtung in Potsdam
angegliedert. [vgl. NEUNHOFER 2000, S. 18]

Wenn man heute das Observatorium besichtigt, erscheint ein hochmodernes
geodynamisches Zentrum. Bis zum heutigen Aussehen des Observatoriums bedurfte
es jedoch vieler Anbau-, Umbau- und Erweiterungsmallinahmen. Wahrend in den
Anfangszeiten der jetzige Zentralbau zur Verfugung stand, wurde 1966 ein
Notstromaggregat eingerichtet und 1978 erhielt die Station zwei zusatzliche
Flachbauten. Bis 1989/90 widmete sich das Observatorium Uberwiegend der
Seismometrie. Die an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena entwickelten
Seismometer wurden hier getestet und anschlieRend in Dauerbetrieb genommen.
Erste Auswertungen der aufgezeichneten Messungen wurden bereits vorgenommen.
Seit 1992 wurde das Observatorium an das ,German Regional Seismological
Network® (GRSN) angebunden und erhielt in diesem Zusammenhang einen STS-2
Seismometer fur die im Netz Ubliche Datenerfassung. Durch die Kooperation zur
Zentralstation Erlangen konnte des Weiteren ein STS-1 Seismometer angeschafft
werden. [vgl. GEODYNAMISCHES OBSERVATORIUM MOXA]

Mit der Einrichtung des Lehrstuhls fur Angewandte Geophysik an der Fakultat fur
Geowissenschaften der Friedrich-Schiller-Universitat Jena im Jahre 1997 sind
Veranderungen deutlich geworden, die die Station zu einem hochmodernen
geodynamischen Observatorium gestalten. Nicht nur eine bauliche Erneuerung
wurde durchgefuhrt, sondern auch neue Messgerate installiert und in Dauerbetrieb
genommen. Die zwei 50 und 100m tiefen Bohrungen bringen mittlerweile die

hochempfindlichen ASKANIA-Bohrlochneigungsmesser zum Einsatz. Zusatzlich
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wurde durch die Stollwand ein horizontales Bohrloch gelegt, wo der Diagonalstrain
als Erweiterung des Quarzstrainmeters genutzt wird. Zu einem Observatorium
internationalen Stellenwertes konnte sich die Station durch zwei Gerate etablieren.
Zum einen durch einen aus dem ASSE-Bergwerk Uberfuhrten, Supraleitenden
Gravimeter (SG) und zum anderen durch den 2-Kugel SG CD-034, der 1999 in
Betrieb genommen wurde. Mit ihnen st eine prazise Messung der
Schwerefeldveranderungen der Erde mdglich, wie kaum anderswo in Observatorien.
Neben der Integration in derartige internationale Projekte wie ,Global Geodynamics
Project® (GGP) bleibt die Zugehdrigkeit zu GRSN weiterhin erhalten. [vgl.
GEODYNAMISCHES OBSERVATORIUM MOXA]

Auch wenn die Erdbebenforschung im Observatorium MOXA vergleichsweise jung
ist, kann konstatiert werden, dass bereits vor der Eroffnung der Station 1964
intensive seismometrische Forschungsarbeiten in Jena durchgeflhrt wurden. Viele

namhafte Seismologen waren an der Jenaer Universitat tatig.

Bereits 1897 lassen AuBerungen von Georg Gerland (1833-1919) auf dem
Deutschen Geographentag in Jena ein reges Interesse an der Errichtung einer
Erdbebenstation in selbiger Stadt schlieffen. Beratungen mit Heinrich von Eggeling,
damaligem Kurator der Universitat Jena, flihrten schnell zu der Uberzeugung, im
Kellerraum des Physikalischen Instituts mit seismischen Registrierungen zu
beginnen. [vgl. NEUNHOFER 2000, S. 11 f.] Die daflr nétigen finanziellen Mittel
wurden durch die Carl-Zeiss-Stiftung zur Verfugung gestellt; federfUhrend war hier
Ernst Abbe (1840-1905). Als erster Leiter der Station fungierte seit dem
Grindungsjahr 1899 Rudolf Straubel (1864-1943). Neben Boris B. Galitzin (1862-
1916) war er der erste, der bereits mit einem Spiegelsystem arbeitete und dessen
Gerat hohe VergroRerungen erlaubte. DarUber hinaus war sein Seismograph mit
einer optischen Registrierung versehen. [vgl. UNTERREITMEIER 1997, S. 218 f]
~otraubels von Eppenstein (1876-1942) weiterentwickelter Vertikalseismograph war
der erste hochempfindliche und leistungsstarke Apparat dieser Art. Doch die
kostspielige photographische Registrierung verhinderte seine Verbreitung. Als einer
der ersten beschaftigte sich Straubel auch mit der Dampfung und wirkte damit

forderlich auf weitere seismometrische Arbeiten ein®. [GUTH 1974, S. 6 f.]
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Der seismische Registrierdienst wurde allerdings erst im Marz 1900 aufgenommen,
als das von der Firma Bosch gefertigte Rebeur-Ehlert-Pendel geliefert wurde. Zu
diesem Zeitpunkt wurde auch der von Straubel entwickelte Vertikalseismograph

eingesetzt.

Mit der Verlegung des Instituts fur Physik 1902 wurden auch neue Raumlichkeiten fur
die Station notwendig. Nach Verhandlungen mit der Universitat Jena und der Carl-
Zeiss-Stiftung Uber die Finanzierung des Vorhabens konnten 1904 die neuen
Raumlichkeiten in der Sternwarte im Schillergalichen eingeweiht werden. Parallel
zum Umzug und der damit verknupften raumlichen Erweiterung etablierte sich die
Station bis 1904 zur Hauptstation seismischer Forschung. Kontinuierlich wurden
neue und verbesserte Formen seismischer Messung erprobt und eingesetzt. Neben
dem 1904 angeschafften Wiechert-Seismograph (1200 kg) wurde ein Jahr spater der
von Straubel weiterentwickelte Vertikalseismograph eingesetzt. [vgl. NEUNHOFER
2000, S. 12 f.] Der Vorteil bei diesem lag in der praziseren Aufzeichnung der
Bebenstarken; so konnten auch schwache Fernbeben aufgezeichnet werden. Von
den Seismogrammen, die auf die Registrierungen des Straubel-Seismometers
zuruckgehen, ist der Jahrgang 1908 im Seismischen Archiv Jena erhalten. Dieser
enthalt unter anderem die Registrierung der Oberflachenwellen des Tunguska-
Meteoriten. Die seit April 1905 erstellten und verschickten Monatsberichte werden
heute noch erstellt und an das Seismic Data Analysis Center (SDAC) in Erlangen
geleitet. [vgl. GEODYNAMISCHES OBSERVATORIUM MOXA]

Mit dem Ende des 1. Weltkrieges setzt auch fur die Erdbebenstation in Jena eine
neue Ara ein. Bestrebungen der ,Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung*
in StralRburg eine neue Zentralstation aufzubauen, fuhrten 1919 Oskar Hecker (1864-
1938), damaliger Leiter der Hauptstation, nach Jena. Er fand in Straubel einen
aufgeschlossenen Kooperationspartner. Nachdem das gesamte wissenschaftliche
und instrumentelle Inventar allerdings vor Ort belassen werden musste, kam die
Hilfe von Straubel und der Carl-Zeiss-Stiftung dem Vorhaben Oskar Heckers und
seinen mitgezogenen Wissenschaftlern, unter anderem August Sieberg, C. Mainka
und B. Gutenberg sehr entgegen. Zwar konnte man publizistisch aktiv tatig sein und

Erfolge verzeichnen, doch was die technische Ausristung anbelangte, arbeitete das
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Team jahrelang faktisch nur mit dem Wiechert-Seismographen. Daran anderte in
den Anfangsjahren Heckers auch die Umbenennung der ,Seismischen Station Jena“
in  ,Hauptstation fur Erdbebenforschung® nicht merklich etwas. [vgl.
UNTERREITMEIER 1997, S. 219 f]

Dem Engagement Heckers ist in den Folgejahren eine wesentliche Errungenschaft
zu verdanken. Am 1. Oktober 1923 gab es durch den Reichsprasidenten Friedrich
Ebert einen Erlass, der zur Grundung der ,Reichszentralstelle flr
Erdbebenforschung“ fluhrte. Der neu erworbene Status brachte auch bauliche
Veranderungen der Station mit sich. Den Stérungen durch Verkehr und Industrie
konnte am neu errichteten Standort am Hang des Landgrafen, Am Frobelstieg 3,
weitestgehend aus dem Weg gegangen werden. Otto Meil3er, als einer der ersten
Mitarbeiter des neuen Institutsgebaudes, stellte im Nachgang fest: ,Reichsprasident
Ebert fragte Geheimrat Hecker, ob wirklich bei der damaligen Notlage in Deutschland
ein Erdbeben-Institut notig ware, wo wir doch in Deutschland sehr begrenzt
Erdbeben hatten. Oskar Hecker, der als erster die Schwerkraft auf den Meeren
bestimmte, der ein personlicher Freund des russischen Seismologen Galitzin war
und Korrespondierendes Mitglied der beruhmten Moskauer Akademie der
Wissenschaften gewesen ist, hat mit klarem Blick fur die wissenschaftlichen
Grundlagenaufgaben der Seismik und voller Berucksichtigung der kommenden
seismologischen Forschung fur die Ingenieurtechnik, fir die Erkundung der
nutzbaren Lagerstatten und die Grubensicherheit im Bergbau den Regierungschef
voll uberzeugen konnen, dass dieses Institut trotz der Notzeit notig war.”
[UNTERREITMEIER 1997, S. 220] Auch wenn Hecker seit 1923 das leitende Amt in
der neuen Station innehatte, wurde die Station erst 1926, nachdem auch der
gesamte Bestand umgesetzt werden konnte, offiziell eingeweiht. Parallel zur
Eréffnung fand die 1. Jahrestagung der Seismologischen Gesellschaft statt, deren 1.
Vorsitzender Wiechert war. Unterstitzung erfuhr er von Hecker, der
geschaftsfuhrender 2. Vorsitzender war. Nun konnte an das Vorhaben Heckers ,|[...]
ein neues Institut zu schaffen, das die Arbeiten der StralRburger Hauptstation in
erweitertem Umfange wieder aufnehmen und fortfUhren konnte” [UNTERREITMEIER
1997, S. 220], angeknupft werden. Schon in jenen Jahren konnten Gerhard
Krumbach (1895-1955), Otto Meiller und Hans Martin als Wissenschaftler fur das
Zentralinstitut gewonnen werden. [vgl. UNTERREITMEIER 1997, S. 219 f]

52



Als Hecker 1932 seinen Ruhestand antrat, ubernahm August Sieberg bis zu seinem
Tod die Position des Direktors; erst mit der kommissarischen Leitung betraut,
Ubernahm er 1936 die Position des Direktors. [vgl. GUTH 1974, S. 9] Als
passionierter Seismologe systematisierte er die makroseismische Forschung und mit
der Praxisverbindung von Seismologie und Bautechnik gelang ihm die Gleichstellung
seismologischer Forschung gegenuber Angewandter Geophysik. Ihm ist aul3erdem
die erste umfangreiche Abhandlung zur ,Erdbebenkunde®, 1923 erschienen, zu
verdanken. [vgl. NEUMANN 1986, S. 198]

1934 konnte auch Sponheuer fur die Arbeit an der Seite von Sieberg gewonnen
werden. Als sich 1938 die Mdglichkeit ergab, eine vulkanologische Abteilung in das
Institut zu integrieren, wurde schnell klar, dass ein neuer Standort ausgemacht
werden musste. Die politischen Wirren der Zeit erlaubten derartige Vorhaben

allerdings nicht.

Mit der Eingliederung, der nun ,Zentralinstitut fur Erdbebenforschung“ genannten
Einrichtung, in die Deutsche Akademie der Wissenschaften (DAW) im Jahr 1946
ubernahm Gerhard Krumbach als Nachfolger Siebergs das Direktorat. Aufgrund der
personellen Erweiterung und zunehmender Forschungstatigkeit wurde ein Neubau
notig. 1953 kaufte die DAW das Gelande Am Burgweg 11. Nach Planen von
Krumbach wurde 1956 das ,lInstitut fir Bodendynamik und Erdbebenforschung”
eingeweiht. Nach dem Tod Krumbachs 1955 wurde, nach einer kurzen
Stellvertretung von Friedrich Gerecke, Martin als Leiter des Instituts berufen. Da das
Institut allerdings vor dem Problem der unzureichenden statischen Bedingungen flr
die Seismographen von Ullmann und Teupser stand (diese verblieben in der Station
am Frobelstieg), wurde der heutige Standort 32 km von Jena entfernt fur die
Erdbebenforschung ausgemacht. [vgl. GUTH 1974, S. 12 ]
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9. Ausstellungsmethodische Grundlagen

,Die Planung von musealen Ausstellungen erfolgt in mehreren theoretisch
aufeinanderfolgenden, praktisch jedoch Uberlappenden und rickkoppelnden
Schritten, deren Ausflhrlichkeit von den jeweiligen konkreten Gegebenheiten
abhangt. Ausgangsebene daflr muss in jedem Fall die wissenschaftliche Erkenntnis
sein. Sie ist die unabdingbare Voraussetzung fur die richtige Selektion und
Interpretation des Prasentationsgutes.“ [WAIDACHER 1999, S. 259 f]

Fur die Festlegung eines fundierten Konzepts entsprechend der gegenwartig
beschriebenen Situation im Museum Burg Ranis, muissen sich die
Kooperationspartner Uber grundsatzliche Forderungen und Einschrankungen
ihrerseits aulRern. So klarten Gesprache mit der Stadt Ranis, der Stiftung Thiringer
Schlosser und Garten, zudem mit dem Architekturbiro Spindler, und den

fachwissenschaftlichen Partnern des Projektes Uber generelle Winsche auf.

Es zeigte sich als aulierst forderlich, von Beginn an alle Partner des Projektes in
gleichem Male zu befragen und einzubeziehen. Sicherlich bedeutet dieser Aspekt
erst einmal einen Mehraufwand resultierend aus zusatzlichen Ab- und
Rucksprachen, plétzlich aufkommenden Einschrankungen und unterschiedlichsten
Interessenlagen. Hinzu kommt das scheinbar unmogliche ,handling® mit den
baulichen Berucksichtigungen, fachlichen Anspruchen, Notwendigkeiten aus

musealer Sicht und dem Gedanken um den finanziellen Aufwand.

Gerade in Bezug auf die anstehenden BaumalRnahmen im neuen Bereich regten die
Gesprache der verschiedenen Partner zahlreiche Vorstellungen an, die im weiteren

Verlauf des Projektes mit aufgegriffen werden konnten.

Bevor die Ausstellung Ende April 2005 abgebaut wurde, wurden die Exponate
photografisch dokumentiert und bereits bekannte Informationen zu den Objekten in
ein angefertigtes Inventarblatt Ubertragen. Im weiteren Verlauf der Recherche
konnten Informationen zu den Objekten aus Fachliteratur, Nachlassen einzelner
Wissenschaftler an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena und Gesprachen mit

Mitarbeitern des Jenaer Instituts gewonnen werden.
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Um den Anforderungen einer gelungenen Ausstellung zur Seismologie gerecht zu
werden, ist es unumganglich sich ein Bild von der Wissenschaft zu machen. Die
Beschaftigung und Auseinandersetzung mit der Wissenschaft der Seismologie und
anderen aus diesem Fachkreis begleitet die gesamte Konzeptionsphase. Anregende
und vor allem aufschlussreiche Gesprache sind den Mitarbeitern des
Geodynamischen Observatoriums Moxa (Wernfrid Kihnel) und dem Institut fur
Geowissenschaften der Friedrich-Schiller-Universitat Jena (Dr. Thomas Jahr,

Manfred Brunner) zu verdanken.

Auf der Grundlage der Gesprache der Involvierten, der Aufnahme und Sichtung des
seismometrischen Gerates des Museums, meiner bis dahin angeeigneten
Kenntnisse und Fahigkeiten im Bereich der Seismologie und Seismometrie und dem
Studium aktueller Ausstellungsprojekte anderer Museen, konnte das Exposé
erarbeitet und vorgestellt werden. ,Es steht am Anfang jeglicher
Prasentationstatigkeit und erklart und begrindet ihren Zweck. Diese sollen im
Einklang mit dem definierten Wirkungsfeld des Museums und seinen materiellen und
ideellen Mdglichkeiten stehen. [...] Je nach Umfang kann das Exposé in weitere
Teilschritte (Grobkonzept, Feinkonzept u. dgl.) gegliedert werden.” [WAIDACHER
1999, S. 260] Basierend auf der beschriebenen inhaltlichen Bedeutung des Themas
und des Exponatbestandes sowie einer Skizzierung der vorgeschlagenen
Ausstellungsstruktur, wurde von der Gruppe wiederholt abgewagt, verglichen,
selektiert und wiederum anderen Ideen und Gedanken intensiver nachgegangen. In

diesem Zusammenhang wurde ein endgultiges Thema fur die Ausstellung festgelegt.

Die nun zu definierenden Inhalte verlangten eine zusatzliche Recherche nach
aussagefahigen Originalobjekten sowie bildlichen und grafischen Zusatzmaterial. Im
Rahmen des Projektes wurde das Augenmerk auf die Bestande der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena, Institut fir Geowissenschaften, und des Geodynamischen

Observatoriums Moxa gelegt.

Die Ergebnisse der Arbeit munden in dem hier niedergeschriebenen Drehbuch. Es ist
der an zwei grofl’e Kapitel angeschlossene Part, die unablassige Bestandteile der

Konzeption bilden. Zum einen geben sie die fachwissenschaftliche Grundlage fur
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seismologische Belange vor und zum anderen fassen sie wesentliche Gedanken fur
die Gestaltung einer musealen Prasentation auf. Mit dem Wissen um grundlegende
.Bausteine” einer Ausstellung, aktueller Ausstellungsprojekte, der Berucksichtigung
wahrnehmungspsychologischer Aspekte und Rezeptionsgewohnheiten potenzieller
Besucher und dem fachwissenschaftlichen ,feedback“, konnte das Drehbuch zur

Ausstellung fur diese spezifische Situation aufgebaut werden.
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10. Drehbuch zur Ausstellung

Was ist ein Drehbuch?

Anleitung oder Entwurf fir eine Ausstellung? Plan? Schema? Gedankenstltze? Eine
Reihe von Szenen mit Bebilderungen und Beschreibungen? Die Ausstellung auf

Papier? Eine Ideensammlung? Eine Traumlandschaft?

Der Begriff des Drehbuches ist aus der Film- und Theaterdramaturgie bekannt.
Mittlerweile wird er auch im musealen Sektor benutzt. Ob er dem Ausstellungsbuch
und Gestaltungsbuch [vgl. WAIDACHER 1999, S. 260 ff.] gleichzusetzen ist, ob die
inhaltliche Schwerpunktlegung ein und dieselbe oder doch eine andere ist, ob es
uberhaupt nétig ist, mit diesem Begriff umzugehen, soll in diesem Zusammenhang
nicht weiter diskutiert werden; Diskussionen um die Verwendung dieses Begriffs und
anderer aus Film und Theater gab und gibt es genug. Ich stitze mich bei meinen
Ausflhrungen auf die Definition von Syd Field, freier Drehbuchautor und Lehrer flr
Drehbuchschreiben in Beverly Hills, Kalifornien: ,Wenn Sie sich hinsetzen, um ein
Drehbuch zu schreiben, sind Sie am Anfang eines Prozesses, der Monate, vielleicht
erst Jahre spater in etwa 120 Seiten voll mit Wortern, mit Dialogen und
Beschreibungen enden wird — in dem, was man Drehbuch nennt.“ [FIELD 1998, S.
19] Wie man beim Film und Theater ein Thema oder einen Stoff fur eine Story
braucht, braucht auch die Ausstellung ein Thema fur die Idee. So wie sich die Story
beim Film in einzelne Segmente zerlegen lasst, Anfang und Ende setzt, einzelne
Hoéhepunkte herausragen, so gibt es in der Ausstellung auch verschiedene
Abteilungen und Einheiten, genauso Glanzstiicke an Objekten, die Hohepunkte der
Ausstellung darstellen und so in Szene gesetzt werden. ,Es liegt an der Anordnung
von Objekten, dass sie in Satzen oder ganzen Absatzen ,sprechen®, statt als
einzelne Gegenstande.“ [WAIDACHER 1999, S. 460] Bei der Gestaltung von
interpretierenden musealen Ausstellungen gelten Gestaltungsgrundsatze und
Dramaturgie. [vgl. WAIDACHER 1999, S. 454 ff.] Wie der Film beziehungsweise das
Theater seine Darsteller und Figuren in Szene setzt, braucht die Ausstellung ihre
Musealien, die inszeniert werden. So wie der Film seinen Regisseur braucht, ist die

Erarbeitung einer Ausstellung ohne Ausstellungsleitung undenkbar.
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Die  Geschichte  wird unter  Zuhilfenahme  der  ,Erkenntnisse  der
Quellenwissenschaften und des Vermogens der kunstlerischen Gestaltung®
[WAIDACHER 1999, S. 260] im Drehbuch festgeschrieben. Die Figuren des Filmes
werden in aller Ausfuhrlichkeit in Charakter und Aussehen beschrieben. Gleiches gilt
fur die Musealien der Ausstellung. Wie Figuren des Films in eine Handlung
gebunden sind, sind auch die Objekte der Ausstellung in einen Zusammenhang
gestellt. ,Dabei darf nie vergessen werden, dass zwischen der beabsichtigten
Bedeutung einer Botschaft und dem Sinn, den ihr der Empfanger verleiht, oft
erhebliche Unterschiede bestehen.“ [WAIDACHER 1999, S. 251]

Festzuhalten ist, dass dieses Festlegen ein langwieriger Prozess ist, der sich standig
entwickelt und verandern kann. So werden beim Film an der Endphase doch noch
andere Sequenzen gewahlt als im Drehbuch festgelegt, so kann das Exponat im
Ausstellungsaufbau auch noch anders gestellt werden. Wie beim Film die Musik im
Nachhinein noch verbessert wird, wird in der Exposition das Licht genauso
nachgestellt und angepasst werden. In beiden Fallen gilt das Drehbuch als
gedankliche Stitze, um einen guten Film beziehungsweise eine gute Ausstellung zu

verwirklichen.

Unter Berlcksichtigung museologischer Grundsatze und damit einhergehenden
fachwissenschaftlichen  Ansprichen, gestalterischen  Aspekten, baulichen
Gegebenheiten und den Interessenlagen der Involvierten, bin ich zu diesem

Drehbuch gelangt.

Der Schwerpunkt liegt auf der Vorgabe eines inhaltlichen Konzeptes, das alle zu
verwendenden Objekte bestimmt und auflistet. Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der
formalen (Asthetik), konservatorischen (Sicherheit) und technischen (Raum)
Bestimmung der Ausstellungsgestaltung. Das Drehbuch ,ist die Grundlage fur die
endgultige Gestaltung der Ausstellung und muss nach den Grundsatzen der Objekt-
Raum-Dramaturgie geschrieben werden.“ [WAIDACHER 1999, S. 260]
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10. 1 Titel der Ausstellung

Jede Ausstellung braucht einen eindeutigen Titel. Er ist in vielen Fallen das erste,
womit der potentielle Besucher konfrontiert wird. Fur die Ausstellung selbst ist er
wichtig, da die Ausstellungsautoren Uber den Titel die Moglichkeit haben, die Inhalte
der Ausstellung auf ihre Gewichtung und Eindeutigkeit hin zu Uberprifen. Stimmt der
Titel der Ausstellung nicht mit deren Inhalten Uberein, gleiches gilt umgekehrt, oder
ist der Titel der Ausstellung thematisch eingeschrankter als die Inhalte der
Ausstellung, ist der Erfolg der Ausstellung gefahrdet. Die Wahl des richtigen Titels
einer Ausstellung ist auch wesentlich flir die Erarbeitung o6ffentlichkeitswirksamer
Programme und Leistungen. Hier sei an entsprechend zu leistende PR-Arbeit
erinnert. Mit der Wahl eines geeigneten Titels fangt die Vermarktung der Ausstellung
und des Museums an. Er ist eine der wichtigen Komponenten, die entscheidend fur

die Motivation des potentiellen Besuchers sind.

Die zukunftige Ausstellung zur Seismologie und Seismometrie wird den Titel ,,Ferne
Kunde bringt dir der schwankende Fels; deute die Zeichen“ tragen. Mit der Wahl
dieses Ausspruches von Emil Wiechert, einem der bekanntesten Seismologen
uberhaupt, ist ein spannender Titel gefunden worden. Er spricht den Besucher direkt
an und nimmt Bezug auf die Fachwissenschaft der Seismologie. AuRerdem gibt er
auf eine kurze Formel gebracht das wieder, was Anliegen beziehungsweise Thema
der Ausstellung zur Seismologie ist. Positiv wirkt sich auch die Aufforderungsform

des Titels auf die Motivation des Besuchers aus.

Wo taucht der Ausspruch als Titel der Seismologischen Abteilung auf? Mit der
Festlegung dieses Titels in der Fruhphase der Konzeption, war ein wesentlicher
Punkt erreicht, an dem man sich bei der inhaltlichen Neugestaltung der Abteilung
orientieren konnte. Der Titel schlagt sich naturlich auch in der Exposition selbst
nieder. Das Design des Raumes sieht ein den ganzen Raum durch ziehendes
Spruchband in geeigneter Héhe (etwa bei 3 m) vor, das den Titel der Ausstellung
zeigt. Neben dem Zitat Wiecherts werden weitere Zitate anderer Seismologen den
Raum durchziehen. Die Ausspruche aller weiteren Seismologen beziehungsweise
Personlichkeiten, die im Zusammenhang mit dem Thema Erdbeben stehen, sind

noch nicht endgultig festgelegt. Bei der Wahl der SchriftgroRe ist darauf zu achten,
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dass der Titel am groten dargestellt ist und alle folgenden in einer kleineren
SchriftgroRe erscheinen. Zwischen den einzelnen Satzen und Phrasen werden in
vereinfachter und abstrahierender Form Seismogrammausschnitte angebracht, die

auflockern beziehungsweise zugleich Unruhe anzeigen.

Nicht nur in der Exposition selbst, sondern - und dieser Aspekt scheint fur den Erfolg
der Ausstellung fast fundamentaler - alle weiteren zusatzlichen Informationsmedien
mussen mit diesem Titel fur die Ausstellung werben. Dabei ist der stringente Einsatz
des Titels zu wahren. Hingewiesen sei an dieser Stelle zum Beispiel auf die
Gestaltung der Plakate, Programmbhefte, Faltblatter, Einladungskarten,
Sponsorenaufrufe, Pressemitteilungen, padagogischen Begleitprogramme oder
Internetauftritte des Museums (nicht nur auf der museums- und stadteigenen
Website).
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10. 2 Raumsituation

,Ein fundiertes Wissen Uber die Inhalte eines Ausstellungsthemas allein macht noch
keine Ausstellung.” [NOWAK 2001, S. 63] Das Thema der Ausstellung braucht
seinen Raum. Festzuhalten ist an dieser Stelle, dass es die unterschiedlichsten
Methoden des Zusammenspiels von Inhalt und Design einer Ausstellung gibt. So
sind Ausstellungsprojekte bekannt, wo zuerst die Inhalte der Ausstellung in aller
Ausfuhrlichkeit bestimmt wurden und dann der dafur nétige Raum und das
entsprechende Design bestimmt worden. Genauso sind Projekte bekannt, bei denen
die kinstlerische Gestaltung des Raumes bereits festlag, ohne dass entsprechende
Inhalte der Ausstellung erarbeitet worden sind. Aus beiden Varianten sind wiederum

gelungene und weniger gelungene Beispiele bekannt.

Flr die Ausstellung zur Seismologie konnte eine Mischung aus beiden Varianten
gewahlt werden. Zwar stand die Definierung der Inhalte der Ausstellung an erster
Stelle, doch konnten Einschrankungen aufgrund der baulichen Sachlage parallel
mitbedacht und einbezogen werden. Genauso sind Anspriche aus musealer Sicht

an die Raumsituation zu stellen.

Die neue Ausstellung zur Seismologie findet ihren Raum im ersten Obergeschoss
des Querflugels der Burganlage. Im Grundriss ist dieser Raum mit QF/204 — QF/208
gekennzeichnet. [vgl. ANLAGE 1]

Eine anfanglich angestrebte Situierung der Seismologischen Abteilung im
nordodstlichen Fligel der Burg konnte nicht umgesetzt werden. Hier wird nach den
aktuellen Planen der Eingangbereich des Museums untergebracht werden. Die
Seismologische Abteilung des Museums stellt sich im Eingangsbereich bereits mit
einem Gerat aus dem Bestand vor. Dabei handelt es sich um den Horizontal- und
Vertikalseismograph vom Typ Krumbach aus dem Jahr 1938. Der Besucher erhalt in
dieser Eingangssituation einen Einblick in die Sammlung des Museums. Jede
Abteilung der gesamten Ausstellung im Museum stellt sich mit einem Objekt vor und
gibt erste Informationen. Die Seismologische Abteilung begrindet ihren Platz auf der

Burg und macht damit auf das Geodynamische Observatorium Moxa aufmerksam.
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Der eigentliche Ausstellungsraum zur Seismologie befindet sich wie bereits erwahnt
im Querflugel der Burg. Der Besucher gelangt aus der Abteilung Geschichte der Burg
und Herrschaft Ranis in die Seismologische Abteilung. Der Raum misst eine
Gesamtflache von 78 gm. Der Grundriss zeigt die Unterteilung in einen kleineren

abgeschlossenen (13 gm) und einen groRen Raum (65 gm).

Wahrend im kleineren Raum kein Tageslicht vorhanden ist, erhellen die im grof3eren
Raum befindlichen Fensterfronten diesen. Allerdings ist die Beleuchtung durch
Tageslicht in keinem Falle ausreichend. Die grolde Fensterfront an der Ostfassade ist
zum grof3en Burghof gerichtet; die direkte Sonneneinstrahlung ist dementsprechend
gering. Das kleine Fenster in der gegenuberliegenden Westfassade ist
vergleichsweise klein und lasst aufgrund der starken Mauer der Burg auch keine
ubermafige Sonneneinstrahlung zu. Die im Grundriss eingezeichneten Tlren sind
nur bedingt vom Besucher zu nutzen. Dieser nutzt im Normalfall den Eingang in die
Abteilung auch als Ausgang. Die gegenuberliegende Tur wird als Notausgang
beziehungsweise Fluchtweg gekennzeichnet und erlaubt, zumindest in die
Seismologische Abteilung, einen behindertengerechten Zugang. Im Sudfligel
befindet sich nach der Gesamtkonzeption fiur die Burg ein Aufzug. Der direkte
Zugang in den Burghof wird vom Publikumsverkehr ausgeschlossen, er wird nur vom
Museumspersonal genutzt. Hieriber wird der Transport des seismometrischen

Gerats geregelt.

Aufgrund der baulichen Veranderungen im Raum ergeben sich Erneuerungen und
Umstrukturierungen in der technischen Ausstattung des Raumes. Der FulRboden wird
weitestgehend erneuert, dabei werden die Holzdielen beibehalten. Zu
berucksichtigen ist die Mindesttraglast der Unterkonstruktion des Bodens, die
mindestens 500 kg entsprechen sollte. Die Verlegung und Anbringung der
Medienschachte muss adaquat der kunstlerisch-architektonischen Gestaltung der
Ausstellung erarbeitet werden. Die genaue Positionierung der Heiztechnik kann an
dieser Stelle nicht vorgegeben werden, da auch hier weitere RUlcksprachen
abzuwarten sind. In jedem Fall werden die Heizkorper fur den Besucher nicht

sichtbar hinter einer Verschalung angebracht.
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10. 3 Gliederung der Ausstellungseinheiten

Grundsatzlich lasst sich sagen, dass die Ausstellung keinen (Zwangs-) Rundgang
vorgibt. Es wird vielmehr versucht, sich dem komplexen Gebiet der Seismologie von
verschiedenen Betrachtungspunkten aus zu nahern. Hierbei steht dem Besucher frei,
welchem Gesichtspunkt er sich zuerst beziehungsweise zuletzt stellen mdchte.
Innerhalb der einzelnen Themeninseln ist allerdings ein chronologisches Vorgehen

sinnvoll.

Die raumliche Situation ergibt eine Unterteilung der Ausstellung in zwei Bereiche.
Hierbei wird der groRe Raum fur die museale Prasentation der Objekte genutzt und
im kleineren Raum wird durch den Einsatz neuer Medien eine vodllig andere
Atmosphare geschaffen, die auf die Prasentation des seismometrischen Gerats

verzichtet.

Beim Betreten der Seismologischen Abteilung erhalt der Besucher die Moglichkeit,
sich ein Informationsblatt zu nehmen, das die wichtigsten und am haufigsten
auftretenden Termini der Seismologie in Form eines Glossar enthalt. Dieses
Informationsblatt kann der Besucher wahrend seines Aufenthaltes in der Abteilung
mit sich fihren, um Begrifflichkeiten wie zum Beispiel Seismometer, Seismograph,

Galvanometer und optisches Registriergerat zu klaren.

Aulerdem hat der Besucher die Madoglichkeit, sich in der Fensternische der
Ostfassade zum Burghof hin auf einer Fensterbank zu setzen. Hier kann er die
Ausstellung generell auf sich wirken lassen, kann sich dem Informationsblatt (in Form

eines Glossar) widmen oder einfach kurz ausruhen.

Einem Vorschlag fur die Erarbeitung eines begleitenden Buches zur
Seismologischen Abteilung, das dem Besucher in der Ausstellung bereitliegt, kann
an dieser Stelle nicht ausfuhrlich nachgegangen werden. In jedem Fall bietet es dem
Besucher eine zusatzliche anschauliche Informationsmdglichkeit, die in der
inhaltlichen und graphischen Gestaltung nicht bloRe fachwissenschaftliche
Abhandlungen anbietet, sondern zahlreiche Abbildungen, Schemata etc. enthalten
sollte. Ob auf einzelne Personlichkeiten eingegangen wird, das seismische Netz
Deutschlands anhand der Entwicklung der Observatorien vorgestellt wird oder Uber
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die Erdbebenanzahl und —platzierung der letzten Jahrzehnte und Jahrhunderte
berichtet wird, ist noch nicht bestimmt. Die Bandbreite ist jedenfalls sehr gro3. Es
bedarf allerdings eines weiteren Konzepts, um die Gestaltung dieses Begleitbuches
zu realisieren. AulRerdem stellt es ein Medium dar, das fur die
Ausstellungsarchitektur und technischen MaRnahmen keinen zusatzlichen Aufwand
mit sich bringt und demzufolge auch zu spaterem Zeitpunkt in die Ausstellung
eingebunden werden kann. Auch hier ist die Recherche nach Originaltextmaterial
unumganglich, wenn zum Beispiel Interviewausschnitte von Seismologen oder
Erdbebenopfern, Auszige aus Fernsehbeitragen und Zitate aus Beitragen der

Seismologen verwendet werden wollen.

Eine weitere Ruhezone beziehungsweise Sitzgelegenheit befindet sich im kleineren
Raum der Ausstellung zur Seismologie. Hier hat der Besucher zudem die
Maoglichkeit, sich zwei verschiedene Filme anzusehen und sich entsprechende

Kommentare und Erklarungen uber Kopfhorer anzuhoren.
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10. 3. 1 Einheit A - Mythologie in der Seismologie?

AUSSAGE:

Erdbeben gibt es schon immer. Die Wissenschaft der Erdbeben allerdings erst seit
vergleichsweise junger Zeit. Erklarungen fur Erdbeben wurden immer schon in den
verschiedensten Bereichen gesucht. Mythologie und Religion waren die wichtigsten
AnknUpfungspunkte flr die Erklarung dieser auf allen Kontinenten. Wahrend in
Japan dem klassischen Erdbebenland Uber Jahrhunderte die Welse fur Erdbeben
verantwortlich gemacht wurden, glaubte man in Mexiko an die sich bewegende
Schildkréte auf deren Ricken der Mensch lebte. Etwa zeitgleich existierten bereits im
2. Jahrhundert n. Chr. erste Gerate, die Erdbeben anzeigten. Und selbst die
griechischen und romischen Naturphilosophen beschaftigten sich mit Erdbeben.
Demokrit zum Beispiel sah im zu hohen Wasserdruck auf der Erdkruste eine
Erklarung fur Erdbeben. [vgl. KAPITEL 8. 1]

GESTALTUNG:

Rechts vom Eingang wird ein Uberblick Uber die historischen Herangehensweisen an
Erdbebenerscheinungen gegeben. Hier werden Fragen geklart, die Bezug auf erste
Erdbebenmessgerate nehmen und den Bogen zur allgemeinen Weltanschauung des
jeweiligen Jahrhunderts spannen. Neben den zahlreichen mythologischen und
religiosen Erklarungen fur Erdbeben sind immer wieder Versuche einer
wissenschaftlichen Begrundung aufgetaucht. Eine auf einem Sockel prasentierte
Kopie eines Seismoskops aus China gibt Aufschluss auf friheste
Erdbebenmessgerate beziehungsweise in diesem Fall uber jene
Stoldrichtungsanzeiger. In einer etwa 2 m hohen Stele werden in unterschiedlichen
Hohen Dias gezeigt. Diese weisen auf historische und aktuelle Vorstellungen und
Ereignisse Uber die Erdbeben und den Erdkdrper hin. Die Texttafel gibt Aufschluss
uber die verschiedenen Erklarungen und beschreibt zusatzlich das Seismoskop in

seiner Funktionsweise und erlautert den Stellenwert fur die Erdbebenmessung.
OBJEKT:

Seismoskop
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 1)
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10. 3. 2 Einheit B - Woher kommen die Seismologen?

AUSSAGE:

Die Wissenschaft der Seismologie gibt es nach Jahrhunderten der mythologischen
und religiosen Erklarungssuche erst seit Ende des 19. Jahrhunderts. Gerade
Deutschland nimmt in der Auseinandersetzung mit Erdbeben eine Vorreiterrolle ein.
Hier tritt vor allem Emil Wiechert in Erscheinung, der neben seinen zahlreichen
praktischen Arbeiten der Entwicklung und Konstruktion von Seismographen, auch
durch seine theoretischen Beitrage eine herausragende Stellung einnimmt. Neben
ihm, der lange Zeit in Goéttingen tatig war, treten auch die Jenaer Seismologen in
Erscheinung, die eine bedeutende Position in der Erforschung der Erdbeben und des
Erdkorpers einnehmen. Hier gilt es August Sieberg und den Fachkreis um ihn zu
nennen. [vgl. KAPITEL 8. 2, 8. 5]

GESTALTUNG:

Diese Einheit befindet sich links vom Eingang in den groflien Raum. Im Mittelpunkt
des Themenkomplexes steht die Herausbildung der Wissenschaft der Seismologie.
Hierbei wird das Augenmerk auf einzelne Personlichkeiten gelegt, die wesentliche
Beitrage zur seismologischen Forschung geleistet haben. Dabei soll die Einheit keine
globalen Zusammenhange aufzeigen, sondern sich uberwiegend auf die Entwicklung
seismologischer und seismometrischer Forschungs- und Entwicklungstatigkeit in
Deutschland, speziell auf die der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut far

Geowissenschaften, konzentrieren.

Mit dem Horizontalseismograph Typ Mainka und dem Vertikalseismograph Typ
Galitzin sind zwei wesentliche technische Entwicklungstypen gewahlt, die am Anfang
der seismologischen Forschungstatigkeit stehen. Der gro3e Horizontalseismograph
Typ Mainka wird frei im Raum stehen und durch seine GroRe und Position dem
Betrachter sofort ins Auge fallen. Inm schrag gegenuber befindet sich die innovative
Entwicklung von Borris Galitzin. In der 2,10 m hohen Standvitrine rechts neben dem
Vertikalseismograph Typ Galitzin werden drei frGhe Jenaer Institutsentwicklungen
prasentiert, die am Anfang einer Ara technischer Innovationen aus Jena stehen.
Dieser Aspekt wird mit der Wahl der folgenden Objekte fortgesetzt: Dass es sich in
der Seismologie naturlich nicht nur um technische Errungenschaften handelt,
sondern theoretische Punkte genauso erarbeitet sein wollen, zeigt das Wirken von
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August Sieberg in Jena. In diesem Zusammenhang wird ein Aquarell Siebergs von
1935 Uber die Wellenausbreitung im Erdkorper Aufschluss uber den damaligen
Wissensstand im Aufbau der Erde geben. Die Prasentation des
Vertikalseismometers VSJIl  und einer Einzelkomponente des triaxialen
Seismographen TSJ steht fur zwei wesentliche Jenaer Entwicklungen, die aufgrund
ihres technischen Standes weit Uber die Grenzen Thuringens und Deutschlands
hinausstrahlten. Auf der Tafel sind Portraits einzelner bedeutender Wissenschaftler

angebracht.

OBJEKTE:

Horizontalseismograph, 1912
TYP Mainka
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 2)

Vertikalseimsograph, 1935
Nachbau nach B. B. Galitzin
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 3)

horizontaler Blattfederseismograph, 1930
TYP Martin
Leihgabe, Objekt-Nr. O 4)

experimentelles Quarzstabseismometer, 1935
TYP Herrmann
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 5)

vertikaler Blattfederseismometer, 1938
TYP Martin
(Objekt-Nr. O 6)

Versuchsmodell Vertikalseismometer, 1954
TYP Krumbach
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 7)

Einzelkomponente aus TSJ 1i, 1975
TYP Teupser; Unterreitmeier
(Objekt-Nr. O 8)

Vertikalseismograph VSJ I, um 1967
TYP Teupser, Ullmann
(Objekt-Nr.O 9)

Zeichnung ,,Ausbreitung seismischer Wellen im Erdkorper®, 1935
August Sieberg
(Objekt-Nr. O 10)
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10. 3. 3 Einheit C - Lohnen sich unter Seismometern Vergleiche?

AUSSAGE:

Langperiodische Seismographen dienen der Erfassung globaler Seismizitat und
haben eine hohere Vergrollerung, als kurzperiodische Seismographen in der Regel
besitzen, da sie Uberwiegend Nahbeben empfangen und aufzeichnen. [vgl.
WIELANDT 1996] Die bei Erdbeben erzeugten elastischen Wellen durchlaufen den
ganzen Erdkorper. Die Intensitat der Ausbreitung der Wellen (Starke und
Schnelligkeit) gibt Informationen Uber die elastische Struktur im Erdinneren. Es gibt
drei Bewegungskomponenten, die Nord-Sud-Bewegung, die Ost-West-Bewegung
und die vertikale Bewegung. Der Seismograph ist in den meisten Fallen allerdings
nur in der Lage, eine Bewegungskomponente aufzuzeichnen. [vgl. Einflhrung in die
Seismologie] So steht zum Beispiel VSJ fur Vertikalseismometer Jena und HSJ fur
Horizontalseismometer Jena. [vgl. KAPITEL 8. 2, 8. 3]

GESTALTUNG:

Das Seismometer nicht gleich Seismometer ist, verdeutlicht die hiesige
Ausstellungseinheit. Wahrend der Fachwissenschaftler wie selbstverstandlich mit
den Begriffen des lang- und kurzperiodischen Seismometer oder des Horizontal- und
Vertikalseismometer umgeht und feine Unterschiede im Aufbau des Seismometer,
die auf das eine oder andere Merkmal hinweisen, erkennt, kann der Unkundige mit
diesen Begriffen und deren Bedeutung fur die technische Entwicklung des Gerates
nicht ohne weiteres umgehen. In der Einheit wird er Uber die unterschiedlichen
Funktionsweisen dieser Seismometer aufgeklart und deren Zusammenspiel im
Aufzeichnungsprozess des Erdbebens. Entsprechend dem Titel dieser Einheit wird
jeweils ein Horizontal- und Vertikalseismometer, beide vom Typ Kirnos,
beziehungsweise ein kurz- und langperiodischer Seismometer, VSJ | und VSJ I,
vergleichend gegenubergestellt. Auf der Tafel befinden sich zusatzlich grafische und

bildliche Darstellungen, die Uber die Funktionsweise aufklaren.
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OBJEKTE:

kurzperiodischer Vertikalseismometer VSJ Il, 1974
TYP Teupser, Ullmann
(Objekt-Nr. O 11)

langperiodischer Vertikalseismometer VSJ |, 1964
TYP Teupser, Ullmann
(Objekt-Nr. O 12)

Vertikalseismometer SVK
TYP Kirnos
(Objekt-Nr. O 13)

Horizontalseismometer SHK
TYP Kirnos
(Objekt-Nr. O 14)
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10. 3. 4 Einheit D - Wie entsteht ein Seismogramm?

AUSSAGE:

Als die erste Form der Registrierung von Erdbeben gilt der mechanische
Seismograph, oft vom Typ Wiechert. Die parallel entwickelten optischen
Registriergerate, die eine Errungenschaft des Russen Galitzin aus dem Jahr 1904
sind, wurden erst Jahrzehnte spater fur den stationaren Betrieb genutzt. Hier sind es
drei Komponenten: das Seismometer, das Galvanometer und das Registriergerat,
die das Seismogramm erzeugen. Des Weiteren gibt es die elektromagnetische und
elektronische Registriermethode. [vgl. KAPITEL 8. 3]

GESTALTUNG:

In dieser Einheit befinden sich elf Objekte, zum Teil freistehend und zum Teil hinter
Glas gebracht. Mit der Wahl dieser Objekte kann eine wesentliche Registriermethode
verdeutlicht werden. So arbeiten alle Seismometer Uber die optische
Registriermethode. Auf die mechanische Registrierung wird durch eine Abbildung
des Seismographen vom Typ Wiechert und den Verweis auf den Seismographen
vom Typ Mainka aufmerksam gemacht. Bei der optischen Registrierung wird jeweils
ein Seismometer mit dem entsprechenden Galvanometer inszeniert. Mit der
Prasentation von zwei Uhren, zum einen die Pendeluhr vom Typ Riefler und zum
anderen eine Kleinquarzuhr, wird auf die Bedeutung des prazisen Zeitimpulses bei
der Aufzeichnung eines Erdbebens hingewiesen. In der Anwendung kann sich der
Besucher ein Bild vom weiteren Lauf des Erdbebensignals verschaffen. Im Drei-
Komponenten-System wird das Signal von Seismometer empfangen, an das
Galvanometer geleitet und dann vom entsprechenden Registriergerat aufgefangen.
Ein Registriergerat RGJ V und ein Spiegelgalvanometer, der einen Laserstrahl
aussendet, erganzen und vervollstandigen das System. Da bei der Prasentation der
Objekte das Augenmerk auf die optische Registrierung gelegt wurde, werden alle
weiteren Methoden durch Schemata auf der Texttafel verdeutlicht. Diese ist von
beiden Seiten zu nutzen und bietet bei 2,5 x 1,5 m Flache ausreichend Platz, um

weitere Abbildungen von einzelnen Geraten und Geratekonstrukteuren einzubinden.
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OBJEKTE:

Horizontalseismograph, 1934
TYP Benioff
(Leihgabel, Objekt-Nr. O 15)

Spiegelgalvanometer, 1930
TYP Mohrer
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 16)

Pendeluhr, 1926
(Objekt-Nr. O 17)

Kleinquarzuhr
(Objekt-Nr. O 18)

Vertikalseismometer SKM lll, 1964
TYP Kirnos
(Objekt-Nr. O 19)

Spiegelgalvanometer GK VII M
TYP Kirnos
(Objekt-Nr. O 20)

Optisches Registriergerat RGJ V
(Objekt-Nr. O 21)

Spiegelgalvanometer, 1960
(Objekt-Nr. O 22)

Spiegelgalvanometer SPG 5
(Objekt-Nr. O 23)

Vertikalseismometer, 1982
TYP Sprengnether
(Objekt-Nr. O 24)
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10. 3. 5 Einheit E - Wie sieht eigentlich ein Observatorium aus?

AUSSAGE:

Von einer Erdbebenmessstation, die im Institutsgebaude integriert war, hin zu einem
Observatorium aulerhalb des Institutsgebaudes ist es zum Teil ein langer Weg. Das
Geodynamische Observatorium Moxa bei Ranis wurde 1964 in Betrieb genommen,
nachdem die Station Uber vier Jahrzehnte ihren Sitz in Jena hatte. Im Observatorium
selbst werden die unterschiedlichsten Geratetypen eingesetzt. Dabei spielt nicht nur
die neueste Technik eine Rolle, sondern oftmals sind gerade noch die Gerate alteren
Typs und deren Registrierungen fur die Auswertung sehr bedeutend. [vgl. KAPITEL
8. 5]

GESTALTUNG:

Die fur diese Einheit gewahlten Objekte wurden ausschlielich in der Institutsstation
Jena oder im Geodynamischen Observatorium Moxa aufgestellt. Es handelt sich
hierbei um sieben Gerate. Die selektierten Objekte werden durch die Art der
Prasentation in einen Kontext eingebunden, der einen Eindruck von einer
Stationsatmosphare vermittelt. Sie bilden ein Ensemble. Vor einem Diorama, das das
Geodynamische Observatorium Moxa in den 1970er Jahren zeigt, werden die
Exponate auf unterschiedlich hohen Sockeln arrangiert. Die Positionierung vor
diesem Stimmungsbild, die Prasentation der Objekte ohne Glashaube und der
Verzicht jeglicher Beschriftung an den Sockeln der Exponate geben einen
inszenatorischen Gesamteindruck vor, der an die Atmosphare des Observatoriums
erinnert. Zu bemerken ist an dieser Stelle, dass Inszenierungen ,[...] eine rationale
Aufarbeitung von Vermittlungsinhalten stimulieren, aber nicht allein leisten.“ [GRAF
1995, S. 23] Zusatzlich sieht das Konzept an dieser Stelle ein Lesepult vor, das vor
der Inszenierung in entsprechender Hohe (bei 0,5 m) aufgestellt ist. Hier wird naher
auf die Geschichte seismometrischer und seismologischer Forschung in Jena
beziehungsweise Moxa eingegangen. Auf das Lesepult aufgezogene Portraits
(Einzel- und Gruppenphotos) von (ehemaligen) Jenaer Institutsmitarbeiter sowie
Abbildungen der verschiedenen Stations- und Institutsgebaude geben Aufschluss
uber die Geschichte seismometrischer und seismologischer Forschungstatigkeit in

Jena und Moxa.
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OBJEKTE:

Versuchsmodell eines Horizontalpendels, 1930er Jahre
TYP Lettau-Schitz
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 25)

Horizontalseismometer HSJ |, 1959
TYP Teupser, Ullmann
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 26)

Versuchsmodell eines Horizontalseismometers, 1960
(Objekt-Nr. O 27)

Vertikalseismometer mit magnetischer Riickstellkraft, 1967
TYP Walzer
(Leihgabe, Objekt-Nr. O 28)

Vertikalseismometer KCB-M, 1974
(Objekt-Nr. O 29)

Vertikalseismometer
(Objekt-Nr. O 30)

Horizontalseismometer
TYP Askania
(Objekt-Nr. O 31)
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10. 3. 6 Einheit F — Aspekte medialer Vermittlung

Diese Einheit macht durch den Einsatz zweier multimedialer Anwendungen ein stuck
weit die komplexe Bedeutung von Erdbebenerscheinungen klar. Als Multimedia wird
die ,Integration von verschiedenen Medien wie Text, Bild, Film, Ton oder Grafik,
wobei der Nutzer auf die einzelnen Medien wahlfrei zugreifen kann und diese auf die
Nutzereingaben reagieren“ [WOHLFROMM 2002, S. 56], verstanden. Gerade in dem
komplexen Gebiet der Seismologie bietet es sich an, mit diesen Medien zu arbeiten.
Die raumliche Situation liefert zudem eine optimale Plattform, damit sich der
Besucher ungestort den Computeranwendungen widmen kann. Wahrend einer etwa
zehnminutigen PC-Animation, befindet sich der Besucher im kleinen Raum und
erfahrt etwas Uber die vielschichtige Bedeutung der Erdbeben und Seismologie. Von
unterschiedlichen Standpunkten, sei es aus der Sicht des Fachwissenschaftlers oder
des Erdbebenopfers, wird auf das Erdbebenphanomen eingegangen. Durch PC-
Simulierungen wird aufgezeigt, wann und wo auf der Welt Erdbeben auftauchten und
durch welche Faktoren sie ausgelost wurden. Dabei werden auch die
unterschiedlichen Ausmalle und katastrophalen Folgen fur die Bevolkerung
thematisiert. Ein wohlproportioniertes Zusammenspiel von Bild, Text und Ton

bestimmt die Anwendung.

An dieser Stelle weise ich darauf hin, dass es sinnvoll und effektiv ist, ein weiteres
Konzept fur die Erstellung der multimedialen Anwendung zu erarbeiten. In jedem Fall
ist hier eine fachliche Unterstlitzung unumganglich. Fur die Erarbeitung der Inhalte
und deren bildliche Umsetzung ist eine zusatzliche Recherche nach Ton- und
Bildmaterial notwendig. Die Verwendung von Interviewausschnitten von
Erdbebenopfern, Wissenschaftlern, Politikern, Hilfsorganisationen und
Nachrichtenagenturen, Animationen und Simulierungen zur Plattentektonik,
Originalfiilmaufnahmen von Erdbeben, Laboraufnahmen in seismologischen
Forschungsstatten sind nur einige von vielen Mdoglichkeiten der Gestaltung dieser

Anwendungen.

Ein Vorschlag fur die fachliche Unterstitzung in diesem Zusammenhang ware, dass
fur die Erarbeitung der spezifischen Inhalte eine mogliche Zusammenarbeit mit der

Friedrich-Schiller-Universitat, Institut fir Geowissenschaften, im Rahmen eines
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studentischen Projektes zu erfragen ist. Fir die filmische Umsetzung kann eine
Kooperation mit dem Studiengang Medientechnik an der Hochschule fur Technik,

Wirtschaft und Kultur Leipzig (FH) angestrebt werden.
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10. 4 Ausstellungsarchitektur

Mit der inhaltlichen Gestaltung der Ausstellung tauchen gleichzeitig immer auch
Fragen zur Ausstellungsarchitektur auf. Die Berlcksichtigung und Abstimmung des
Designs einer Ausstellung stellen unabdingbare Komponenten dar, die von Beginn
an mit einbezogen werden mussen. Ohne Zweifel sind die Objekte der Schlussel zu
einer erfolgreichen musealen Ausstellung. ,Aber erst die Weise, in der sie ausgestellt
sind, bringt sie zum Leben und hebt ihre Beziehungen und Bedeutungen hervor.”
[WAIDACHER 1999, S. 460] Der Begriff der Ausstellungsarchitektur ist komplex.
Einen Schwerpunkt bilden Vitrinen, Stellwande, Texttafeln, Podeste, Sockel,
Hangeschienen und Halterungen. Darlber hinaus sind Licht und Farbe genauso
Komponenten der Ausstellungsarchitektur und bestimmen das Design einer
Ausstellung. Das Design einer Ausstellung ist dann gut, wenn es die Dinge der
Ausstellung einfacher macht. Dabei ist ,einfach® nicht mit ,lieblos®, ,handgestrickt®
oder gar ,oberflachlich® zu verwechseln, sondern meint den Versuch, ohne
Umschweife auf das Wesentliche zu kommen. [vgl. BAUR 2001, S. 142] Neben den
asthetischen Ansprichen gelten allerdings genauso praventive und konservatorische
Anforderungen, denen die Ausstellungsarchitektur gerecht werden muss. Diese
folgen nicht an zweiter oder dritter Stelle der Prioritatenliste zur
Ausstellungsarchitektur, sondern sind gleichrangig mit den asthetischen Ansprichen

zu betrachten.
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10. 4. 1 Farben

Farben spielen im Design und der Asthetik einer Ausstellung eine ausschlaggebende
Rolle. Der Wohlfuhlaspekt einer Ausstellung wird zu einem hohen Anteil von der
Farbwahl beeinflusst. Der bewusste Einsatz von Farben und das Wissen um die
Wirkung dieser ist die Grundlage eines guten Designs. Sie gehdéren zu den
Komponenten, die sofort ins Auge fallen. Farben bestimmen den Stimmungsgehalt
der Ausstellung und kdnnen genauso die Stimmung des Besuchers beeinflussen. Sie
regen die Motivation an, erzeugen aber auch Desinteresse. Sie sind entscheidend fur
die Verweildauer des Besuchers; stimmen ihn positiv oder negativ. Bei bestimmten
Farben fuhlt man sich wohl und andere machen beklemmt. Sie sind einfach fur viele
Faktoren in der Ausstellung verantwortlich. Bei der Bestimmung der gefuhlsmaRigen
Wirkung der Farben wird uber die Sinnempfindung entschieden. Geruch und
Geschmack sind dabei Empfindungsbereiche, die bei der Farbwahrnehmung am
meisten auftauchen. [vgl. RODECK 1998, S. 24 ff] So wird zum Beispiel zwischen
suf} und sauer, frisch und narkotisch, laut und leise oder leicht und schwer
unterschieden. Die scheinbar ,magische® Wirkung der Farben umfasst das, was den
Menschen stimuliert, ohne dass er dabei Uber sein Farbensehen bewusst nachdenkt.
Farben stellen eine wesentliche Komponente des ,Images” einer Ausstellung dar; sie
bestimmen zu wesentlichem Teil das Corporate Design der Ausstellung
beziehungsweise des Museums. ,Farbig verpackte Ware in farbig gestalteten
Raumen, die automatisch im Einkaufskorb landet — das nennt man Marketing mit
Farben.” [BENAD 2002, S. 13]

Mit dem Wissen um die Bedeutung und Aussagefahigkeit der Farben, wurde das
farbige Design der Seismologischen Abteilung bestimmt. Die farbige Gestaltung
modchte in dieser Exposition eine positive Stimmung vermitteln. Sie will nicht

schockieren, aber auch nicht langweilen.

Bei der Wahl der Farben flir den Raum und alle weiteren Elemente der
Ausstellungsarchitektur ist darauf zu achten, dass keine dunklen Tone gewahlt
werden. ,Je heller beziehungsweise weilder eine Wand ist, desto starker reflektiert
sie das Licht und desto gréRer erscheint der Raum.“ [POHLMANN 1988, S. 252] Bei

einer handelsublichen Unterteilung in vier ,Farbwelten® wird folgende Unterteilung
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getroffen: stille Farbwelt, frische Farbwelt, weiche Farbwelt und kraftige Farbwelt.
Hier spielt vor allem der Reinheitsgrad der Farbe eine entscheidende Rolle. [vgl.
BENAD 2002, S. 32 f.] Fur die Seismologische Abteilung des Museums werden
Farben aus der stillen und weichen Farbwelt verwendet. Sie spiegeln eine ruhige und
harmonische Stimmung wider, wirken gleichzeitig hell und elegant. Der
Abtonungsgrad der Farben Iasst den Raum und sein Interieur leicht und beschwingt
erscheinen. Gelb- und Orangetone bestimmen dabei das Design, sie regen an und
beleben. [vgl. CUMMING 2001, S. 35 ff.] Der Raum wird dem Besucher in einem
hellgelben Pastellton erscheinen. Podeste und Sockel sind in einer gleichermalen
abgetdnten Farbe zu gestalten. Die farbige Gestaltung der Tafeln lehnt sich an die
bisherige an. Sie sind etwas dunkler zu wahlen als die Farben des Raumes und der

Sockel beziehungsweise Podeste.
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Folgende Farbreferenzen sind aus dem handelslblichen Sortiment gewahlt und

geben vier Moglichkeiten der farblichen Gestaltung der Ausstellung vor:

1. Farbreferenz

2. Farbreferenz:
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3. Farbreferenz:

4. Farbreferenz:
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10. 4. 2 Vitrinen

Einen wesentlichen Part in der Ausstellungsarchitektur nehmen die Vitrinen ein. Fur
Museumsfachleute wie auch dem Publikum sind sie das Nonplusultra einer
Ausstellung. Damit ist allerdings Vorsicht geboten: ,lhr Einsatz kann bekanntlich zu
lahmender Gleichférmigkeit, Betrachtungshindernissen, stérender Distanz zwischen
Objekten und Besuchern, falschen Objektbetonungen und einer insgesamt sterilen
und abweisenden Atmosphare fuhren.“ [WAIDACHER 1999, S. 472] Nicht umsonst
lohnt es sich einmal mehr Uber ihren bewussten Einsatz nachzudenken. Auch hier
heillt es: lhr Einsatz ist nicht vordergrindig aus asthetischen Grinden, sondern unter
dem Aspekt, die Objekte gegen Staub, Insekten, Klimaeinflisse, Berthrung,

mechanische Beschadigung und Diebstahl zu schutzen.

Da in der Ausstellung zur Seismologie und Seismometrie eine grof3e Anzahl
verwendet wird und einzelne Vitrinen viel Raum einnehmen, ist bei der Auswahl des
Designs darauf zu achten, dass eine schlichte Form genutzt wird. [vgl. KAPITEL 10.
6] Vitrinen mit zusatzlichen Elementen, wie Seitenleisten sind von vornherein
auszuklammern. Sie wuirden sich bei dieser Ansammlung an Vitrinen im Raum zu
sehr in den Vordergrund spielen und die Wirkung des Objektes schmalern. In der
Seismologischen Abteilung werden Ganzglaskonstruktionen empfohlen, die einem
geschlossenen Corpus angeschlossen sind. Bei der Konstruktion der Glashaube ist
zu beachten, dass die Verbindung der einzelnen Elemente mittels Spezialkleber
erfolgt. In den meisten Fallen wird ein Glaszement eingesetzt. [vgl. OGNIBENI 1988,
S. 30] ,Stérende Spiegelungen lassen sich bei der Verwendung von entspiegelten
Glasern mit reflexvermindernder Oberflache nahezu ganz ausschalten.”
[POHLMANN 1988, S. 82]

Der Corpus beziehungsweise Sockel ist aus Holz, im besten Fall aus Buche, Ahorn
oder Erle, und muss der Masse der Objekte Rechnung tragen. Dabei ist die
Innenflache, auf der das Objekt steht, farblich unbehandelt. Bei den Vitrinen, die
nicht auf einem Gesamtpodest aufgestellt werden, ist zu beachten, dass sie an der
Unterkante eine versetzte StolRkante aufweisen, damit beim Herantreten an die
Vitrine die Erschutterungsgefahr eingeschrankt wird. Bei den Standvitrinen ist zu

beachten, dass die Zwischenbdden aus Glas sind, die Offnung der Vitrine von der
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Vorderseite aus erfolgt und keine Schiebetliren gewahlt werden. Beim
Verschlusssystem muss auf geeigneten Anpressdruck der Tur geachtet werden. Nur

dieser garantiert einen modglichst staubarmen Luftaustausch. [vgl. OGNIBENI 1988,
S. 30]
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10. 4. 3 Beleuchtungssystem

Licht und Beleuchtung spielen in der Ausstellung und fir die Objekte eine
entscheidende Rolle. ,Erstens geht es um architektonische und gestalterische
Aspekte, zweitens um visuell-physiologische Bedingungen fur gutes Sehen und
drittens um berechtigte konservatorische Anforderungen, drei Ausgangspositionen,
die zunachst immer unvereinbar erscheinen.“ [HILBERT 1996, S. 51 ff] So wie es als
Mittel der Asthetisierung eingesetzt werden kann, so ist der fahrlassige Einsatz von

Licht in vielen Fallen fur zahlreiche Schadensbilder an den Musealien verantwortlich.

Licht ist Energie in Form von elektromagnetischen Wellen. Dabei gibt es
unterschiedliche Typen und Formen. Unter dem fur das menschliche Auge
sichtbaren Teil sind Wellen im Bereich zwischen 400 bis 750 nm zu verstehen. Die
kurzwelligen violetten Strahlen bei etwa 400 nm sind die Hauptursache fur
Schadensbildung durch Lichteinwirkung. Neben ihnen sind es die infraroten Strahlen,
die fur das menschliche Auge nicht mehr zu erfassen sind, die Schaden durch
Warmestrahlung verursachen. Dabei kann der Schadenseffekt durch kinstliches
Licht mitunter genauso enorm ausfallen, wie durch den sorglosen Einsatz des
Sonnenlichtes. [vgl. WAIDACHER 1999, S. 390]

Auch wenn die Objekte der Ausstellung zur Seismologie ausschliel3lich metallisch
sind und diese eher lichtunempfindliche Materialien darstellen [vgl. WAIDACHER
1999, S. 408], qilt es, bestimmte praventive MalRnahmen zu ergreifen. Denn im
Zusammenspiel mit weiteren Faktoren wie Temperatur und Luftfeuchte, kbnnen sich
Schadensbilder entwickeln, die mitunter irreversibel sind. ,Die IR- Strahlung umfasst
etwa 60 bis 90 Prozent der Strahlung und verursacht thermische Schaden. Diese
treten entweder direkt auf oder infolge einer Veranderung der Luftfeuchtigkeit oder
des Feuchtigkeitsgehaltes des Materials.“ [WAIDACHER 1999, S. 390]

An den Fenstern angebrachte weil3e Leinenrollos beziehungsweise -vorhange tragen

zu einer entsprechenden Pravention bei und sind zudem pflegeleicht.

Als Beleuchtungssystem wird an dieser Stelle eine Kombination aus

Leuchtstofflampen und beweglichen Strahlern empfohlen. Leuchtstofflampen sind
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fur die generelle Raumausleuchtung gut geeignet. Sie ,, [...] haben den Vorzug hoher
Wirtschaftlichkeit, einer gro3en Helligkeit, sehr guter Farbwiedergabe und der
geringsten Warmeentwicklung.“ [POHLMANN 1988, S. 49]. Mit der Verwendung von
UV-Schutzlacken und —folien, die mittlerweile von vielen Herstellern angeboten
werden, kann der UV-Anteil ausgefiltert werden. Aullerdem werden inzwischen
Leuchtstoffrohren angeboten, die einen kleineren Querschnitt und geringeren
Stromverbrauch bei nahezu gleicher Leuchtausbeute haben. [vgl. POHLMANN 1988,
S. 50] Uber die Spotlights und Strahler kénnen einzelne Objekte akzentuiert
beleuchtet werden und sind bei der Wahl von Stromschienen auch im Nachhinein an
die Objektplatzierung anpassbar. Der Einsatz von Spotlights ist fur die Prasentation
der Objekte in Ausstellungseinheit E besonders zu empfehlen, da hier die Objekte
frei auf Sockeln arrangiert werden und eine akzentuierte Verwendung von Spotlights

die Wirkung der Objekte verstarkt.

Weitere Lichtquellen stellen die Texttafeln an den Wanden dar. Hinter einem opaken
Glaskasten befinden sich Leuchtstofflampen, die in einer fur den Leser angenehmen
Intensitat die Texttafeln beleuchten und zudem in ihrer Gesamtkonstellation die

Raumwirkung steigern.
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10. 4. 4 Texttafeln

Die kunstlerische Gestaltung der Texttafeln lehnt sich an mittlerweile gern
eingesetzte Systemkombinationen aus (Plexi)Glaskasten mit integrierter Beleuchtung
an. Die Gesamtgrolle einer Tafel ist im Grundriss vorgegeben. Die farbliche
Gestaltung der Tafeln lehnt sich an die bisherige an [vgl. KAPITEL 10. 4. 1] Die
endgultige Gestaltung der Texte bleibt der Aussage des Gestaltungsbuches
vorbehalten. In diesem Zusammenhang werden Prinzipien der Textformulierung und

-gestaltung aufgezeigt.

Besucher reagieren auf Abschweifungen im Text argerlich, sie ,mégen Texte, bei
denen man auch als Schnell- oder Segment-Leser das Wesentliche erfassen kann.®
[WEBER 1995, S. 64] Aus verschiedenen Verstandlichkeitskonzepten leitet Weber
vier Punkte ab, die bei der Formulierung und Gestaltung von Texten unablassig sind:

1. Klare Gliederung der Texte zeichnet sich durch (bersichtliche
Gedankenflhrung aus, beschrankt sich auf das Wesentliche und gliedert die
Absatze in einen 4-7 Zeilen Text.

2. Die Verwendung einer einfachen Sprache aulert sich in der Formulierung
kurzer Satzteile, in der Verwendung konkreter Beispiele anstelle von
Abstraktionen, einer gelaufigen Wortwahl sowie aktiver und starker Verben.

3. Kurz und prdgnant sind Texte, wenn sie auf Wiederholungen und Fullworter
verzichten, Hauptworter nicht in Substantiv plus Adjektiv zerlegen, konkrete
Worte verwenden und Tautologien vermeiden. Prinzipien sind dabei folgende:
Die Lange des Objekttextes soll 18 Zeichen nicht Uberschreiten. Allgemeine
Texte sollen zwischen 33 und 87 Worter lang sein. Der Haupttext sollte 75
Worter zahlen. Die angenehme Abschnittslange liegt bei 30 Zeilen.

4. Zusétzliche Lesereize schafft man, indem Fragen formuliert, Vergleiche
angestellt, Neues beziehungsweise Originelles herausstellt, Probleme
aufgegriffen und Bezlge zu alltaglichen Situationen hergestellt werden. [vgl.
WEBER 1995, S. 64 ff.]

In der Seismologischen Abteilung ist eine bestimmte Texthierarchie fur das
Verstandnis der Thematik von grofiem Vorteil. Die Unterteilung in Abteilungstext,

Bereichstext, Gruppentext und Objekttext ist empfehlenswert und auf die einzelnen
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Ausstellungseinheiten anzuwenden. In der graphischen Gestaltung werden die
einzelnen Ebenen kenntlich gemacht.

Englischsprachige Texte sollen bis zur Ebene der Bereichstexte mit bedacht werden.

Die Erarbeitung eines englischsprachigen Informationsblattes ist in jedem Fall
anzuraten.
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10. 5 Anforderungen an das Klima

Im Vergleich zu anderen Schaden, bei denen in der Regel nur einzelne
Ausstellungssticke betroffen sind, wirken sich Klimaschaden auf alle
Materialgruppen aus. Vielfach treten sie als Spat- und Folgeschaden in Erscheinung,
wenn die Schadensursache nicht mehr ausgemacht werden kann. Wenn eine
konstante, gewisse Grenzwerte nicht Uberschreitende, Raumtemperatur und relative
Luftfeuchtigkeit sowie auch die Reinigung der Luft von aggressiven Schadstoffen
eingehalten werden, dann ist eine entsprechende Klimatisierung gegeben. [vgl.
POHLMANN 1988, S. 121]

Die Relative Luftfeuchtigkeit gibt dabei nicht den Wasserdampfgehalt der Luft wieder,
sondern den Grad der Sattigung. [vgl. WAIDACHER 1999, S. 396] Demzufolge hat
vollkommen trockene Luft eine Relative Feuchtigkeit von 0 Prozent und ganzlich mit

Wasserdampf geflllte Luft eine Relative Luftfeuchtigkeit von 100 Prozent.

Flr Gerate aus Metall gelten daher Temperaturwerte im Bereich zwischen 17°C -
20°C und die Einhaltung einer relativen Luftfeuchte von 40% - 45%. Zur Messung der
relativen Luftfeuchtigkeit ist die Anschaffung eines Thermohygrographen
empfehlenswert. Wichtige Faktoren guter Klimatisierung sind ausreichende
Warmedammung, entsprechende Luftzirkulation und Bellftung sowie die
Innenausstattung. Der Einbau von hygroskopischen Materialien bei der
Raumausstattung wie unversiegelte Parkettfulbdden, Stoffvorhange, viel Holz und
die Verwendung bestimmter atmungsfahiger Wande, Putze und Anstriche hat eine
klimaregelnde Wirkung. [vgl. POHLMANN 1988, S. 126]

87



10. 6 Grundrisse, Aufrisse sowie Quer- und Langsschnitte

Die folgenden Grundrisse, Wandabwicklungen sowie Quer- und Langsschnitte des
Ausstellungsraumes sind entsprechend der Ausstellungseinheiten geordnet. Sie

geben eine mogliche Reihenfolge an, die der Besucher der Ausstellung folgen kann.

Zu jeder Einheit wird jeweils eine Tabelle mit der Auflistung der Objekte angegeben,
zudem werden mogliche graphische und bildliche Darstellungen fur die Gestaltung
der Tafeln und Lesepulte vorgegeben. Dartber hinaus findet sich flr jedes Objekt ein

Vorschlag fur den entsprechenden Objekttext wieder.

Es wurde mit folgenden Abkurzungen gearbeitet:

Bildliche beziehungsweise graphische Darstellung
Glashaube

Objekt

Sockel beziehungsweise Podest

Tafel beziehungsweise Pult

< 4 »w o0 » >

Vitrine
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Ausstellungseinheit A
Mythologie in der Seismologie ?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung

MaRstab: 1: 50 (cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

F  wvitrine
Sockel/Podest
Tafel
Sitzmoglichkeit

erganzende Ausstellungsmittel
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Ausstellungseinheit A
Mythologie in der Seismologie?

T1 AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Stele 1 Museum Burg Ranis
i Seismologische Abteilung

01 Malstab: 1: 50 (cm : cm)

| - Objekte (freistehend)

G1 |% Glashaube

F  Vitrine
Sockel/Podest
Tafel
| Sitzmaglichkeit
S1 | 1 maglichke
I - erganzende Ausstellungsmittel
Element | Objektbezeichnung/Abb.-Bezeichnung MaBe inm Objekitext | Bemerkungen
! (H6he x Breite x Tiefe)
T1 20x0,7x0,1 inhaltlich: Einfihrung in Seismologie; Religion und Mythologie als Begriindung fiir
Erdbeben; Funktionsweise des Seismoskops
o1 Seismoskop 06x05x0,6 zur eigentlichen Objektkennkarte, kurzer Objekttext zur Funktion, Verbreitung und
Erklarung des Aussehens, Beschriftung am Sockel angebracht

VA1
G1 0,7x0,7x0,7
S1 1,2x0,7x0,7
Stele 1 20x045x0,45
A1 Kupferstich — Zentralfeuer in der Erde als Glasplatte im Institut fir Geowissenschaften Jena, Original in Universitat Leipzig
A2 Holzschnitt — Wirkungen eines Erdbebens als Photo im Institut fiir Geowissenschaften Jena
A3 Zeichnung — Bestrafung der Welse Zeichnung nach alten Vorlagen

die Beschriftung erfolgt nicht aullerhalb der Stele, sondern im Inneren, auch in Diaform
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Ausstellungseinheit A
Woher kommen die Seismologen‘#

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis
Seismologische Abteilung

MaRstab: 1: 50 (cm : cm)

Sitzmuglichkeit

I ovjekte (freistehend)
- Glashaube
3 F  Vitrine
Sockel/Podest
Tafel

erganzende Ausstellungsmittel

91



Ausstellungseinheit B
Woher kommen die Seismologen?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung

Mafistab: 1: 50 (cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

b Vitrine
Sockel/Podest

Tafel
Sitzmdglichkeit

ergénzende Ausstellungsmittel

Element g:f:g‘;g:?éizﬂ:;gj ?:ff‘y: rg Objekttext Bemerkungen
02 Horizontalseismograph, 1912 20x14x11 Horizontalseismograph, 1912 | nicht nur optisch gewaltig wirkend, sondern auch
Typ Mainka TYP Mainka eines der dltesten Gerate des Bestandes, nimmt
Seismische Masse: 150 kg es in der Ausstellung zentralen Platz ein;
Mechanische Registrierung Originalmasse wird ersetzt; Uberlegung, ob
auf Papier (urspriinglich auf Registrierung weiterhin stattfindet; eventuell
Russpapier) Personeninformationen zu Mainka; Vitrine aus
V2 einzelnen Glasplatten mit Schiebetirmechanis-
G2 25x15x12 mus; Sockel mit Stolleiste
s2 02x15x12
03 Vertikalseismograph, 1910 08x1,1x05 Vertikalseismograph, 1910 Obijektbeschriftung auf Glashaube in
TYP Galitzin TYP Galitzin angemessener Hohe; Verwendung von
Seismische Masse: 24 kg bedruckten Klarsichtklebefolien
Optische Registrierung
V3
G3 09x1,2x086 Glashaube zum Abheben
53 04x12x086 Sockel mit Stolleiste
04 Horizontaler 0,25x0,15% 0,2 | Horizontaler Objektbeschriftung bei allen drei Objekten am
Blattfederseismograph, 1930 Blattfederseismograph, 1930 | Glas in entsprechender Hohe; Verwendung von
TYP Martin TYP Martin Folien
Seismische Masse: 0,6 kg
Optische Registrierung
05 Quarzstabseismometer, 1935 0,17 x 0,15 x 0,15 | Quarzstabseismometer, 1935
TYP Herrmann TYP Herrmann
06 Biattfederseismograph, 1938 03x025x0,2 Vertikaler
TYP Martin Blattfederseismograph, 1938
TYP Martin
Seismische Masse: 0,6 kg
Optische Registrierung
Va4
G4 1.5x05x04 Glastir ist nach vorn zu dffnen; Zwischenlagen
S4 06x05x04 sind aus Glas
T2 05x15x01 Texte einer eindeutigen Texthierarchie folgend
A 4 (1-3) | Photo; Portrait — Emil Wiechert angelegt; Darstellungen aufgrund der Entfernung
A5 Photo; Portrait — Oskar Hecker zum Betrachter relativ groR wahlen;
A6 Photo; Portrait — Alfred Herrmann endgliltige Auswahl der Abbildungen, Gréfe und
A7 (1-2) | Photo; Portrait — Hans Martin Aussehen dieser auf der Tafel muss zu
AB Gruppenphoto — Kursus 1930 gegebenen Zeitpunkt festgelegt werden
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Ausstellungseinheit B
oher kommen die Seismologen?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis
Seismologische Abteilung

Malistab: 1: 50 (cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

| vitrine
Sockel/Podest
Tafel

Sitzméglichkeit

erganzende Ausstellungsmittel
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Ausstellungseinheit B
Woher kommen die Seismologen?

| AUSSTELLUNGSKONZEPTION

Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung

Malistab: 1: 50 {(cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

F Vitrine
Sockel/Podest
Tafel
Sitzmdéglichkeit

erganzende Ausstellungsmittel

Objektbezeichnungl Abb.- MaBe inm ; Bemerkungen
Elemunt Beieichnung I (Héhe x Breite x Tiefe) Objeidttaxt g
07 Vertikalseismometer, 1954 05x03x0,3 Vertikalseismometer, 1954 Gerat muss gesichert werden, indem das Objekt mit dem Sockel
TYP Krumbach TYP Krumbach (modifiziert nach verbunden ist
Teupser)
Versuchsmodell
Seimsische Masse: 6 kg
Optische Registrierung
S5 09x05x0,5
os Einzelkomponente aus triaxialem 03x02x0,2 Einzelkomponente des TSJ i, 1975 Objektbeschriftung an Glashaube mit Klarsichtklebefolie
Seismographen TYP Teupser, Unterreitmeier
Seismische Masse: 0,8 kg
Elektronische Registrierung mit PC
09 VSJ Il Seismometer 0,3 x 0,47 x 0,47 Vertikalseismometer VSJ I,
TYP Ullmann, Teupser
Seismische Masse: 5 kg
Optische Registrierung
V5
G5 1,0x 0,6 x 0,6 Tar der Vitrine von vorn zu 6ffnen, Zwischenbdden aus Glas
S6 05x06x06
010 Tempera auf Papier — Ausbreitung 0,92 x 1,52 x 0,01 Ausbreitung seismischer Wellen im neuer Rahmen notig
seismischer Wellen im Erdkorper Erdkorper
August Sieberg, 1935
T3 05x 1,5x0,1 Texte einer eindeutigen Texthierarchie folgend angelegt;
A9 Photo; Portrait — August Sieberg Darstellungen aufgrund der Entfernung zum Betrachter relativ
A10 Photo; Portrait — Gerhard Krumbach grofd wahlen; endgiiltige Auswahl der Abbildungen, Gréfte und
A11 Photo; Portrait — Christian Teupser Aussehen dieser auf der Tafel muss zu gegebenen Zeitpunkt
A12 Photo - TSJ i im Stollen des festgelegt werden

Observatorium Moxa
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Ausstellungseinheit C
Lohnen sich unter
Seismometern Vergleiche?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis
Seismologische Abteilung

Malstab: 1: 50 (cm : cm)

Sitzmaglichkeit

erganzende Ausstellungsmittel

I obijekte (freistehend)
[ cilashaube
I Vitrine
Sockel/Podest
Tafel
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Ausstellungseinheit C

Lohnen sich unter Seismometern Vergleiche?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung

MaRstab: 1: 50 (cm : cm)

I objekte (freistehend)
Glashaube

| Vitrine

Sockel/Podest

Tafel

=i
- Sitzmaglichkeit
L 1]

erganzende Ausstellungsmittel

MaBle im m
Element | Objektbezeichnung/Abb.-Bezeichnung (Héhe x Breite x Tiefe) Objekttext Bemerkungen
o1 Vertikalseismometer VSJ I, 1974 04x04x03 kurzperiodischer Verwendung von Klarsichtklebefolien fir die
TYP Ullmann, Teupser Vertikalseismometer VSJ Il, 1974 Texte, die auf die Vitrine gebracht werden
TYP Teupser, Ullmann
Seismische Masse: 5 kg
Elektronische Registrierung mit PC
012 Vertikalseismometer VSJ |, 1964 0,5x1,0 x0,6 langperiodischer
TYP Teupser, Ullmann Vertikalseismometer VSJ |, 1964
TYP Teupser, Ullmann
Seismische Masse 5 kg
Optische Registrierung
V6 Zwischenbdden der Vitrine aus Glas;
G6 1,3x12x07 mussen Last aushalten; Tir von vorn zu
S7 0,7x1,2x0,7 offnen
013 Vertikalseismometer SVK 05x09x04 Vertikalseismometer SVK Verwendung von Klarsichtklebefolien fiir die
TYP Kirnos TYP Kirnos Texte, die auf die Vitrine gebracht werden
Optische Registrierung
014 Horizontalseismometer SHK 05x09x04 Horizontalseismometer SHK
TYP Kirnos TYP Kirnos
Seismische Masse: 5kg
Optische Registrierung
v7
G7 06x20x0,6
S8 0,7x2,0x0,6
T4 0,5x2,0x0,1 Texte einer eindeutigen Texthierarchie
A13 Photo — VSJIl und HSJ Il im folgend angelegt; Darstellungen aufgrund der

Observatorium Moxa

Entfernung zum Betrachter relativ grof?
wahlen; endgliltige Auswahl der
Abbildungen, Grée und Aussehen dieser
auf der Tafel muss zu gegebenen Zeitpunkt
festgelegt werden
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Ausstellungseinheit D
Wie entsteht ein Seismogramm?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung

MafRstab: 1: 50 (cm : cm)

I objekte (freistehend)

- Glashaube

F  wvitrine
Sockel/Podest
Tafel
- Sitzméglichkeit

- erganzende Ausstellungsmittel
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Ausstellungseinheit D
Wie entsteht ein Seismogramm?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung |
Mafstab: 1: 50 (cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

o Vitrine
Sockel/Podest
Tafel

Sitzmaglichkeit

S10 sN S12 ergénzende Ausstellungsmittel
S9
Element | Objektbezeichnungl/Abb.-Bezeichnung Ma_{ﬁ einm Objekttext Bemerkungen
i (Hohe x Breite x Tiefe)
s9 01x35x20 setzt die Objekte dieser Themeninsel in gerechten Rahmen; aufgrund der
Anzahl der Objekt massiv in der Konstruktion
015 Horizontalseismograph, 1934 05x04x08 Horizontalseismograph, 1934 Objektbeschriftung an Sockel
TYP Benioff TYP Benioff
Seismische Masse: 100 kg
Optische Registrierung
V8
G8 07x06x1,0 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
sS10 05x06x1.0
016 Spiegelgalvanometer 0,25x0,17 x 0,17 Spiegelgalvanometer, 1930 Objektbeschriftung an Sockel
TYP Mahrer TYP Mohrer
Element zur photographischen
Bebenregistrierung
Vo
G9 0,5x03x03 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
S11 04x03x03
TS5 25x15x025 Texte einer eindeutigen Texthierarchie folgend angelegt; Darstellungen
A14 Schema der Registriertechniken aufgrund der Entfernung zum Betrachter relativ grol? wahlen; endgiiltige
A 15 Schema der optischen Registrierung Auswahl der Abbildungen, Grolke und Aussehen dieser auf der Tafel muss zu
A16 Schema der optischen Registrierung nach gegebenen Zeitpunkt festgelegt werden
B. B. Galitzin
A17 Portrait — B.B. Galitzin
A18 Photo — Rulregistrierung eines
Seismograph TYP Wiechert
018 Kleinquarzuhr 04x06x03 Kleinquarzuhr Objektbeschriftung an Sockel
V10
G10 06x08x06 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
512 04x08x086
019 Vertikalseismometer SKM I, 1964 03x075x04 Vertikalseismometer SKM Il, 1964 | Objektbeschriftung an Sockel
TYP Kirnos TYP Kirnos
Seismische Masse: 11,5 kg
Optische Registrierung
Vi1
G111 05x09x086 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
S13 04x09x086
020 Galvanometer GK VII M 0,28x0,17 x 0,17 Spiegelgalvanometer GK VIl M Objektbeschriftung an Sockel
TYP Kirnos
V12
G12 04x03x03 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
S14 12x03x03
o Optisches Registriergerdt RGJ V 12x08x14 Optisches Registriergerat RGJ V als Anwendung optischer Registrierung in Verbindung mit Galvanomter (O 22)
der Laserstrahl aussendet und sich bewegt 98
022 Spiegelgalvanometer 02x0,1x0.1 Spiegelgalvanometer, 1960 Teil der Anwendung mit O 21
§15 1.3x03x03




S9

TS

s15 S17 S16

Ausstellungseinheit D

Wie entsteht ein Seismogramm?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

-

Seismologische Abteilung

Mafistab: 1: 50 (cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube
Sockel/Podest

Tafel

Sitzmoglichkeit

F vitrine

ergénzende Ausstellungsmittel

Objektbezeichnungl/Abb.-

MaBe in m

Element Bezeichnung (Héhe x Breite x Tiefe) Objekttext Bemerkungen
S9 0,1x35x20 setzt die Objekte dieser Themeninsel in gerechten Rahmen; aufgrund der
Anzahl der Objekt massiv in der Konstruktion

023 Vertikalseismometer, 1982 0,45x0,65x 0,33 Vertikalseismometer, 1982 Objektbeschriftung an Sockel

TYP Sprengnether TYP Sprengnether

Seismische Masse: 6,6 kg
Optische und elektronische Registrierung

V13
G13 06x08x0,5 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
S 16 0,6x08x0,5
024 Spiegelgalvanometer 06x03x0,3 Spiegelgalvanometer SPG 5 Objektbeschriftung an Sockel
V14
G 14 0,7x04x04 Ganzglaskonstruktion zum Abheben
S$17 0,6x04x04
T5 25x15x0,25 Texte einer eindeutigen Texthierarchie folgend angelegt; Darstellungen
A14 Schema der Registriertechniken aufgrund der Entfernung zum Betrachter relativ gro wahlen; endgiiltige
A15 Schema der optischen Registrierung Auswahl der Abbildungen, GroRe und Aussehen dieser auf der Tafel muss zu
A 16 Schema der optischen Registrierung gegebenen Zeitpunkt festgelegt werden

nach B. B. Galitzin
A17 Portrait — B.B. Galitzin
A18 Photo — Rulregistrierung eines

Seismograph TYP Wiechert
021 Optisches Registriergeréat 1,2x08x1,4 Optisches Registriergerat RGJ V als Anwendung optischer Registrierung in Verbindung mit Galvanomter (O 22)

der Laserstrahl aussendet und sich bewegt

0 22 Spiegelgalvanometer, 1960 0,2x0,1x0,1 Spiegelgalvanometer, 1960 Teil der Anwendung mit O 21
S 15 1,3x0,3x0,3

99



Ausstellungseinheit E
Wie sieht eigentlich
ein Observatorium aus?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis
Seismologische Abteilung

Malstab: 1: 50 {(cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

F  WVitrine
Sockel/Podest
Tafel

Sitzmaéglichkeit

erganzende Ausstellungsmittel
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Ausstellungseinheit E
Wie sieht eigentlich

ein Observatorium aus?

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis

Seismologische Abteilung

Mafstab: 1: 50 (cm : cm)

[ objekte (freistehend)

Glashaube

|
b Vitrine
Sockel/Podest

Tafel

- Sitzmaéglichkeit

- ergédnzende Ausstellungsmittel

Element

Objektbezeichnungl/Abb.-Bezeichnung

MaBe in m

(Héhe x Breite x Tiefe)

Objekttext

Bemerkungen

s18 0,1x28x1.2 hebt die Objekte der Einheit in einen Zusammenhang; macht
Gesamtinszenierung deutlich
025 Versuchsmodell eines Horizontalpendels 0,8 x0,95x 0,45 Versuchsmodell eines Objektbeschriftung auf Lesepult
Horizontalpendel, 1930er
TYP Lettau-Schiitz
S$19 0,3x27x06
026 Horizontalseismometer HSJI, 1959 0,5x1,0x0,3 Horizontalseismometer HSJ |, 1959 Objektbeschriftung auf Lesepult
TYP Teupser, Ullmann TYP Teupser, Ullmann
Seismische Masse: 5 kg
Optische Registrierung
S20 1.5x1,1x04
027 Versuchsmodell eines 0,1x0,33x0,15 Versuchsmodell eines Objektbeschriftung auf Lesepult
Horizontalseismometer, 1960 Horizontalseismometer, 1960
s21 1,3x05x0,2
028 Vertikalseismometer mit magnetischer 0,2x0,35x0,15 Vertikalseismometer, 1965 Objektbeschriftung auf Lesepult
Riickstellkraft TYP Walzer
S22 09x05x02
029 Vertikalseismometer KCB-M 0,5x1,00x0,6 Vertikalseismometer KCB-M, 1974 Objektbeschriftung auf Lesepult
030 Vertikalseismometer 04x04x0,3 Langperiodischer Vertikalseismometer | Objektbeschriftung auf Lesepuit
S19 0,3x2,7x0,6
03 Horizontalseismometer 05x05x04 Horizontalseismometer Objektbeschriftung auf Lesepult
TYP Askania TYP Askania
s$23 09x06x05
A19 Diorama — Innenansicht des 3,25x2,8x 0,05 als Grofifoto wird es im Zusammenspiel mit den Objekten
Geodynamischen Observatoriums, 1974 inszeniert
T6 0,6x3,0x0,25 befindet sich vor der Inszenierung; bittet in Form einer
A 20 Photo; Portrait — Rudolf Straubel geneigten Lesetafel bzw. eines Pultes Informationsméglichkeit;
A21 Photo — Institutsgeb&aude am Frébelstieg 3 erfiillt gleichzeitig Aspekte der Objektsicherung
A 22 Photo; Portrait — Otto Meisser Texte einer eindeutigen Texthierarchie folgend angelegt;

Darstellungen aufgrund der Entfernung zum Betrachter relativ
groft wahlen; endgliltige Auswahl der Abbildungen, Gréfke und

Aussehen dieser auf der Tafel muss zu gegebenen Zeitpunkt

festgelegt werden
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Ausstellungseinheiten A - F

AUSSTELLUNGSKONZEPTION
Museum Burg Ranis
Seismologische Abteilung

MafRstab: 1: 50 (cm : cm)

Objekte (freistehend)
Glashaube

Vitrine
Sockel/Podest
Tafel

Sitzmdoglichkeit

ergianzende Ausstellungsmittel
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10. 7 Objektliste

Folgende Objektliste gibt die Wahl des historischen Gerates in der Reihenfolge der

Auflistung im Grundriss und Aufriss wieder.

Anzumerken sei an dieser Stelle, dass fur einen Grofteil der Objekte bereits eine
vertragliche Bestimmung zwischen Museum und Leihgeber vorliegt, die fur einen

anderen Objektbestand allerdings zu erstellen ist.

Wie in der Zielformulierung bereits angemerkt, ist fir einen Grofteil der Exponate der
Informationsstand nicht ausgeschopft beziehungsweise llickenhaft. Die einzelnen
Quellenverweise geben Anlaufstellen fir die Konkretisierung der Objektbeschreibung
vor und konnen bei der Erarbeitung zusatzlicher Medien, wie zum Beispiel der
Textinformation in der Ausstellung und dem spaterem Katalog hilfreich sein. Naturlich

wird auch ihr kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben.

103



Objekt-Nr.: 01

Objektbezeichnung: Seismoskop

Datierung:

Herkunft: Henan Provinz Zhengzhou China
Hersteller:

MaRBe inm{(HxBx T): 06x05x%x05

Bemerkungen:Nachbildung des Seismoskops vom Chinesen Tschian-Hen;
ehemals in der Haupstadt Sian aufgestellt; Funktionsweise: In acht in der Runde
gleichmahig vereiltenDrachenkdpfen waren Kugelnin fast labilen Gleichgewicht
gelagert. Ein Pendel im Inneren verstarkte die von einemBeben ausgeldste
Bodenbewegung und liel die Kugeln aus den in Richtung des Behenherdes
zeigenden Drachenkopfes in das Froschmaul darunter fallen. Somit waren die
Erdbeben angezeigt bevor man davon Kunde erhielt.

Leihgabe durch Prof. Dr. G. Jentzsch, Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Quellenverweise: JUNG 1953, 5. 71 ff.; NEUMANN 1986, S. 55 f.; SAWARENSKI1960, S. 431
f.;.5CHNEIDER 1975, S. 271; SIEBERG 1923, 8. 427 1.

Photo:
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Objekt-Nr.: 02

Objektbezeichnung: Horizontalseismograph
Datierung: 1912

Herkunft:

Hersteller: Mainka

MaBe inm (Hx B x T): 240x1,40x1,10

Bemerkungen:seismische Masse urspringlich 150kg; mechanische Registierung
auf Papier (urspringlich Rufdpapier); 21s Eigenperiode;
60-fache VergrofRerung der Bodenbewegung; Luftdampfung
1948 nach Jena; bis 1972 in Jena und Moxa in Betrieb

Leihvertrag Nr. 2

Quellenverweise: SEISMOLOGIEMUSEUM STRARBURG; SIEBERG 1923, S. 444

Photo:
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Objekt-Nr.: 03

Objektbezeichnung: Vertikalseismograph

Datierung: 1935

Herkunft: Institutswerkstatt Jena (Bressem)
Hersteller: Nachbau nach Galitzin

MaBe inm{HxBx T): 0,80x1,10x 0,40

Bemerkungen:seismische Masse von 24Kkg; optische Registrierung; bis 20s
Eigenperiode; 1000-fache VergréRerung der Bodenbewegung;
als Nachbau adaptiert er als einer der ersten Typen elektro-
dynamischer Dampfung die Errungenschaften Galitzin

als Meisterstiick 1935 auf Frobelstieg gefertigt; 1953 in Betrieb
genommen; ein Jahr spater auller Betrieb; seit 1972 im Museum
Burg Ranis

Leihvertrag Nr. 4

Quellenverweise: GALITZIN, BORIS BORISOVICH; MUSEUM, GAITZINSEISMOGRAPH,;
SAWARENSKI 1960, S. 451f.; SIEBERG 1923, 446 1.

Photo:




Objekt-Nr.: 04

Objektbezeichnung: Horizontaler Blattfederseismograph
Datierung: 1930

Herkunft: Institutswerkstatt Jena (Bressem)
Hersteller: Martin

MaBe inm(Hx B x T): 025x0,15x 0,20

Bemerkungen:seismische Masse ist 0,6kg; optische Registrierung; 1,7s Eigen-
periode; 550-fache Vergréfierung der Bodenbewegung; Einsatz
zur Messung von Erdbeben, Sprengungen, Untergrunderschutter-
ungen
seit 1982 im Museum Burg Ranis

Leihvertrag Nr. 11

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 16 f.; UNTERREITMEIER 1997, 213 f.

Photo:
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Objekt-Nr.: 05

Objektbezeichnung: experimentelles Quarzstabseismometer
Datierung: 1935

Herkunft: Institutswerkstatt Jena

Hersteller: Herrmann

MaBeinm(HxBx T): 0,17x015x0,15

Bemerkungen:Leihvertrag Nr. 13

Photo:
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Objekt-Nr.: 06

Objektbezeichnung: Vertikaler Blattfederseismometer
Datierung: 1938

Herkunft: Institutswerkstatt Jena (Bressem)
Hersteller: Martin

MaBe inm{HxBxT): 0,30x0,20x 0,25

Bemerkungen:seismische Masse 0,6kg; optische Registrierung

1938 in Betrieb genommen; 1954 schliellich aulier Betrieb; seit
im Museum Burg Ranis

Quellenverweise: UNTERREITMEIER 1997, S. 223 1.

Photo:
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Objekt-Nr.: o7

Objektbezeichnung: (Versuchsmodell) Vertikalseismometer
Datierung: 1954

Herkunft: Institutswerkstatt Jena (Bressem, Pfotenhauer)
Hersteller: Krumbach, modifiziert nach Teupser

MaBeinm(HxBxT): 0,30x0,50x 0,30

Bemerkungen:seismische Masse ist 6kg; optische Registrierung; 2,2s Eigen-

periode; 20000-fache Vergréerung der Bodenbewegung; elektro-

dynamische Dampfung

1963 in Betrieb genommen; ein Jahr spater auller Betrieb; seit
1982 im Museum Burg Ranis

Leihvertrag Nr.9

Quellenverweise: GUTH 1974, S.16 f.; UNTERREITMEIER 1997, S.223 f,

Photo:
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Objekt-Nr.: 08

Objektbezeichnung: Einzelkomponente aus triaxialem Seismographen - TSJ 1

Datierung: 1975

Herkunft: Institutswerkstatt Jena
Hersteller: Teupser, Unterreitmeier
MaBReinm (Hx B x T): 0,20 x 0,20 x 0,30

Bemerkungen: TSJ 1 ist ein homogener Dreikomponentensatz aus drei geneigten
Vertikalseimsographen; man unterscheidet zwischen TSJ 1i (induktiv) und TSJ 1e
(elektrodynamischer Wandler); zur Aufzeichnung naher und regionaler seismischef
Ereignisse

seismische Masse ist 0,8kg; elektronische Registrierung auf PC; 5-14s
Eigenperiode; 100000-fache Vergrolierung der Bodenbewegung;
elektrodynamische Damfung

Photo:

M



Objekt-Nr.: 09

Objektbezeichnung: Vertikalseismograph VSJ I
Datierung: um 1967

Herkunft:

Hersteller: Teupser; Ullmann

MaRBe inm (H xB x T): 0,50 x 0,50 x 0,30

Bemerkungen:kurzperiodischer elektrodynamischer Vertikalseismograph;
seismische Masse ist 5kg; optische Registrierung; 0,5 - 2s Eigenperiode

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 21 f.; TEUPSER 1971

Photo:
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Objekt-Nr.: O 10

Objektbezeichnung: Zeichnung  Aquarell - Ausbreitung
der Wellen im Erdk&rper

Datierung: 1934/35

Herkunft: Jena

Hersteller: August Sieberg

MaRe inm({(HxB x T): 0,90 x 1,50 x 0,01

Bemerkungen: schematische Dartstellung Uber die Fortpflanzung seismischer
Wellendurch den Erdkérper und Darstellung im Seismogramm

LeihvertragNr. 30

Quellenverweise: SIEBERG1923

Photo:
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Objekt-Nr.: 01

Objektbezeichnung: kurzperiodischer Vertikalseismometer VSJ I
Datierung: 1974

Herkunft:

Hersteller: Teupser, Ullmann

MaBe inm{HxBx T): 0,40x0,40x 0,30

Bemerkungen:seismische Masse ist bkg; elektronische Registrierung;

500000-fache Vergroferung der Bodenbewegung; elektrodynamische Dampfung;

Aufzeichnung kurzperiodischer Wellen

Geréte diesen Typs noch in Moxa und im Observatorium Collm im Einsatz

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 21 f.; TEUPSER 1971

Photo:
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Objekt-Nr.: 012

Objektbezeichnung: langperiodischer Vertikalseismometer VSJI
Datierung: 1964

Herkunft:

Hersteller: Teupser, Ullmann

MaBe inm{HxBx T): 0,50 x 1,00 x0,60

Bemerkungen: seismische Masse ist 5kg; optische Registrierung; 20-30s
Eigenperiode; etwa 1000-fache Vergrélerung; elektrodynamische Dampfung

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 21 f;MALISCHEWSKY 1970

Photo:
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Objekt-Nr.: 013

Objektbezeichnung: Vertikalseismometer SVK

Datierung: (1945)

Herkunft: Akademie der Wissenschaften Moskau
Hersteller: Kirnos

MaBe inm{HxBxT): 0,50x0,90x0,40

Bemerkungen: bis 2s Eigenperiode (kurzperiodisch); optische Registrierung;
elektrodynamische Dampfung

bis etwa 1992 in Moxa in Betrieb

Quellenverweise: SAWARENSKI 1960, S_ 464 - 473

Photo:
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Objekt-Nr.: 014

Objektbezeichnung: Haorizontalseismometer SHK
Datierung: (1945)

Herkunft: Akademie der Wissenschaften Moskau
Hersteller: Kirnos

MaBe inm{HxBxT): 050x0,90x040

Bemerkungen: seismische Masse ist 5kg; optische Registrierung; bis 2s Eigen-
periode (kurzperiodisch): elektrodynamische Dampfung

als 3-er Satz als Geschenk der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR

Quellenverweise: SAWARENSKI 1960, S_ 464 - 473

Photo:
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Objekt-Nr.: 015

Objektbezeichnung: Horizontalseismograph
Datierung: 1934

Herkunft: USA

Hersteller: Benioff
MaReinm({(HxBx T): 0,50x 0,80 x0,40

Bemerkungen:seismische Masse ist 100kg; optische Registierung; kurz-
periodisch; 100000-fache Vergroferung der Bodenbewegung

ehemals in Gottingen eingesetzt; bis 1970 im Observatorium Collm gilt als Grund-
typ einer neuen Generation an Seismographen, wo Uber Galvanometer auf Photo-

papier aufgezeichnet wird und die hochvergrofiernd ist

Leihvertrag Nr. 3

Quellenverweise: NEUMANN 1986, S 196, SAWARENSKI 1960, 5. 461- 464

Photo: e
\
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Objekt-Nr.: 016

Objekthezeichnung: Spiegelgalvanometer
Datierung: 1930

Herkunft:

Hersteller: Méhrer

MaBe inm (Hx B x T}): 0,25x017x017

Bemerkungen: Element zur photographischen Bebenregistrierung

Leihvertrag Nr. 16

Photo:
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Objekt-Nr.:
Objekthezeichnung:
Datierung:
Herkunft:

Hersteller:

MaBeinm (HxB x T):

Bemerkungen: 1s-Pendeluhr; Netzanschluss 230V; mittlere tagliche Gangab-
wicklung 0,03-0,06s entspricht monatlich 0,9-1,8s entspricht
jahrlich 10-22s; Pendel Invar aus einer temperaturunempfind-
lichen Nickel-Eisen-Legierung; Kompensation fir den luftdruck-
abhangigen Auftrieb der Pendelmasse

bis 1991 im Observatorium Moxa in Betrieb

Quellenverweis: WIELANDT 1996

o117
Pendeluhr
1926
Milnchen
Firma Riefler

2,00x0,50x 0,30

Photo:
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Objekt-Nr.: 018

Objektbezeichnung: Kleinquarzuhr
Datierung:

Herkunft:

Hersteller:

MaBe inm{HxBxT): 0,40 x 0,60 x0,30

Bemerkungen: Netzanschluss 230V, Genauigeit liegt bei 1-2x10-8/d

Photo:
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Objekt-Nr.: 019

Objektbezeichnung: Vertikalseismometer SKM 111
Datierung: 1964

Herkunft: Akademie der Wissenschaften Moskau
Hersteller: Kirnos

MaBein m{HxBx T): 0,30x0,75x 0,40

Bemerkungen:seismische Masse ist 11,5kg; optische Registrierung; 30000-fache
Vergroéfierung der Bodenbewegung; elektrodynamische
Dampfung

1964 als Geschenk der Akademie der Wissenschaften in Bezug

auf die Inbetriebnahme der seismologischen Station Moxa; bis
1991 in Moxa in Betrieb

Quellenverweise: SAWARENSKI 1960, S. 464 - 473

Photo:
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Objekt-Nr.: 020

Objektbezeichnung: Spiegelgalvanometer GK VII M
Datierung:

Herkunft:

Hersteller: Kirnos

MaReinm{HxBx T): 028x0,17x0,17
Bemerkungen:

Quellenverweise: SAWARENSKI 1960, S. 464 - 473

Photo:
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Objekt-Nr.: O 21

Objektbezeichnung: Optisches Registriergerat RGJ V
Datierung:

Herkunft:

Hersteller:

MaBe inm(HxB xT) 1,20 x 1,40 x 0,80

Bemerkungen: auf einem beweglichen Registrierwagen befinden sich der elektri-
sche Antrieb, der Kegelpendelregulator und die Filmtrommel; die Trommel befin-
det sich in der Kassette, so dass kein Nebenlicht den Film schwarzt; kann Boden-
bewegungen von drei Seismographen (S5J) registrieren; zur Zeitmarkierung
schiebt sich in den Lichtstrahl einer Lampe mit Spaltblende ein Graufilter; jedes
Galvanomter hat eine eigene Lampe am Registriergerat

Photo:
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Objekt-Nr.:
Objektbezeichnung:
Datierung:
Herkunft:

Hersteller:

MaBe inm(HxBx T):

Bemerkungen:

022
Spiegelgalvanometer
1960

Geophysikalischer Gerétebau Brieselang

0,20x0,10x 0,10

Photo:
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Objekt-Nr.: Q23

Objektbezeichnung: Vertikalseismometer
Datierung: 1982

Herkunft: Missouri, USA
Hersteller: Sprengnether
MaReinm{Hx B x T): 0,45x0,65x0,33

Bemerkungen:seismische Masse ist 6,6 kg; optische und elektronische

Registrierung; 5000-fache VergroRerung der Bodenbewegung;

elektrodynamische Dampfung

Quellenverweise: SAWARENSKI 1960, 3. 476 - 479

Photo:
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Objekt-Nr.: 024

Objektbezeichnung: Spiegelgalvanometer SPG 5
Datierung:

Herkunft:

Hersteller:

Male inm(HxB x T): 0,60 x 0,30 x 0,30

Bemerkungen: Eigenschwingungsperiode von 180s, langperiodisches Galvano-
meter

bis 1994 in Moxa in Betrieb

Photo:
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Objekt-Nr.: 025

Objektbezeichnung: Versuchsmodell eines Horizontalpendels
Datierung: 1930Cer

Herkunft: Leipzig

Hersteller: Lettau-Schitz

MaBeinm{(HxBxT): 080x0,95x0,45

Bemerkungen: Vorlaufer langperiodischer Stationsseismographen; mit einem
Gerat disser Art gelang Ernst August von Rebeur-Paschwitz
die erste Fernbebenregistrierung

Leihvertrag Nr.1

Quellenverweise: KLINGE 1997, S. 11; NEUMANN 1986, S. 36; REBEUR-PASCHWITZ

Photo;
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Objekt-Nr.: 026

Objektbezeichnung: Horizontalseismometer HSJ |
Datierung: 1959

Herkunft: z.T. Institutswerkstatt (Bressem), z.T. Geratebau Brieselang
Hersteller: Teupser, Ullmann
MaReinm{(HxB x T): 0,50 x1,00x0,30

Bemerkungen:seismische Masse ist 5kg; optische Registrierung; 20-30s Eigen-

periode; 1000-fache VergroRerung der Bodenbewegung; elektro-
dynamische Dampfung

1960 in Moxa in Betrieb; 1964 Betriebsende; Geréate dieser Art
in anderen Stationen in Betrieb: Moxa, Collm, Stationen des ehe-
maligen Ostblocks, Kuba

Leihvertrag Nr. 8

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 21 f; UNTERREITMEIER 1997, S. 223 f; TEUPSER 1964

Photo:

ohne Verstérker
im Vordergrund
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Objekt-Nr.:
Objektbezeichnung:
Datierung:

Herkunft:

Hersteller:
MaBeinm{HxBx T):

Bemerkungen:

Q27
Versuchsmodell eines Horizontalseismometer
1960

Institutswerkstatt Jena

0,10x0,33x0,15

Photo:
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Objekt-Nr.: 0O 28

Objektbezeichnung: Vertikalseismometer mit magnetischer Rickstellkraft
Datierung: 1967

Herkunft:

Hersteller: Walzer

MaBe inm(HxB xT): 0,20x0,35x 0,15

Bemerkungen: Leihvertrag Nr.10

Photo:




Objekt-Nr.: 029

Objektbezeichnung: Vertikalseismometer KCB-M
Datierung: 1974

Herkunft: Russland

Hersteller:

MaBe inm{HxBxT): 0,40x0,90x 0,40

Bemerkungen: als kurzperiodischer Vertikalseismometer fiir die Aufnahme und
Umwandlung vertikaler Verlagerungen der Erdkruste in ein elektrisches Signal; als
Bestandteil der Erdbebenstationen vom Typ ,Sapfir’ oder als Bestandteil von
Apparatur mit galvanometrischerRegistrierung

0,8-3s Eigenperiode

Photo:
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Objekt-Nr.: 0O 30

Objektbezeichnung: Vertikalseismometer
Datierung:

Herkunft: Russland
Hersteller:

MaBe inm{HxBxT): 0,30 x 0,50 x0,30

Bemerkungen:langperiodisches Seismometer

bis 1993 in Moxa in Betrieb

Photo:




Objekt-Nr.:
Objektbezeichnung:
Datierung:
Herkunft:

Hersteller:

MaBe{H&he x Breite x Tiefe):

Bemerkungen:

Quellenvenveise: GUTH, 8. 9

0 31

Horizontalseismometer

(Askania-Bergwerke AG Berlin-Friedenau)
Askania

0,50x0,50x 0,40

Photo:
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10. 8 Bildliche und graphische Darstellungen

In Bezug auf die hier vorliegenden bildlichen und graphischen Darstellungen lasst
sich konstatieren, dass diese entsprechend ihrer Zugehorigkeit in die

Ausstellungseinheit angeordnet sind.

Eine genaue Positionierung der Darstellungen in der Ausstellung wird an dieser
Stelle nicht vorgegeben. Hierfur bedarf es zusatzlicher Absprachen mit den
Kooperationspartnern. Aulderdem spielt die graphische Gestaltung der Tafeln eine
ausschlaggebende Rolle, um Aussagen zur Qualitat jeder Darstellung treffen zu
konnen. Hinweisen mochte ich in diesem Zusammenhang auf die zu
bericksichtigenden urheberrechtlichen Bestimmungen, die flir ausgewahlte
Darstellungen gelten. Fuar die Abbildungen, die aus dem |Institut fur
Geowissenschaften an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena stammen, ist die

Veroffentlichung vertraglich zu bestatigen.
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Abb.-Nr.: A1
Abb.-Bezeichnung: Zentralfeuer in der Erde

Bemerkungen: aus dem Hauptwerk ,Mundus subterraneus” des
Universalgelehrten ATHANASIUS KIRCHNER (1602-1680), der aus dem thlringi-
schen Geisa stammte; Zitat Kirchners: ,Ein Erdbeben ist nicht so sehr die Auswir-
kung von Witterungserscheinungen als vielmehr der Angriff des Untergrundes auf
die feste Kruste, das sagt doch der klare Verstand.” ; ein Zentralfeuer hielt er fur
die biblische Hélle und die einzelnen Vulkane flr ihr Pforten

Quellenverweise: NEUMANN 1986, S. 96 1.

Abb.-Nachweis: NEUMANN 1986, S. 97, als Glasplatte in der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena, Institut fir Geowissenschaf -
ten, Nachlass Sieberg

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.:
Abb.-Bezeichnung:

Bemerkungen:

Quellenverweise:

Abb.-Nachweis:

A2
Wirkungen eines Erdbebens

nach einem Holzschnitt der ,Cosmographia® (1550)
Sebastian Miinsters

als Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften, verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.

ST LN

Sivhungen eined Erdbebens, Nad) cinem Polafdmitte in Sebaftian Miniter
Stogmographie® vom Jabye 163,

2

L
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Abb.-Nr.: A3
Abb.-Bezeichnung: Bestrafungder Welse
Bemerkungen:nach alten japanischen Vorlagen gezeichnet; Welse wurden nach

japanischer Mythologie flur Erderschitterungen verantwortlich gemacht; hiernach
wurden die Riesenfische flr ihre Taten bestraft

Quellenverweis: NEUMANN 1988, S. 11 f.

Abb.-Nachweis: NEUMANN 1986, S. 11

PhotofAbb.:
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Abb.-Nr.: Adl1
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Emil Wiechert

Bemerkungen: Biographie - (1861-1928); erster Professor flir Geophy-
sik (seit 1898 in Géttingen); kronstruierte weltweit gebrauchliche Seismographen;
Laufzeitkurven fur Erdbebenwellen und quantiative Angaben zum Schalenbau des
Erdkdrpers; seine Geophysikerschulewurde zum ersten wissenschaftlichen Zen-
trum flr Seismologie

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUMANN 1986; NEUNHOFER 200; UNTER
REITMEIER 1997; WIECHERT, EMIL; WIECHERT, EMIL 1;
WIELANDT 2000

Abb.-Nachweis: WIECHERT, EMIL 1

Photo/Abb.:

139



Abb.-Nr.: Ad/2
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Emil Wiechert

Bemerkungen: Biographie - Emil Wiechert (1861-1928); erster Professor fln
Geophysik (seit 1898 in Géttingen); kronstruierte weltweit gebrauchliche Seismo-
graphen; Laufzeitkurven fir Erdbebenwellen und quantiative Angaben zum
Schalenbau des Erdkérpers; seine Geophysikerschule wurde zum ersten wissen-
schaftlichen Zentrum flr Seismologie

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUMANN 1986; NEUNHOFER 2000;
UNTERREITMEIER 1997; WIECHERT, EMIL; WIECHERT,
EMIL 1; WIELANDT 2000

Abb.-Nachweis: WIECHERT, EMIL

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: A4/3
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Emil Wiechert

Bemerkungen: Biographie - Emil Wiechert (1861-1928); erster Profes-
sor fir Geophysik (seit 1898 in Gottingen); kronstruierte weltweit gebrauchliche
Seismographen; Laufzeitkurven fur Erdbebenwellen und quantiative Angaben zum
Schalenbau des Erdkérpers; seine Geophysikerschulewurde zum ersten wissen-
schattlichen Zentrum fir Seismologie

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUMANN 1986; NEUNHOFER 2000;
UNTERREITMEIER 1997; WIECHERT,EMIL; WIECHERT,
EMIL 1; WIELANDT 2000

Abb.-Nachweis: WIECHERT, EMIL

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: Ab

Abb.-Bezeichnung: Portrait - Oskar Hecker

Bemerkungen: Biographie - (1864-1938); Astronom und Geophysiker;
erste umfangreiche Messungen der Schwerebeschleunigung auf den Meeren;

Mitbegriinder der Deutschen Geophysikalischen Gesellschatft; Einrichtung der
seismologischen Forschungsstatte in Jena

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 5 - 10; NEUNHOFER 2000, S. 11 - 28;
UNTERREITMEIER 1997, S. 217-226;

Abb.-Nachweis: NEUNHOFER 2000, S. 15

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: AB
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Alfred Herrmann

Bemerkungen: Biographie - Alfred Herrman

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUNHOFER 2000; UNTERREITMEIER 1997

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fiir Geowissenschaften, Nachlass, verwaltet von M.
Brunner

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: AT/
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Hans Martin {(1926)
Bemerkungen: Biographie - Hans Martin (1899-1991); 1925 im Jenaer

Institut angestellt; vorwiegend auf dem Gebiet der Angewandten Geophysik tétig;
Forschungstatigkeit im Gebiet der Pendelmessungen; 1956-61 Leiter des Instituts

Martin beim Aufstieg auf dem Landgrafen mit Schleifengalvanometer

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUNHOFER 2000; UNTERREITMEIER1997

Abb.-Nachweis: als Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fiir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.:

Abb.-Bezeichnung: FPortrait - Martin (1973)

Bemerkungen:

Institut angestellt; vorwiegend auf dem Gebiet der Angewandten Geophysik tatig;
Forschungstéatigkeit im Gebiet der Pendelmessungen ; 1956-61 Leiter des Instituts

Quellenverweise:

Abb.-Nachweis:

ATI2

Biographie - Hans Martin (1899-1991); seit 1925 am Jenaer

GUTH 1974; NEUNHOFER 2000; UNTERREITMEIER1997

als Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitét Jena,
Institut fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

PhotofAbb.:

145



Abb.-Nr.: A8
Abb.-Bezeichnung: Gruppenbild - ,Kursus flr angewandte Geophysik® (1930)

Bemerkungen: im Mai 1930 fand in der Jenaer Reichsanstalt ein internat-
ionaler ,Kursus fur angewandte Geophysik® mit 57 Teilneh-
mern statt; Themenschwerpunkte waren Bergbau und an
gewandte Geologie; Hauptgesprachsflhrer waren Meisser
und Martin

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 8f.

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fur Geowissenschaften, verwaltet von M.Brunner

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: A9
Abb.-Bezeichnung: Portrait - August Sieberg

Bemerkungen: Biographie - August Sieberg (1875-1945); systematisierte die
makroseismische Forschung durch Orientierung an seismischen Daten; Weiter-
entwicklung der Intensitatsskala; Praxisverbindung von Bautechnik und Seismolo-
gie; erstes umfassendes Lehrbuch ,Erbbebenkunde® (1923); nach seinem Vor-
schlag wurde der ,Deutsche Erdbebendienst® eingerichtet; seit 1904 in Strallburg
an der Kaiserlichen Hauptstation flr Erdbebenforschung; folgte Hecker 1919 von
Stralkburg nach Jena; seit 1922 Lehrtatigkeit an Universitat Jena; 1932 mit der
kommissarischen Leitung des Instituts betraut; 1936-45 Leiter der Reichsanstalt
flir Erdhebenforschung

Quellenverweise: GUTH 1974; KRUMBACH 1949, S. 6 - 24; NEUNHOFER
2000; UNTERREITMEIER 1997; SIEBERG 1923; Nachlass
in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, |nstitut fir Geowis

senschaften (verwaltet von K. Rehm)
Abb.-Nachweis: KRUMBACH 1949, 8. 6

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: A10
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Gerhard Krumbach

Bemerkungen: Bicgraphie - Gerhard Krumbach (1895-1955); Schiler
Wiecherts; 1924 Regierungsrat im Jenaer Institut; 1945 kommissarische Leitung
des Instituts; mit der Grindung der Akademie der Wissenschaften zu Berlin im
Jahr 1946 und der Einrichtung des Zentralinstituts fir Erdbebenforschung wurde
Krumbach Direktor

Quellenverweise: GUTH 1974, NEUNHOFER 2000; UNTERREITMEIER 1997

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften, verwaltet von
M.Brunner

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: AN
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Christian Teupser neben HSJI stehend

Bemerkungen: Biographie - Christian Teupser (1928-1991); Entwicklung
zahlreicher Seismographen wie HSJ | /Il und VSJ I/l und Abhandlungen (ber
diese; 1952-54 Assistenz an der Bergakademie Freiberg; seit 1954 in Jena; 25
Jahre Leiter der wissenschaftllichen Station

Quellenverweise: GUTH 1974; MALISCHEWSKY 1970; NEUNHOFER2000;
TEUPSER 1964, TEUPSER 1971; UNTERREITMEIER 1997

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fiir Geowissenschaften; verwaltet von M.Brunner

Photof/Abb.:
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Abb.-Nr.: A12
Abb.-Bezeichnung: TSJ li im Stollen des Observatoriums Moxa
Bemerkungen: Einsatz des TSJ | als Universalseismometer mit sechs ver-

schiedenen gefilterten Frequenzcharakteristiken fiir die analoge Aufzeichnung
bzw. Breitbandcharakteristik fiir die digitale Registrierung

Quellenverweise:

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

PhotofAbb.:
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Abb.-Nr.:

Abb.-Bezeichnung:

Bemerkungen:

A13
HSJ Il und V8J Il im Observatorium Moxa

kurzperiodische Seismometer (3 Komponenten); rechts und

links steht jeweils ein Horizontalseismometer (HSJ |1}, die die Bodenbewegung in
den Himmelsrichtungen (E-W;N-S) aufnimmt; die Seismometermasse schwingt
jeweils zwischen zwei zylindrischen Magneten; davor der entsprechende Vertikal-

seismometer (VSJ II)

Quellenverweise:

Abb.-Nachweis:

NEUMANN 1986, 5.65 - 74

Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut flir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

PhotofAbb.:
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Abb.-Nr.: A14
Abb.-Bezeichnung: Schema der Registriertechniken

Bemerkungen: Darstellung der mechanischen Registrierung (Direkt-
registrierung) Gber die optische Registrierung bis zu elektronischen Datenerfas-
sung; bei der optischen Form, die Analogregistierungen bewirkt, wird kontinuier-
lich der spannungsabhéngige Ausschlag des Galvanometers als Mal} der Boden-
bewegung wiedergegeben; bei der digitalen Erfassung werden meist Magnetband-
streifen als Zwischenglied vor dem eigentlichen Registriergerat benutzt; Aufwand
ist zwar hdher, doch liegen Informationen bereits in geeigneter Form vor

Quellenverweise: JUNG 1953, 5. 68 - 94; NEUMANN 1986, S. 56 - 64;
WIELANDT 1996

Abb.-Nachweis: NEUMANN 1986, S. 60

Photol/Abb.:
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Abb.-Nr.: A15
Abb.-Bezeichnung: Schema der optischen Registrierung

Bemerkungen: Lichtstrahlzeichnet reibungslos auf Photopapier; durch eine
spaltformige Blende wird das Licht (einer Lampe) auf das Spiegelgalvanometer
gerichtet; der vom Galvanometer zurlickgeworfene Lichtstrahl von dem Photo-
papier aufgefangen, das auf einer Registrietrommel befestigt ist

Quellenverweise: NEUMANN1888 5. 58 - 64; JUNG 1853, 5. 68 - 94;
WIELANDT 1996

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut flir Geowissenschaften, verwaltet von M. Brunner

PhotofAbb.:

163



Abb.-Nr.: A16

Abb.-Bezeichnung: Schema der optischen Registrierung nach Galitzin
Bemerkungen: Lichtstrahlzeichnet reibungslos auf Photopapier; durch eine
spaltférmige Blende wird das Licht (einer Lampe) auf das Spiegelgalvanometer

gerichtet; der vom Galvanometer zurlickgeworfene Lichtstrahl von dem Photo-
papier aufgefangen, das auf einer Registriertrommel befestigt ist

Quellenverweise:

Abb.-Nachweis: als Druck in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut
fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.:

Horizantalseismometer

Regisirierapparat
Vertikalseismometer

Galitzins galvanemetviseh registrierendes Seismometer in schematischer
arslellung.
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Abb.-Nr.: A17
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Boris B. Galitzin

Bemerkungen: Biographie - BorisBorisovich Galitzin (1862-1916); russischer
Physiker; Mitbegriinder der Seismologie als selbstandige Wissenschaft; erste
Anwendung von elektrodynamischen Wandlern und Galvanometern zur Registrie-
rung; fast 300 wissenschaftliche Vertffentlichungen zur Seismometrie; Organisa-
tion der seismischen Dienstes in Russland; eingehend beschéftigte er sich mit der
Energie von Erdbeben und dem Studium der Ausbreitung elastischer Wellen;
seine Arbeiten ruhten auf einem strengen mathematischen Fundament

studierte Physik und Mathematik in Straliburg

Quellenverweise: GALITZIN, BORIS BORISOVICH; NEUMANN 1986;
SAWARENSKI 1960, 5.451 - 459; SIEBERG 1923

Abb.-Nachweis: GALITZIN, BORIS BORISOVICH

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: A18
Abb.-Bezeichnung: mechanische Registrierung des Wiechert -Seismograph
Bemerkungen: das Bild zeigt den Wiechert-Horizontalseismograph, der bis

1934 in der Leipziger Erdbebenwarte arbeitete und seitdem im Observatorium
Collm aufgestellt ist

das Bild zeigt das Hebelsystem, die Dadmpfungsvorrichtungen und vorn die beiden
berulten Registrierstreifen; der linke Streifen enthalt das Seismogramm eines
starken Erdbebens (vor der Kiiste von Portugal, 28.02.1969);

Quellenverweise: NEUMANN 1986, S. 57; WIELANDT1996

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften, verwaltet von M. Brunner

PhotofAbb.:
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Abb.-Nr.: A19
Abb.-Bezeichnung: Innenansicht - Geodynamisches Observatorium Moxa (1974)

Bemerkungen:

Quellenverweise: BORMANN 2000; GEODYNAMISCHES OBSERVATORIUM
MOXA; UNTERREITMEIER 1997, S. 223 - 225

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.:

o
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Abb.-Nr.: AZ0
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Rudolf Straubel

Bemerkungen: Biographie - Rudolf Straubel (1864-1943); Grinder der seis-
mischen Station Jena; Errichtung eines seismometrischen Raumes im Institut flr
Physik 1899; stetige Kooperation mit der Firma Carl Zeiss in Jena; Entwicklung
zahlreicher Seismographen; aulterdem Gaslichtquelle, bekannt als ,Straubel-
Lampe” entwickelt und auf ,1. Internationalen seismologischer Konferenz® in
Strafthurg 1201 vorgestellt

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUNHOFER 2000; UNTERREITMEIER 1997

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: A 21
Abb.-Bezeichnung: Institutsgebdude am Frébelstieg 3

Bemerkungen: Straubels und Heckers intensiver Kooperation mit Carl-Zeiss
Stiftung ist die Finanzierung und der Bau des neuen Institutgebaudes mit integrier
ter seismometrischer Station am Frobelstieg zu verdanken; 1925 eingeweiht,
konnte 1926 die neue“Reichsanstalt flir Erdbebenforschung Jena® auch alle
seismometrischen Aufgaben im neuen Bau durchflhren; bis auf kleine Unterbre-
chungen konnte der Stationsbetrieb am Frobelstieg bis etwa 1963 aufrecht erhal-
ten bleiben; 1964 wurde der neue Standort in Moxa eingeweiht

Quellenverweise: GUTH 1974, S. 7 f.; NEUNHOFER 2000, S. 14 f.; UNTER
REITMEIER 1897, S. 219 -222 (daraus auch Zitat von O.
Hecker und O. Meisser verwenden)

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.:
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Abb.-Nr.: A22
Abb.-Bezeichnung: Portrait - Otto Meisser
Bemerkungen: Biographie - Otto Meisser (1899-1966); 1924 als Assistent

von Hecker in Jena tatig; Direktor der Bergakademie in Freiberg; Einrichtung und

Entwicklung der Fachrichtung Angewandte Geophysik in Freiberg; 1955-57 Rektor
der Bergakademie

Quellenverweise: GUTH 1974; NEUNHOFER 2000; UNTERREITMEIER 1997

Abb.-Nachweis: Photographie in der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fir Geowissenschaften; verwaltet von M. Brunner

Photo/Abb.:
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11. Zusammenfassung

Gegenstand der Diplomarbeit ist die Konzeption der musealen Ausstellung fur die
Seismologische Abteilung des Museums Burg Ranis. Hierzu zahlt die Erarbeitung
entsprechender fachwissenschaftlicher Inhalte flr die Ausstellung. Dartber hinaus
spielt die asthetische Gestaltung der zuklnftigen Ausstellung eine wesentliche Rolle.
Parallel zu dieser werden notwendige MaRnahmen aufgezeigt, die fur die technische

Umsetzung der Prasentation unabdingbar sind.

Fur die Erstellung dieser Konzeption, stellte die Auseinandersetzung mit der
Wissenschaft der Seismologie eine Grundlage dar. Unter Berucksichtigung der
Gegebenheiten im Museum Burg Ranis, dessen raumlicher Situation, der Geschichte
der Seismologie in Ranis beziehungsweise im nahe gelegenen Geodynamischen
Observatorium und der Beobachtung aktueller Tendenzen in der Gestaltung von

Ausstellung, wurde das Drehbuch fur die Exposition erarbeitet.

Dieses ist in Zusammenarbeit mit dem Museum Burg Ranis und dem Institut fur
Geowissenschaften der Friedrich-Schiller-Universitat Jena entstanden. Von den
langjahrigen Erfahrungen, Kenntnissen und Fahigkeiten der Mitarbeiter profitierte

diese Arbeit in hohem Mal3e und wird ab Herbst 2005 schrittweise realisiert.
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Anlage Il Grundriss — Seismologisches Kabinett zwischen 1972 und 1982
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Anlage Il Grundriss — Seismologisches Kabinett Mitte der 80er Jahre [Abb.-
Nachweis: aus dem Institut fUr Geowissenschaften der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena, verwaltet von M. Brunner]

NORDSEITE DER BURG

o e 2 A
o 7% T S o= ey kil
o -G/,/ I Grofie Eebenkarfe ; Fenster [[ GANG
/ o
v et SR S : Rundbogentdr
g B
: t! . I"l {Lager 2 )
:Tafel_ I / | g M I
' | i
Ly S0
. o e
__...._.____I / : .
MAINKA | I g : _ \\_\ S8,
L | WIECHERT | } | r
______ | ¥, ‘ |
' iRy
1 ' O R G [
I A I_I- gy g :._:::._: v | < i !
Iatel - b N
: }‘N R /I e
o Blgge S " grofie
Bk / . = itrmer | A=A
; re——4
1N H / I L _1'
UHRI ’ ] e
__._JI I / I |
= H . l I i
L] |
’f P | i)
| (g =
- = O
L trine (Tafel =4
L~ = r—T'G—FEL-l ! - :F‘E‘f‘) [ e £
- : KASIE .
e Abt. Treppe z.
J  Seismologie 1. Stock I
e e — —e— —— e e — e —— — — —
| |
|
I , MUSEUMs -~ RAUME i
I BURG RANIS ! | EINGANG MusEUM —
I ll Uﬂfen/auﬁen BURG HOF
| I
Gastsldtte P
W

b




Anlage IV

GLOSSAR [NEUMANN 1986, S. 198]

Kleines Abc der Seismologie

Array: 7 Mefinetz

Asthenosphire: Weltweite, zihplastische Kugel-
schale der Erde in 100-200 km Tiefe unter-
halb der Lithosphire. Zone verminderter seis-
mischer Geschwindigkeit und erhéhter Beweg-
lichkeit

Azimut: Horizontaler Winkel, unter dem eine
seismische Welle
a) ihren Herd verldfit (Herdazimut) oder
b) an einer Registrierstation eintrifft (Sta-
tionsazimut)

Benioff-Zone: Nach dem Seismologen H. Beniorr
benanntes Gebiet hiufiger Bebentitigkeit an
steil abtauchenden Platten der Lithosphire

Bodenunruhe, mikroseismische: Mehr oder weni-
ger kontinuierliche Bodenschwingungen durch
Witterung, Verkehr, Industrie. Als Rauschen
Storfaktor bei seismologischen Registrierun-
gen

Dilatanz: Figenschaft wasserhaltiger Stoffe, bei
mechanischer Einwirkung zu erhirten, wo-
durch eine weitere Verformung gehemmt wird

Dilatation: 1. Vergréferung der riumlichen Ab-
messungen eines Kdrpers durch innere oder
dufere Krifte oder Temperaturinderungen;
2. (bei der Seismogrammanalyse) erste Wellen-
einsitze, die von der Station weg gerichtet
sind. Vgl. auch Kompression

Diskontinuitit: .7 Erde, Aufbau der

Dislokation: Lagerungsstérung im Gesteinsver-
band durch Blockverschiecbungen verfestigten
Gesteins

Eigenperiode: .7 Seismograph, .” Eigenschwin-
gung

Eigenschwingung: Periodische Bewegungen (Pul-
sationen oder Verdrillungen) der gesamten
Erdkugel nach sehr starken Erdbeben. Perio-
dendauer (Eigenperiode) bis zu Stunden,
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Schwingungen oft mehrere Tage andauernd

Einsatz: Fritheste im Seismogramm erkennbare
Bodenbewegung einer bestimmten seismischen
Welle als Kennzeichen fiir deren Ankunft am
Seismographen

Elastizititskonstanten: Charakteristische Grifien
fur die Form- (Schermodul) und Volumenbe-
stindigkeit (Kompressionsmodul) von Mate-
rialien gegeniiber dufBeren Kriften

Emergenzwinkel: Auftauchwinkel zwischen der
(horizontalen) Erdoberfliche und dem seismi-
schen Strahl

FEndodynamik: Lehre von den geologischen Be-
wegungsvorgingen, die durch Krifte im Erd-
innern hervorgerufen werden

Epizentraldistanz: -7 Epizentrum

Epizentralintensitit: -7 Epizentrum

Epizentrum: Auf die Erdoberfliche projizierte
Lage des Bebenherdes (Hypozentrum). Die
auf der Erdoberfliche gemessene Entfernung
eines Punktes zum Epizentrum heifit Epizen-
traldistanz D, die maximale Schiitterwirkung
an der Erdoberfliche ist die Epizentralintensi-
tit I,

Erdbebengefihrdung: Wahrscheinlichkeit des
Auftretens seismischer Erschiitterungen

Erdbebenkatalog: Zusammenstellung von Erdbe-
ben, die nach einem bestimmten Gesichts-
punkt ausgewihlt wurden (z. B. Fithlbarkeit,
Schadenswirkungen, Magnitude, Region) fiir
Einzelaussagen und statistische Bearbeitung

Erdbebenrisiko: Wahrscheinlichkeit des Auftre-
tens von Schiden durch Erdbeben. Abhingig
von der Seismizitit eines Gebietes und der An-
filligkeit sozialer und technischer Strukturen

Erdbebenserie: Im deutlichen zeitlichen Zusam-
menhang mit einem Hauptbeben stehende Ab-
folge von einzelnen Erdbeben im gleichen
Herdgebiet. Stirke und Haufigkeit i. allg. mit
der Zeit abnehmend. Vgl. Nachbeben,
Schwarmbeben

Erdbebenstatistik: .7 Erdbebenkatalog

Erdbebenvorhersage: Prognose der Erdbebenti-
tigkeit nach Ort, Zeit und Stérke einzelner Er-
eignisse

Erdbebenzone: Gebiet mit bedeutender Konzen-
tration natiirlicher seismischer Ereignisse.
3 Hauptzonen: zirkumpazifische, mediterran-
transasiatische und mittelozeanische Zone

Erde, Aufbau der: Die Erde ist niherungsweise
aus einzelnen Schalen (Geosphdren) aufge-
baut, dazwischen Grenzflichen (Diskontinu-
ititen). An den Diskontinuititen dndern sich

Anlage IV GLOSSAR [NEUMANN 1986, S. 199]

die physikalischen Eigenschaften sprunghaft.
Die Hauptschalen der Erde sind Erdkruste,
Erdmantel und Erdkern. Der Erdaufbau ist
Forschungsgegenstand der Geophysik

Erdfall: Senke an der Erdoberflache, verursacht
durch Einsturz der Decke eines unterirdischen
Hohlraumes

Erdkern: -7 Erde

Erdkruste: .~ Erde

Erdmantel: -7 Erde

Fernbeben: Erdbeben in grofler Entfernung vom
Beobachtungsort. Frither fir Entfernungen
uber 500 km, heute iiber 5000 km. Beben zwi-
schen 2000 und 5000 km heiflen mittelweite
Beben, solche in Entfernungen kleiner als
2000 km sind Nahbeben

Gebirgsschlag: Ruckartiges, meist fithlbares Zer-
brechen von untertigigem Gestein in Bergbau-
gebieten

Geosphire: Erdhiille; schalenartig ausgebildete
Zone der Erde bestimmter physikalischer
Struktur und chemischer Zusammensetzung

Geotektonik (griech. tektonikos = zum Bau ge-
hérend): Lehre vom Aufbau und den Bewe-
gungsformen der Erdkruste und des oberen
Erdmantels

GMT: .~ UTC

Hauptbeben: Stiirkstes Beben einer Folge unter-
schiedlich starker Beben, die in ursichlichem
Zusammenhang stehen, begleitet von Vorbe-
ben (engl. foreshock) und Nachbeben (engl. af-
tershock)

Herd, seismischer: Ort (Hypozentrum) eines
rasch ablaufenden mechanischen Prozesses in
der Erde, wobei elastische Wellen erzeugt wer-
den

Herddaten: Riumliche, zeitliche und energeti-
sche Zahlenangaben uber seismische Ereig-
nisse, im einzelnen geographische Koordina-
ten des Epizentrums, Herdtiefe, Uhrzeit und
Magnitude

Herdflichenlésung: Réumliche Projektion der
Richtungen der vom Herd ausgehenden Bo-
denbewegungen auf eine unter dem als punkt-
formig gedachten Herd aufgespannte Halbku-
gel. Diese Richtungen werden aus Seismo-
grammen entnommen und daraus die Lage der
Herdfliche, die Verschiebungsrichtungen und
die Richtungen der Hauptspannungen vor
dem Beben abgeleitet

Herdspektrum: Verteilung der von einem Herd
abgestrahlten Energie in Abhingigkeit von der
Periode der schwingenden Teilchen. Es dient
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zur physikalischen Beschreibung des Bruch-
vorganges im Herd

Herdtiefe: Tiefe des Erdbebenherdes unter der
Erdoberfldche; Flachbeben bis 70 km, mittel-
tiefe bis 300 km, Tiefbeben tiber 300 km

Herdzeit: Bei natiirlichen Erdbeben nur nach-
triglich bestimmbarer Beginn des Herdprozes-
ses, bei Sprengungen und Explosionen der di-
rekt mefibare Zeitpunkt der Auslésung

Homoseiste: - Isochrone

Hypozentrum: Berechnete Lage des Erdbeben-
herdes in der Tiefe

Ingenieurseismologie: Untersuchung von Bau-
grund und Bauwerken hinsichtlich Erdbeben-
risiko und bebengerechter Bauweise

Intensitiat: Maf} fur die Auswirkungen eines Erd-
bebens, abhingig von der Bebenenergie, der
Epizentralentfernung und den geologischen
Bedingungen. Vgl. MSK-Skala

Inzidenzwinkel: Winkel zwischen Lotrichtung
und seismischern Wellenstrahl am Beobach-
tungspunkt

Isochrone: Linie gleicher Laufzeit der Erdbeben-
wellen (frither auch als Homoseiste bezeich-
net)

Isoseiste: Linie gleicher seismischer Intensitit an
der Erdoberfliche

Kompressibilitit: Zusammendriickbarkeit

Kompression: 1, Volumenverringerung durch
Druckkrifte; 2. (bei der Seismogrammanalyse)
Stofirichtung seismischer Wellen vom Herd
weg. Vgl. Dilatation

Kompressionsmodul 7 Elastizititskonstanten

Kopfwelle: Seismische Welle entlang einer
Grenzfliche; auch Mintrop-Welle genannt

Laufzeitkurve: Graphische Darstellung der Lauf-
zeit seismischer Wellen in Abhingigkeit von
der Entfernung zwischen Herd und Empfangs-
punkt. Sie ist Voraussetzung fir die Lokalisie-
rung unbekannter Erdbeben, aber auch Basis
fiir die Untersuchung regionaler Struktur-
unterschiede in der Erde

Lithosphire: AuRere Gesteinsschale der Erde;
umfafit die Erdkruste und den obersten Teil
des Erdmantels bis rund 100 km Tiefe. Ak-
tionsbereich der tektonischen Prozesse und
Sitz der meisten Erdbebenherde

Longitudinalwelle, P-Welle (primire Welle): Ein
Haupttyp seismischer Raumwellen; breitet
sich im Vergleich mit anderen seismischen
Wellen am schnellsten aus. Die Bodenteilchen
werden in Ausbreitungsrichtung der Welle be-
wegt

Anlage IV GLOSSAR [NEUMANN 1986, S. 200]

Love-Welle 7 Oberflichenwelle

Low-velocity-Zone (engl., Abk. LVZ): Zone ver-
minderter Geschwindigkeit. Bezeichnung fiir
einen Bereich in der Erde, der eine deutlich
geringere seismische Wellengeschwindigkeit
aufweist als die dariiber- und darunterliegende
Schicht

Magnitude: Quantitatives und objektives Mafl
fiir die Erdbebenenergie. 7 Richter-Skala

Makroseismik: Beschreibung von fiihl- und sicht-
baren Erdbebenwirkungen ohne instrumen-
telle Meflwerte

mediterran-transasiatische Zone ~” Erdbebenzone

Mefinetz, seismologisches: Mehrere durch elek-
trische Leitungen oder Funk verbundene seis-
mologische Stationen, deren Messungen kom-
biniert ausgewertet werden und damit der
Losung spezieller Untersuchungsaufgaben die-
nen; engl. array

Mikroseismik -7 Bodenunruhe

mittelozeanische Zone 7 Erdbebenzone

Moment, seismisches: MaB fir die Bebengrofie;
Produkt aus Gesteinsfestigkeit, Bruchfliche
und Betrag der Verschiebung

MSK-Skala: In Europa weitverbreitete Intensi-
tats-Bewertung von Erdbebenwirkungen auf
Lebewesen, Bauwerke und Landschaft; 1964
von MEepwepew, SponHEUER und Karnix als
12gradige Skala begriindet

Nachbeben: Zeitlich und rdumlich eng mit
einem vorangegangenen Hauptbeben zusam-
menhingendes Ereignis einer mdglicherweise
langen Erdbebenserie; engl. aftershock

Nahbeben .7 Fernbeben ;

Oberflichenwelle: Seismische Welle, die sich
nahe der Erdoberfliche unter geringem Ener-
gieverlust mit relativ kleiner Geschwindigkeit
ausbreitet. Haupttypen sind Love- und Ray-
leigh-Wellen, die sich in der Art der Bodenbe-
wegung unterscheiden

Ortung: Feststellung der Lage eines Herdes aus
instrumentellen Aufzeichnungen einer oder
mehrerer seismologischer Stationen

Phase: Bezeichnung fiir den Einsatz oder die er-
ste Schwingung einer seismischen Welle im
Seismogramm; auch fir bestimmte Gruppen
von Wellen gebriuchlich, z. B. Nahbebenpha-
sen, Tiefphasen, Kernphasen

pleistoseismisches Gebiet 7 Schuttergebiet

P-Welle .# Longitudinalwelle

Raumwelle: Seismische Welle, die vom Hypozen-
trum aus unter Energieverlust durch den Erd-
korper zur Erdoberflache lduft
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Rauschen, seismisches -7 Bodenunruhe

Rayleigh-Welle -7 Oberflichenwelle

Rheologie: FlieBkunde, untersucht das Fliefiver-
halten fester Korper unter dem Einfluf von
formverindernden Kriften

Richter-Skala: Klassifikation der Erdbeben nach
jhrem Energieumsatz (Magnitude, 1935 von
Ricurer eingefithrt); Mefwerte an seismischen
Stationen ergeben einen Zahlenwert, der i.allg.
zwischen 2 und 9 liegt und auf 0,1 Einheiten
genau angegeben wird

Rift (engl. Felsspalte): Ausgedehnter, die Erdkru-
ste durchsetzender Grabenbruch; typische tek-
tonische Form in der zentralen Achse der mei-
sten mittelozeanischen Riicken, aber auch auf
Kontinenten vorkommend

Schallhirte: Produkt aus seismischer Geschwin-
digkeit und Dichte eines Gesteins

Schattenzone, seismische: Gebiet an der Erd-
oberfliache, das bestimmte seismische Wellen
durch die Ablenkung im Erdinnern nicht er-
reichen

Scheingeschwindigkeit: Quotient aus Abstand
zweier MeBstellen und zugehoriger Differenz
der Einsatzzeiten einer seismischen Welle; ab-
hingig von wahrer Ausbreitungsgeschwindig-
keit und Inzidenzwinkel

Scherbruch: Durch seitliche Verschiebung zweier
Teile eines festen Korpers aufreifende Kluft;
hiufige Beanspruchungsart der Erdkruste bei
tektonischen Prozessen

Schermodul: 7 Elastizitatskonstanten

Scherwelle: .7 Transversalwelle

Schiittergebiet: Fliche der gespiirten Bebenwir-
kungen (pleistoseismisches Gebiet). Die mitt-
lere Entfernung der Fihlbarkeit heifit Schiit-
terradius

Schiitterradius: 7 Schiittergebiet

Schwarmbeben: Méglicherweise sehr dichte zeit-
liche Folge von meist kleinen Erdbeben im
gleichen Herdgebiet, deren einzelne Energie-
beitriige sich nicht wesentlich unterscheiden;
vgl. Erdbebenserie

Seismik: Verfahren zur Feststellung von Form,
Lage und Eigenschaften geologischer Korper
(bevorzugt Lagerstitten, Baugrund) mit kiinst-
lich angeregten elastischen Wellen (durch
Sprengung, Schlag, Vibration); hiufig auch als
Sprengseismik bezeichnet

Seismizitit: Zusammenfassende Bezeichnung fir
die Erdbebentiitigkeit sowie ihre raumliche,
zeitliche und energetische Verteilung; als
quantitatives Mafl wird die Bebenanzahl oder
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-energie pro Flichen- und Zeiteinheit gewihlt

seismogen: erdbebenerzeugend

Seismogramm: Gesamtheit der vom Seismogra-
phen wiedergegebenen Bodenbewegungen

Seismograph: MeRgerdt zur Registrierung von
Bodenbewegungen, bestehend aus Seismome-
ter (Empfinger der mechanischen Energie)
und Aufzeichnungssystem (Mefidatenanzeige
und Informationsspeicherung); charakteristi-
sche Merkmale sind Eigenperiode (£ Schwin-
gungsdauer) und Vergréfierung

Seismologie (griech. seismos £ Erderschiitte-
rung): Erdbebenkunde; Wissenschaft von Erd-
beben und den damit verkniipften Erscheinun-
gen; Teilgebiet der Geophysik

Seismometer: -7 Seismograph

Seismoskop: Instrument zur Anzeige eines Erd-
bebens ohne Aufzeichnung der Erschiitterun-
gen

Seismotektonik: Lehre von den Beziehungen zwi-
schen Erdbeben und Bau der Erdkruste

Spreading (engl. Ausweitung): Langfristige Wei-
tung von Teilen des Ozeanbodens durch Auf-
steigen basaltischer Magmen aus dem oberen
Mantel; die jeweils dlteren Krustenteile wer-
den dabei seitwirts abgedriingt. Die Riftzonen
mittelozeanischer Riicken bezeichnet man
auch als Spreading-Achsen

Sprengseismik: .7 Seismik

Station, seismologische: Wissenschaftlich-techni-
sche Einrichtung zur Aufzeichnung und Inter-
pretation von Erderschiitterungen; insgesamt
existieren etwa 1500 seismologische Stationen
mit sehr unterschiedlicher Ausriistung und Be-
deutung

Strain (engl. Verspannung): Deformation eines
Korpers durch mechanische Beanspruchung

Strefl, geotektonischer: In geologischen Korpern
durch einseitig gerichteten Druck oder Zug er-
zeugter Spannungszustand

Subduktion: Untertauchen einer geotektonischen
Platte unter eine andere

S-Welle: .~ Transversalwelle

Tauchwelle: Seismische Welle, die nach ihrer
Anregung in Oberflichenndhe zunéchst
schrig nach unten lduft und infolge Geschwin-
digkeitszunahme — stetig gebrochen — wieder
zur Oberfliche zuriickkehrt

Tektogenese: Die durch Erdkrustenbewegungen
cintretende Veriinderung des Gesteinsgefiiges,
insbesondere bei der Gebirgsbildung

Tektonik: .7 Geotektonik

teleseismisch: Weit entfernte Erdbeben betreffend
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Transform-Stérung: Aktiver Querbruch, an dem
Teile eines Riftsystems horizontal gegeneinan-
der versetzt (»transformiert«) werden

Transversalwelle, auch §-Welle (sekundire
Welle) oder Scherwelle: Einer der Grundtypen
seismischer Wellen; die Bodenteilchen schwin-
gen senkrecht zur Ausbreitungsrichtung

Tsunami: Durch Erdbeben oder Vulkanexplosio-

- nen ausgeldste Wasserwellen mit langen Perio-
den (bis iiber 1 Stunde). Auf offener See nicht
spiirbar, steilen sie in Kiistennihe zu groflen
Hahen auf (evtl. iiber 30 m)

UTC (Abkarzung fiir engl. Universal Time Co-
ordinated £ »Koordinierte Weltzeit«): Jetzt

Anlage IV GLOSSAR [NEUMANN 1986, S. 202]

gebraucht fiir »Mittlere Greenwich-Zeit«
(GMT), die auf den Nullmeridian bezogen ist.
UTCG £ Mitteleuropiische Zeit minus
1 Stunde

Verwerfung (z. B. Bruch, Sprung): Verschiebung
von Erdkrustenteilen an Bruchflichen gegen-
einander durch tektonische Krifte

Viskositat (Zahigkeit): Innerer Widerstand der
Materie gegen das Verschieben ihrer Teilchen

Vorbeben: 7 Hauptbeben

Wechselwelle: Bei Reflexion oder Brechung an
ciner Grenzfliche aus dem jeweils anderen
Typ (P oder S) entstandene Welle (S oder P)

zirkumpazifische Zone: .7 Erdbebenzone
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Anlage V Seismologische Datenerfassung Registriertechniken
»| Seismograph (mit Registrierung)
Zeililpuls
> Galvano- o> Regisiriergerét
meter T
__ | Seismometer Zeifimpuls
» J
g ingﬁ ™ Absplelgerdt
Magneﬂ)qadgemt
Zemmpuls
Boden- ) ) Wiedergabe
bewegung . Empfanger (evtl. Speicherung)

Papierschrieb
" (Seismogramm)

[NEUMANN, S. 60]
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