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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM ﬁb

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Schwerpunktmodul Angewandte Mathematik(aus 5 Vertiefungen 2

auswahlen
Modulnummer5730

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Michael Stiebitz

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Der Student beherrscht wesentliche Theorien, Beweismethoden und numerische Methoden der technisch orientierten
Angewandten Mathematik. Er ist in der Lage, komplexe Probleme der angewandten Mathematik zu analysieren, erlernte
Methoden zu ihrer Lésung einzusetzen und im beschrankten Umfang in der Lage, neue Methoden zu entwickeln.

orraussetzungen fur die Teilnahme

siehe Prufungsordnung und Modultafel

Detailangaben zum Abschluss

siehe Prufungsordnung und Modultafel
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schwerpunktmodul Angewandte Mathematik(aus 5 Vertiefungen 2 auswahlen) ILMENAU
Partielle Differentialgleichungen
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5731 Prafungsnummer:2400171
Fachverantwortlich:Dr. Jirgen Knobloch
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 3 1 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Vorlesung liefert eine Einflihrung in die Theorie partieller Differentialgleichungen.
Die Studierenden werden befahigt grundlegende Lésungskonzepte zu verstehen und anzuwenden.

Vorkenntnisse

Analysis I-IV
Inhalt

Klassische Losungen ausgewahlter Gleichungen der mathematischen Physik.
Schwache Ldsungen elliptischer und parabolischer Gleichungen.
Halbgruppentheorie.

Medienformen
Tafel

Literatur
Evans, L.C., Partial Differential Equations, AMS Graduate Studies, 1998

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schwerpunktmodul Angewandte Mathematik(aus 5 Vertiefungen 2 auswahlen) ILMENAU
Lehrveranstaltung 1(aus Katalog Vertiefungsgebiete)
Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 0000 Prifungsnummer:90101
Fachverantwortlich:
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2014

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung BT

Master Wirtschaftsinformatik 2014

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Master Allgemeine Betriebswirtschaftslehre 2013
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Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2011

Bachelor Mathematik 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM

Master Elektrochemie und Galvanotechnik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung ATE

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung AST

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MA
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EET

Master Fahrzeugtechnik 2009

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2011

Master Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Medienwirtschaft 2015

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009

Bachelor Maschinenbau 2013

Master Technische Physik 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2008

Master Wirtschaftsinformatik 2013

Master Research in Computer & Systems Engineering 2012

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2009

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Mechatronik 2013

Master Technische Physik 2008

Master Regenerative Energietechnik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Master Ingenieurinformatik 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung BT

Bachelor Technische Physik 2011

Master Biomedizinische Technik 2014
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Master Werkstoffwissenschaft 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung IKT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Master Electrical Power and Control Engineering 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Master Technische Physik 2011

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2012
Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Master Communications and Signal Processing 2013

Master Medienwirtschaft 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung BT

Bachelor Medienwirtschaft 2013

Master Ingenieurinformatik 2009

Master Medienwirtschaft 2015

Master Medientechnologie 2013

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2009

Master Informatik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2011

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2011

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EWT
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung MNE
Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Master Medienwirtschaft 2014

Master Electrical Power and Control Engineering 2008

Master Mikro- und Nanotechnologien 2013
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schwerpunktmodul Angewandte Mathematik(aus 5 Vertiefungen 2 auswahlen) ILMENAU
Lehrveranstaltung 2(aus KatalogVertiefungsgebiete)
Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 0000 Prifungsnummer:90102
Fachverantwortlich:
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2014

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung BT

Master Wirtschaftsinformatik 2014

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Master Allgemeine Betriebswirtschaftslehre 2013
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Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2011

Bachelor Mathematik 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM

Master Elektrochemie und Galvanotechnik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung ATE

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung AST

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MA
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EET

Master Fahrzeugtechnik 2009

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2011

Master Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Medienwirtschaft 2015

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009

Bachelor Maschinenbau 2013

Master Technische Physik 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2008

Master Wirtschaftsinformatik 2013

Master Research in Computer & Systems Engineering 2012

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2009

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Mechatronik 2013

Master Technische Physik 2008

Master Regenerative Energietechnik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Master Ingenieurinformatik 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung BT

Bachelor Technische Physik 2011

Master Biomedizinische Technik 2014
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Master Werkstoffwissenschaft 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung IKT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Master Electrical Power and Control Engineering 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Master Technische Physik 2011

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2012
Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Master Communications and Signal Processing 2013

Master Medienwirtschaft 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung BT

Bachelor Medienwirtschaft 2013

Master Ingenieurinformatik 2009

Master Medienwirtschaft 2015

Master Medientechnologie 2013

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2009

Master Informatik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2011

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2011

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EWT
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung MNE
Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Master Medienwirtschaft 2014

Master Electrical Power and Control Engineering 2008

Master Mikro- und Nanotechnologien 2013
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schwerpunktmodul Angewandte Mathematik(aus 5 Vertiefungen 2 auswahlen) ILMENAU
Lehrveranstaltung 3(aus KatalogVertiefungsgebiete)
Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 0000 Prifungsnummer:90103
Fachverantwortlich:
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2014

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung BT

Master Wirtschaftsinformatik 2014

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Master Allgemeine Betriebswirtschaftslehre 2013

Seite 14 von 221



Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2011

Bachelor Mathematik 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM

Master Elektrochemie und Galvanotechnik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung ATE

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung AST

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MA
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EET

Master Fahrzeugtechnik 2009

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2011

Master Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Medienwirtschaft 2015

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009

Bachelor Maschinenbau 2013

Master Technische Physik 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2008

Master Wirtschaftsinformatik 2013

Master Research in Computer & Systems Engineering 2012

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2009

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Mechatronik 2013

Master Technische Physik 2008

Master Regenerative Energietechnik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Master Ingenieurinformatik 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung BT

Bachelor Technische Physik 2011

Master Biomedizinische Technik 2014
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Master Werkstoffwissenschaft 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung IKT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Master Electrical Power and Control Engineering 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Master Technische Physik 2011

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2012
Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Master Communications and Signal Processing 2013

Master Medienwirtschaft 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung BT

Bachelor Medienwirtschaft 2013

Master Ingenieurinformatik 2009

Master Medienwirtschaft 2015

Master Medientechnologie 2013

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2009

Master Informatik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2011

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2011

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EWT
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung MNE
Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Master Medienwirtschaft 2014

Master Electrical Power and Control Engineering 2008

Master Mikro- und Nanotechnologien 2013
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schwerpunktmodul Angewandte Mathematik(aus 5 Vertiefungen 2 auswahlen) ILMENAU
Seminar zur angewandten Mathematik
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 5732 Priafungsnummer:2400172
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach-, Methoden- und Sozialkompetenz Erarbeiten unbekannten, in der Regel fremdsprachlichen Wissens und Vertiefen

bekannten Wissens mit Hilfe des bisher Erlernten sowie Vermittlung dieses neuen Wissens an andere, denen dieser Stoff
unbekannt ist. Fihren von sinnvollen, weiterbringenden Fachdiskussionen auf bekanntem Fachgebiet zu gehdrten neuen
Fachinformationen

Vorkenntnisse

Bachelor Mathematik und 2 Semester Studium in der Studienrichtung Angewandte Mathematik

Inhalt

Zu speziellen in der Regel komplexeren Themen der angewandten Mathematik aus Artikeln, bearbeiteten Forschungsthemen
werden Vortrage vergeben, die selbstandig zu bearbeiten und in einem Seminarvortrag vorzustellen sind.

Medienformen

Beamer, Folien, Tafel, Skripte

Literatur

Fachzeitschriften und Lehrblcher zur angewandten Mathematik, Forschungsberichte; die Spezifizierung erfolgt bei der
Vergabe der Themen

Detailangaben zum Abschluss
werden bei Bedarf festgelet
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik

Modulnummer101064
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Matthias Kriesell

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

In diesem Vertiefungsgebiet sollen die Studenten lernen mit modernen Methoden der diskreten Mathematik in wichtigen
Anwendungsgebieten forschungsrelavante Fragestellungen wie z.B. Layoutentwurf, Chipdesign, Signallibertragung, Routing
etc. erfolgreich zu bearbeiten. Zusatzlich zur Fach- und Methodenkompetenz werden vor allem auch Kompetenzen zur
Systemanalyse vermittelt

orraussetzungen flr die Teilnahme

Siehe Facher

Detailangaben zum Abschluss

siehe Facher
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m.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU
Graphentheorie 1
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch/Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101040 Prifungsnummer:2400567
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Matthias Kriesell
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2411
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Techniken und Arbeitsweisen der Graphentheorie

Vorkenntnisse

Lineare Algebra

Inhalt

Klassische Séatze der strukturellen Graphentheorie

Medienformen
Tafel

Literatur

Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU
Kombinatorische Optimierung
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5775 Prifungsnummer:2400153
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherrschen die gundlegenden Begriffe, Definitionen, Schlussweisen, Methoden und
Aussagen der kombinatorischen Optimierung. Ausgehend von praktischen Problemen, soll er lernen, wie diese mit der
Sprache der kombinatorischen Optimierung zu formulieren sind und wie sich Algorithmen zur deren Loesung entwickeln und
analysieren lassen.

Vorkenntnisse

Einfihrung in diskrete Mathematik; Graphen und Algorithmen
Inhalt

Grundlegende und weiterfiihrende Themen der kombinatorischen Optimierung: Greedy-Algorithmus und Matroide,
Dynamische Programmierung und kiirzeste Wege, Branch und Bound Verfahren, TSP, Maximalflussproblem und
Ford/Fulkerson-Algorithmus, Min-Max-Satze, Min Cost Flows.

Medienformen

Beamer, Folien, Tafel, Skripte

Literatur

A. Schrijver: Combinatorial Optimization - Polyhedra and Efficiency, Springer-Verlag 2004 B. Korte, J. Vygen: Combinatorial
Optimization — Theory and Algorithms, Springer 2000

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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m.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU
Algorithmen der diskreten Mathematik
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5777 Priafungsnummer:2400155
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2411
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Beherrschen der wesentlichen Techniken zur Untersuchung, mathematischen Analyse und algorithmischen Bearbeitung von
Problemen Uber ausgewahlten diskreten Strukturen Fach- und Methodenkompetenz Beherrschen von
Untersuchungsmethoden der diskreten Mathematik, die sich grundlegend von den analytischen Methoden der Analysis
unterscheiden Anwendung auf konkrete diskrete Modelle Fach- und Methodenkompetenz Beherrschung wesentlicher
Theorien und Algorithmen zur Bearbeitung von Problemen in diskreten Strukturen Anwendung des Erlernten bei konkreten
Problemen Anwendung der Theorie und Methoden aus der Einfiihrung in die diskrete Mathematik Fahigkeit zur Auswahl
geeigneter und ggf. zum Entwurf neuer Algorithmen zur Problemlésung

Vorkenntnisse

Einfihrung in diskrete Mathematik; Graphen und Algorithmen; Grundlagen der Informatik; Grundlagen der Stochastik

Inhalt

Sequentielle Algorithmen und Komplexitatsanalyse (worst case und average case), effiziente Algorithmen, Strategien des
Algorithmenentwurfs (Teile und Herrsche, rekursive Alg., Dynamisches Programmieren, Greedy-Methode, probabilistische
Algorithmen), Sortier- und Selektionsalgorithmen, Hashing, Heuristiken

Medienformen

Beamer, Folien, Tafel, Skripte

Literatur

M. Aigner: Diskrete Mathematik; D. Jungnickel: Graphen, Netzwerke und Algorithmen R. Diestel, Graphentheorie, 3. Auflage,
Springer-Verlag, 2006. Bollobas, Modern graph theory, Springer, New York, 1998. B. Korte und J. Vygen, Combinatorial
Optimization Theory and Algorithms, 3te Auflage Springer, 2006. N.L. Biggs, Discrete Mathematics, Oxford University Press,
1995. A. Steger, Diskrete Strukturen, Band 1 und 2, Springer. P. Tittmann, Einfiihrung in die Kombinatorik, Spektrum
Akademischer Verlag, 2000. L. Volkmann, Diskrete Strukturen - Eine Einfihrung, Aachener Beitrage zur Mathematik, Band
27, Mainz Verlag, Aachen 2000.

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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m.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU
Graphentheorie 2
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch/Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 101041 Prifungsnummer:2400568
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Matthias Kriesell
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2411
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fortgeschrittene Kenntnisse und Arbeitsweisen der Graphentheorie

Vorkenntnisse

Lineare Algebra, Graphentheorie 1

Inhalt

Extremale Graphentheorie, Zufallsgraphen, Minoren

Medienformen
Tafel

Literatur

Wird in der Vorlesung bekanntgegeben

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU

Informations- und Kodierungstheorie

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Englisch

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V 8 P|Vv S P|V S P|V S P|[V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherrschen die gundlegenden Begriffe, Definitionen, Schlussweisen, Methoden und
Aussagen der Info- und Kodierungstheorie

Vorkenntnisse

Lineare Algebra, Algebra, Diskrete Mathematik
Inhalt

Einfihrende Beispiele, Information und Entropie, Shannonsche Hauptsatze der Informationstheorie, lineare Codes, perfekte
Codes, Korrekturverfahren, zyklische Codes, endliche Kérper, Minimalpolynom, Generator- und Kontrollpolynom, BCH-
Schranke und BCH-Codes, Reed-Solomon- und Golay-Codes, Anwendungsbeispiele

Medienformen

Tafel, Folien, Beamer

Literatur

Standardliteratur der Informations- und Codierungstheorie

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Informatik 2010

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
Master Informatik 2013

Bachelor Informatik 2013

Master Informatik 2009
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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m.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU
Matroidtheorie
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch/Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101043 Prifungsnummer:2400570
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Matthias Kriesell
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2411
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Kenntnisse von Sachverhalten und Arbeitsweisen in der Matroidtheorie

Vorkenntnisse

Lineare Algebra, Algebra
Inhalt

Axiomensysteme fiir endliche und unendliche Matroide, Packungs- und Uberdeckungssatze, Darstellungstheorie von
Matroiden

Medienformen
Tafel

Literatur

Wird in der Vorlesung bekanntgegeben

Detailangaben zum Abschluss
werden bei Bedarf festgelegt
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU

Topologie und Kombinatorik

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet

Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101042 Prifungsnummer:2400569
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherrschen die gundlegenden Begriffe, Definitionen, Schlussweisen, Methoden und
Aussagen der kombinatorischen Topologie. Die Studierenden kénnen topologische Methoden auf kombinatorische Probleme

o
=)
=
)
5
o
o)
=

Vorkenntnisse
Lineare Algebra 1, Analysis 1 bis 3, Graphen und Algorithmen

Inhalt

| Simpliziale Komplexe (Mengentheoretische Topologie, Homotopie, geometr, und abstrakte simpliziale Komplexe,
Triangulationen)

Il Der Satz von Borsuk Ulam (Verschiedene Versionen des Satzes, Folgerungen aus dem Satz, Das Lemma von Tucker,
Beweis des Satzes von Borsuk)

[l Kneser Graphen (Kneser's Vermutung, Hypergraphen und Graphen, Beweis der Kneser-Vermutung mit dem Satz von
Borsuk, Nachbarschaftskomples eines Graphen, topologischer Zusammenhang)

Medienformen

Tafel, Folien, Beamer, Skripte

Literatur

Matousek: Using the Borsuk-Ulam Theorem, Springer

Detailangaben zum Abschluss
werden bei Bedarf festgelet
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Diskrete Mathematik ILMENAU

Aktuelle Probleme (Modul Diskrete Mathematik)

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:ganzjéhrig

Fachnummer: 5779 Prifungsnummer:2400157

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2411
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherschen die grundlegenden Begriffe, Definitionen, SchluBweisen, Methoden und Aussagen

Vorkenntnisse

Diskrete Mathematik und Graphentheorie

Inhalt

ausgewahlte aktuelle Forschungsthemen der Diskreten Mathematik und Graphentheorie

Medienformen

Folien, Tafel

Literatur

Forschungsmanuskripte, Preprints und Fachartikel zum gewahlten aktuellen Thema

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf angegeben
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM ﬂb

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie

Modulnummer101602
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Achim lichmann

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Untersucht werden Eingangs- Ausgangssysteme beschrieben durch lineare Differentialgleichungen und anschlief3end
nichtlineare Funktionaldifferentialgleichungen. Der Student soll in der Lage sein, Methoden der linearen Algebra und Analysis
einzusetzen. Die Analysis der System soll ihm ermdglichen, Regler fir ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu
entwerfen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

siehe Facher

Detailangaben zum Abschluss
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU
Systemtheorie 1
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 8013 Priafungsnummer:2400347
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim lichmann
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach-, Methoden- und Systemkompetenz,Verstehen der grundlegenden Begriffe der linearen Systemtheorie.Der Student soll
in der Lage sein, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstandig zu forschen und zu relevanten
Forschungsergebnissen zu kommen

Vorkenntnisse

Grundvorlesungen Analysis und lineare Algebra

Inhalt

Konzepte der linearen Systemtheorie wie beispielsweise Steuerbarkeit, Beobachtbarkeit, Relativgrad, Normalformen,
Stabilisierbarkeit,Storungsentkoppelung, Frequenzbereich vs. Zeitbereich: Realisierungstheorie,

Medienformen

_|
Q@
@
-
=}
=
5

Literatur

H. Logemann, E.P. Ryan: Ordinary Differential Equations - Analysis, Qualitative Theory and Control, Springer-Verlag 2014
H.W. Knobloch, H. Kwakernaak: Lineare Kontrolltheorie, Akademie-Verlag 1986

E.D. Sontag: Mathematical Control Theory,Springer-Verlag, New York 1998

H.L. Trentelmann, A.A. Stoorvogel and M. Hautus: Control Theory for Linear Systems, Springer-Verlag 2001

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU
Systemtheorie 2
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet

Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 9231 Prifungsnummer:2400348

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim lichmann
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach-, Methoden- und Systemkompetenz, Verstehen der grundlegenden Begriffe eines weiterfiihrenden Gebiets der
Systemtheorie. Der Student soll in der Lage sein, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstandig zu forschen und zu
relevanten Forschungsergebnissen zu kommen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Analysis und linearen Algebra sowie Systemtheorie 1

Inhalt

Konzepte eines weiterflihrenden Gebiets der Systemtheorie, zum Beispiel der linearen Systemtheorie differential-
algebraischer Gleichungen, der nichtlinearen Systemtheorie gewdhnlicher Differentialgleichungen oder der modellpradiktiven
Regelung nichtlinearer Systeme.

Medienformen

Beamer, Tafel.

Literatur

T. Berger and T. Reis: Controllability of Linear Differential Algebraic Systems - A Survey in A. lichmann, T. Reis: Surveys in
Differential-Algebraic Equations |, Differential-Algebraic Equations Forum 2013, Springer-Verlag

L. Grine: Mathematische Kontrolltheorie, Vorlesungsskript Uni Bayreuth, 3.Auflage.

L. Griine, J. Pannek: Nonlinear Model Predictive Control - Theory and Algorithms in Communications and Control
Engineering (Series Editors: A. Isidori, J.H. van Schuppen, E.D. Sontag, M. Thoma, and M. Krstic), Springer Verlag, 2011.
J.B. Rawlings, D.Q. Mayne: Model Predictive Control: Theory and Design, Fifth Electronic Download, Nob Hill Publishing,
Madison, Wisconsin, 2015.

E.D. Sontag: Mathematical Control Theory: Deterministic Finite Dimensional Systems, Second Edition, Springer, New York,
1998.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
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http://num.math.uni-bayreuth.de/de/team/Gruene_Lars/lecture_notes/mkt1/mkt1_3.pdf

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU

Analysis dynamischer Systeme

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 5784 Prifungsnummer:2400162

Fachverantwortlich:Dr. Jurgen Knobloch

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen lokale Dynamik von diskreten und kontinuierlichen Systemen analysieren.

Vorkenntnisse

Analysis I-Il, Gewohnliche Differentialgleichungen

Inhalt

Studiert werden diskrete und kontinuierliche dynamische Systeme in Umgebungen von Gleichgewichtslagen und
periodischen Orbits. Schwerpunkte sind: invariante Mannigfaltigkeiten, Normalformen, strukturelle Stabilitat, elementare
Bifurkationen, Poincare-Abbildungen.

Medienformen

Folien, Tafel

Literatur

Amann, H., Gewohnliche Differentialgleichungen, De-Gruyter-Lehrbuch, 1995;Robinson, C., Dynamical systems, CRC Press,
1999

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU
Differentialgleichungen
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101044 Prifungsnummer:2400571
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim lichmann
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach-, Methoden- und Systemkompetenz, Verstehen weiterfiihrender Konzepte gewodhnlicher Differentialgleichungen bzw.
differential-algebraischer Gleichungen. Der Student soll in der Lage sein, auf dem vermittelten Gebiet eigenstandig zu
forschen und zu relevanten Forschungsergebnissen zu kommen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Analysis und linearen Algebra

Inhalt

Stabilitéts- und Lyapunovtheorie (nichtlinearer, zeitvarianter) gewohnlicher Differentialgleichungen oder eine Einfiihrung in
die Lésungstheorie (linearer) differential-algebraischer Gleichungen mit Einblicken in die zugehdrige Stabilitatstheorie.

Medienformen
Tafel

Literatur

<div class="gs_citr" tabindex="0"><div id="gs_cit0" class="gs_citr" tabindex="0">H. Amann: <em>Gew&ouml;hnliche
differentialgleichungen</em>. Walter de Gruyter, 1995.</div></div><div id="gs_cit0" class="gs_citr" tabindex="0">B.
Aulbach: <em>Gew&ouml;hnliche Differentialgleichungen</em>. Spektrum, Akad. Verlag, 1997.<br /><div id="gs_cit0"
class="gs_citr" tabindex="0">L. Gr&uuml;ne und O. Junge: <em>Gewd&ouml;hnliche Differentialgleichungen: eine
Einf&uuml;hrung aus der Perspektive der dynamischen Systeme</em>. Springer-Verlag, 2009.</div>H.K. Khalil:
<em>Nonlinear Systems</em>, third edition, Prentice Hall, 2002.</div><div class="gs_citr" tabindex="0"><div id="gs_cit0"
class="gs_citr" tabindex="0">P. Kunkel and V.L. Mehrmann: <em>Differential-algebraic equations: analysis and numerical
solution,</em> European Mathematical Society, 2006.<br />H. Logemann and E.P. Ryan: <em>Ordinary Differential
Equations - Analysis, Qualitative Theory and Control</em>, Springer-Verlag, 2014<br />S. Trenn: <em>Solution Concepts for
Linear DAEs: A Survey</em> in A. lichmann, T. Reis (Eds.), Surveys in Differential-Algebraic Equations |, Springer-Verlag,

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU
Numerik dynamischer Systeme
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5785 Prifungsnummer:2400163
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen nichtlineare dynamische Systeme aus Natur- und Ingenieurwissenschaften klassifizieren und
leistungsfahige numerische Verfahren zu deren Analyse einsetzen. Sie werden zugleich befahigt, die Zuverlassigkeit und
Effizienz der Numerik-Tools kritisch zu bewerten.

Vorkenntnisse

Numerische Mathematik 1-3 (nutzlich)
Analysis dynamischer Systeme

Inhalt

Numerik der Gleichgewichtslagen (Numerische Fortsetzungsmethoden, Stabilitdtsanalyse und Detektierung lokaler
Bifurkationen, Fold-, Pitchfork-,transkritische und Hopf-Bifurkation)

Numerik periodischer Orbits (Autonome und periodisch erregte Systeme, Fortsetzung periodischer Orbits, Detektierung von
Fold-, Flip- und Torus-Bifurkationen)

Anwendung auf Systeme in Naturwissenschaft und Technik (Populationsdynamik, Lorenz-, Rdssler-, Langford- und Chua-
System, gekoppelte Schwingungsssysteme).

Medienformen

Folie, Tafel, Beamer, Computerunterstitzung

Literatur

Marx, B.; Vogt, W,: Dynamische Systeme - Theorie und Numerik. Spektrum-Verlag, Heidelberg 2011.

Hoffmann, A.; Marx, B.; Vogt, W.: Mathematik fiir Ingenieure - Theorie und Numerik. Band 1, Pearson, Studium Miinchen
2005.

Hoffmann, A.; Marx, B.; Vogt, W.: Mathematik flr Ingenieure - Theorie und Numerik. Band 2, Pearson, Studium Miinchen
2006.

Seydel, R.: Practical Bifurcation and Stability Analysis. Springer, New York 1994.

Mei, Z.: Numerical Bifurcation Analysis for Reaction-Diffusion Equations. Springer, Berlin 2000.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Seite 36 von 221



Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU
Systemtheorie 3
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 9232 Prifungsnummer:2400349
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim lichmann
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach-, Methoden- und Systemkompetenz, Verstehen der grundlegenden Begriffe eines weiterfiihrenden Gebiets der
Systemtheorie. Der Student soll in der Lage sein, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstandig zu forschen und zu
relevanten Forschungsergebnissen zu kommen.

Vorkenntnisse

Grundlagen Analysis und lineare Algebra, Systemtheorie 1

Inhalt

Konzepte eines weiterflihrenden Gebiets der Systemtheorie, zum Beispiel der linearen Systemtheorie differential-
algebraischer Gleichungen oder der modellpradiktiven Regelung nichtlinearer Systeme.

Medienformen

Beamer, Tafel

Literatur

L. Grine, J. Pannek: Nonlinear Model Predictive Control - Theory and Algorithms, Springer-Verlag 2011
T. Berger and T. Reis: Controllability of Linear Differential Algebraic Systems - A Survey in A. lichmann, T. Reis: Surveys in
Differential-Algebraic Equations I, Differential-Algebraic Equations Forum 2013, Springer-Verlag

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Analysis und Systemtheorie ILMENAU

Aktuelle Probleme (Modul Analysis und Systemtheorie)

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 5786 Prifungsnummer:2400164

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim llchmann

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416

1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|VY S PV § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Der Einsatz von klassischen und adaptiven Reglern bei praxisnahen Problemen soll erlernt werden. Der Regler soll sowohl
implementiert werden als auch mathematisch hinsichtlich seiner Leistungsfahigkeit untersucht werden.

Vorkenntnisse

Regelungstheorie Theorie und Numerik von Differentialgleichungen

Inhalt

Modellierung von praktischen Prozessen, zum Beispiel in der Biotechnologie oder elektrischen Antriebstechnik. Entwurf und
Anwendung (adaptiver) Regler zum Beipiel zur Stabilisierung oder Folgeregelung.

Medienformen

Tafel, Folien, Skript, Beamer

Literatur

K. Dutton, S. Thompson, B. Barraclough: "The Art of Control Enggineering”, Addison-Wesley, Harlow 1997

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM ﬂb

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis

Modulnummer101049
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Hans Babovsky

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Das Ziel dieses Moduls ist es Kompetenzen zum numerischen Lésen verschiedenartiger Problemstellungen in
Banachraumen zu vermitteln. Es geht prinzipiell um die sachgerechte Behandlung unendlich dimensionaler Probleme durch
geeignete endlichdimensionale Approximationen. Insbesondere gehéren dazu der Umgang und der Entwurf adaptiver
Diskretisierungs- und finiter Elemente Strategien, der sachgerechte Umgang mit wichtigen inversen Problemstellungen aus
dem Ingenieurwesen etc.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis ILMENAU

Vektoroptimierung 1

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101045 Prifungsnummer:2400572

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die grundlegenden Prinzipien und Beweistechniken der Vektor- und der Mengenoptimierung sind bekannt.
Anwendungsprobleme kénnen modelliert und Ansatze zur Losung kdnnen entwickelt und analysiert werden.

Vorkenntnisse

Grundlagen der linearen und nichtlinearen Optimierung

Inhalt

in Vektoroptimierung 1 und 2: Anwendungsprobleme, Vektoroptimierungsprobleme, Halbordnungen und Kegel,
Optimalitats-begriffe, Charakterisierung optimaler Elemente, Optimalitatsbedingungen, Skalarisierungsfunktionale,
Mengenoptimierung, numerische Verfahren

Medienformen

Tafel, Beamer, Folien

Literatur

Ehrgott, Matthias: Multicriteria Optimization (2nd Edition), Springer, Berlin 2005.
Eichfelder, Gabriele: Adaptive Scalarization Methods in Multiobjective Optimization, Springer, Heidelberg 2009.
Jahn, Johannes: Vector Optimization (2nd Edition), Springer, Heidelberg 2011.

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis ILMENAU
Numerik partieller Differentialgleichungen
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5788 Prifungsnummer:2400165
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vermittlung der Grundideen zur numerischer L6sung von Randwertproblemen; Anleitung zur Implementierung einfacher
Randwertprobleme; Fahigkeit zur Lésung von Anwendungsproblemen insbesondere im Ingenieurbereich

Vorkenntnisse

Numerische Mathematik Grundlagenvorlesungen in Numerischer Mathematik, Lineare Algebra, (Funktional-) Analysis
Partielle Differentialgleichungen,

Inhalt

Numerische Losung elliptischer Randwertprobleme; Differenzenschemata, M-Matrix-Theorie, Behandlung von Randern; Ritz-
Galerkin-Approximation; Finite-Element-Methoden; Numerische Lésung parabolischer Probleme

Medienformen
Folien, Tafel, Skript

Literatur

Vorlesungsskript W. Hackbusch: Theorie und Numerik elliptischer Differentialgleichungen, Teubner, 1996 W. Zulehner:
Numerische Mathematik Band 1: Stationare Probleme, Birkhduser 2008

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis ILMENAU

Vektoroptimierung 2

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 101046 Prifungsnummer:2400573

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die grundlegenden Prinzipien und Beweistechniken der Vektor- und der Mengenoptimierung sind bekannt.
Anwendungsprobleme kénnen modelliert und Ansatze zur Losung kdnnen entwickelt und analysiert werden.

Vorkenntnisse

Grundlagen der linearen und nichtlinearen Optimierung sowie Vektoroptimierung 1

Inhalt

in Vektoroptimierung 1 und 2: Anwendungsprobleme, Vektoroptimierungsprobleme, Halbordnungen und Kegel,
Optimalitats-begriffe, Charakterisierung optimaler Elemente, Optimalitatsbedingungen, Skalarisierungsfunktionale,
Mengenoptimierung, numerische Verfahren

Medienformen

Tafel, Beamer, Folien

Literatur

Ehrgott, Matthias: Multicriteria Optimization (2nd Edition), Springer, Berlin 2005.
Eichfelder, Gabriele: Adaptive Scalarization Methods in Multiobjective Optimization, Springer, Heidelberg 2009.
Jahn, Johannes: Vector Optimization (2nd Edition), Springer, Heidelberg 2011.

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis ILMENAU
Diskretisierungstheorie
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5792 Prifungsnummer:2400169
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Den Studierenden werden allgemeinglltige Aussagen zur numerischen Lésung abstrakter Gleichungen in Banach- bzw.
Hilbert-Radumen vermittelt. Sie werden damit befahigt, praxisrelevante Differenzial- und Integralgleichungen in
endlichdimensionale Probleme zu transformieren und diese diskretisierten Gleichungen mit leistungsfahigen numerischen
Verfahren zu l6sen.

Vorkenntnisse

Funktionalanalysis, Numerische Mathematik, Differentialgleichungen

Inhalt

Diskretisierungsmethoden bei Operatorgleichungen (Konsistenz, Stabilitdt und Konvergenz, asymptotische Fehlerschatzung
und Extrapolationsprinzip, iterative Defekt-Korrektur) Projektionsmethoden bei Operatorgleichungen (Galerkin- und Petrov-
Galerkin-Methode, Spektral- und Pseudospektralmethoden, nichtlineare Probleme) Mehrgitter-Methoden fiir diskretisierte
Gleichungen (Mehrgitter-Prinzip, V-Zyklus und W-Zyklus, Full Multigrid, Nichtlineare MGM, Full Approximation Scheme)
Inexakte Newton-Methoden fur diskretisierte Gleichungen ("Quasilinearisierung" contra Diskretisierung und Linearisierung,
Jacobian-freie Methoden, forcing terms, Newton-Krylov-Ldser).

Medienformen

Folie, Tafel, Beamer, Computerunterstiitzung

Literatur

(1) Hoffmann, A.; Marx, B.; Vogt, W.: Mathematik fiir Ingenieure - Theorie und Numerik. Band 2, Pearson, Studium Minchen
2006 (2) Trottenberg, U.; Oosterlee, C.W.; Schilller, A.: Multigrid. Academic Press, San Diego 2001 (3) Deuflhard, P.: Newton
Methods for Nonlinear Problems. Springer, Berlin 2004

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis ILMENAU
Erhaltungsgleichungen
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5789 Prifungsnummer:2400166
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Verstandnis fir hyperbolische Differentialgleichungen; Kenntnis der wichtigsten numerischen Verfahren fiir
Erhaltungsgleichungen; Fahigkeit zur Anwendung auf Probleme der Ingenieurwissenschaften

Vorkenntnisse

Numerische Mathematik Grundlagenvorlesungen Partielle Differentialgleichungen

Inhalt

Lésungen von Erhaltungsgleichungen; Lineare Probleme: Diskretisierungen mit Fehleranalyse, Stabilitat, Upwind-Methoden,
Behandlung von Unstetigkeiten; Nichtlineare Probleme: Konsistenz, Entropie; Godunov-Methode; Riemann-Ldser

Medienformen

Tafel, Skripte, Folien

Literatur

Vorlesungsskript R. LeVeque: Numerical Methods for Conservation Laws, Birkhauser, 1990

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Numerische Analysis ILMENAU
Aktuelle Probleme (Modul Numerische Analysis)
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 5793 Prifungsnummer:2400170
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Der Student kennt wesentliche Theorie- und Verfahrensanséatze sowie bisher ibliche Methoden der Beweisfiihrung auf einem
aktuellen Forschungsgebiet. Er ist in der Lage, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstandig zu forschen und zu
relevanten Forschungsergebnissen zu kommen.

Vorkenntnisse

Bachelor-Studium, Partielle Differentialgleichungen, Funktionalanalysis, Nach Mdglichkeit ein oder zwei Vorlesungen des
Moduls Numerische Analysis

Inhalt

Der Inhalt richtet sich nach den aktuellen Forschungsthemen der Fachgebiete Numerische Mathematik und
Informationsverarbeitung und Mathematische Methoden des OR. Die Vorlesung dient insbesondere dazu, die Studenten auf
mogliche Forschungsthemen in der Masterarbeit vorzubereiten. Der konkrete Inhalt richtet sich nach den vorgesehenen
Masterarbeiten und dem Vorwissen der Studenten, die sich um diese Masterarbeiten beworben haben.

Medienformen

Folien, Tafel, Skripte, Beamer

Literatur

Aufsatze aus verschiedenen Fachzeitschriften, ggf. auch Blcher. Die genaue Aufstellung richtet sich nach dem konkreten
Inhalt der Vorlesung.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM ﬂb

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung

Modulnummer101069
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Gabriele Eichfelder

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Der Studierende beherrscht grundlegende Theorien und Methoden der Optimierung, die in der Wirtschaft und Industrie grof3e
Relevanz haben. Er ist in der Lage, Anwendungsfragestellungen als Optimierungsprobleme zu modellieren, zu analysieren
und effektive numerische Methoden zu ihrer

Lésung einzusetzen. Bei Bedarf kann er eigene Theorien und Verfahren zur Losung vorliegender Probleme entwickeln.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundlagen der linearen und nichtlinearen Optimierung sowie der diskreten Mathematik und der Algorithmen zur
Graphentheorie

Detailangaben zum Abschluss

keine
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU
Kombinatorische Optimierung
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5775 Prifungsnummer:2400153
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherrschen die gundlegenden Begriffe, Definitionen, Schlussweisen, Methoden und
Aussagen der kombinatorischen Optimierung. Ausgehend von praktischen Problemen, soll er lernen, wie diese mit der
Sprache der kombinatorischen Optimierung zu formulieren sind und wie sich Algorithmen zur deren Loesung entwickeln und
analysieren lassen.

Vorkenntnisse

Einfihrung in diskrete Mathematik; Graphen und Algorithmen
Inhalt

Grundlegende und weiterfiihrende Themen der kombinatorischen Optimierung: Greedy-Algorithmus und Matroide,
Dynamische Programmierung und kiirzeste Wege, Branch und Bound Verfahren, TSP, Maximalflussproblem und
Ford/Fulkerson-Algorithmus, Min-Max-Satze, Min Cost Flows.

Medienformen

Beamer, Folien, Tafel, Skripte

Literatur

A. Schrijver: Combinatorial Optimization - Polyhedra and Efficiency, Springer-Verlag 2004 B. Korte, J. Vygen: Combinatorial
Optimization — Theory and Algorithms, Springer 2000

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU

Vektoroptimierung 1

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101045 Prifungsnummer:2400572

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die grundlegenden Prinzipien und Beweistechniken der Vektor- und der Mengenoptimierung sind bekannt.
Anwendungsprobleme kénnen modelliert und Ansatze zur Losung kdnnen entwickelt und analysiert werden.

Vorkenntnisse

Grundlagen der linearen und nichtlinearen Optimierung

Inhalt

in Vektoroptimierung 1 und 2: Anwendungsprobleme, Vektoroptimierungsprobleme, Halbordnungen und Kegel,
Optimalitats-begriffe, Charakterisierung optimaler Elemente, Optimalitatsbedingungen, Skalarisierungsfunktionale,
Mengenoptimierung, numerische Verfahren

Medienformen

Tafel, Beamer, Folien

Literatur

Ehrgott, Matthias: Multicriteria Optimization (2nd Edition), Springer, Berlin 2005.
Eichfelder, Gabriele: Adaptive Scalarization Methods in Multiobjective Optimization, Springer, Heidelberg 2009.
Jahn, Johannes: Vector Optimization (2nd Edition), Springer, Heidelberg 2011.

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU
Optimierung in Planung und Logistik
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Englisch
Fachnummer: 5798 Priafungsnummer:2400174
Fachverantwortlich:Dr. Regina Hildenbrandt
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach- und Methodenkompetenz: Die Studierenden sind in der Lage, grundlegende Modellierungsideen und
Losungsstrategien fiir logistische Probleme anzuwenden und zu synthetisieren. Die Studierenden sind fahig, eine Anpassung
bestehender Algorithmen zur Lésung praktischer Probleme vorzunehmen und neue Algorithmen zu entwickeln.

Vorkenntnisse

Grundlagen der diskreten und kontiniuierlichen Optimierung

Inhalt

Zu den wesentlichen Komponenten der Logistik zahlen:

Standortplanung, Transportoptimierung sowie Lagerhaltung. So werden in der

Vorlesung eine Vielzahl von mathematischen Modellen: Standortprobleme,

Tourenplanungs- und Transportprobleme und Lagerhaltungsprobleme eingefiihrt und

spezifische Verfahren zu deren Lésung bzw. naherungsweisen Lésung vorgestellt. Zur LOsung von Lagerhaltungsproblemen
werden Verfahren der stochastischen dynamischen Optimierung erldutert. Des

Weiteren werden naturanaloge Verfahren (genetische Algorithmen, simulierte Abkiihlung) erklart, die auch zur
naherungsweisen Lésung obiger Probleme eingesetzt werden kdnnen. Schliellich werden zur Planung betrieblicher Ablaufe
in der Produktion Einblicke in die Reihenfolgeoptimierung (Scheduling) gegeben.

Medienformen

Tafel, Folien (Projektor)

Literatur

Dempe, S.; Schreier, H.: Operations

Research - Deterministische Methoden und Modelle. Teubner Verlag,

Wiesbaden 2006. W. Dinkelbach, Entscheidungsmodelle. Springer-Verlag, Berlin-New York 1982. Wolfgang Domschke:
Logistik: Transport 1: Grundlagen, lineare Transport- und Umladeprobleme (Broschiert- Februar 2007). Wolfgang Domschke:
Logistik,
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Bd.2, Rundreisen und Touren. 3. Aufl. 1990. H.-J. Girlich, P.m K\"ochel and H.-U.

K\"uenle, Steuerung dynamischer Systeme. Birkh\"auser, Basel 1990.Nemhauser, G.L.; Wolsey, L.A.: Integer and
combinatorial optimization. Wiley, New York 1988

Nemhauser, G.L.; Rinnooy Kan A. H. G.; Todd M. J. (Editors): Handbooks in Operations Research and
Management science. Elsevier science publishing company inc.,

Amsterdam... 1991 Neumann, K.; Morlock, M.: Operations Research. Hanser Verlag, Miinchen 1993

Schrijver, A.: Theory of linear and integer programming. Wiley, New York 1986

Zimmermann, W.: Operations Research - Quantitative Methoden zur Entscheidungs- vorbereitung.
Oldenbourg Verlag, Miinchen 1997

Detailangaben zum Abschluss
verwendet in folgenden Studiengangen

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU

Vektoroptimierung 2

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 101046 Prifungsnummer:2400573

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die grundlegenden Prinzipien und Beweistechniken der Vektor- und der Mengenoptimierung sind bekannt.
Anwendungsprobleme kénnen modelliert und Ansatze zur Losung kdnnen entwickelt und analysiert werden.

Vorkenntnisse

Grundlagen der linearen und nichtlinearen Optimierung sowie Vektoroptimierung 1

Inhalt

in Vektoroptimierung 1 und 2: Anwendungsprobleme, Vektoroptimierungsprobleme, Halbordnungen und Kegel,
Optimalitats-begriffe, Charakterisierung optimaler Elemente, Optimalitatsbedingungen, Skalarisierungsfunktionale,
Mengenoptimierung, numerische Verfahren

Medienformen

Tafel, Beamer, Folien

Literatur

Ehrgott, Matthias: Multicriteria Optimization (2nd Edition), Springer, Berlin 2005.
Eichfelder, Gabriele: Adaptive Scalarization Methods in Multiobjective Optimization, Springer, Heidelberg 2009.
Jahn, Johannes: Vector Optimization (2nd Edition), Springer, Heidelberg 2011.

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU
Spieltheorie
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5799 Prifungsnummer:2400175
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sollen mit den grundlegenden Modellen und Losungsansatzen der Spieltheorie vertraut gemacht werden
und diese auf Problemstellungen anwenden kdnnen.

Vorkenntnisse

grundlegende Kenntnisse aus Analysis, Stochastik und linearer Optimierung

Inhalt

Die Spieltheorie ist ein noch junger Zweig der Mathematik, die ihren Ursprung 1944 in dem Buch "The Theory of Games and
Economic Behavior" von John von Neumann und Oskar Morgenstern hat, auch wenn die Wurzeln bis ins 19. Jahrhundert
zuriickreichen. Die Disziplin findet unter anderem ihre Anwendung in der Okonomie, Soziologie, Politik, Biologie sowie
Informatik, und es treten spieltheoretische Problemstellungen in nahezu jedem Lebensbereich auf. Ziel der Vorlesung ist es,
die Teilnehmer mit den grundlegenden Konzepten und Losungsansatzen der Spieltheorie vertraut zu machen. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf der nichtkooperativen Spieltheorie, es werden jedoch auch Elemente der kooperativen
Spieltheorie behandelt. Inhalt: Normalformspiele Spiele in extensiver Form Spiele mit unvollkommener Information
Koalitionsspiele

Medienformen
Folien, Skript, Tafel

Literatur

Osborne & Rubinstein, "A Course in Game Theory" Fudenberg & Tirole, "Game Theory" Berninghaus, "Strategische Spiele"
Dixit & Nalebuff, Spieltheorie firr Einsteiger

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung MA
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung MA

Seite 53 von 221



Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU
Aktuelle Probleme (Modul Optimierung)
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 5801 Priafungsnummer:2400176
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Der Studierende kennt wesentliche Theorie- und Verfahrensansatze sowie bisher tbliche Methoden der Beweisfihrung auf
einem aktuellen Forschungsgebiet. Er ist in der Lage, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstandig zu forschen und
zu relevanten Forschungsergebnissen zu kommen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der linearen und nichtlinearen Optimierung, der diskreten Mathematik sowie der Algorithmen zur Graphentheorie
aus dem Bachelor-Studium

Inhalt

Der Inhalt richtet sich nach den aktuellen Forschungsthemen in der stetigen, diskreten, kombinatorischen und der Vektor-
Optimierung. Die Vorlesung dient insbesondere dazu, die Studierenden auf mégliche Forschungsthemen in der Masterarbeit
vorzubereiten. Der konkrete Inhalt richtet sich nach den vorgesehenen Masterarbeiten und dem Vorwissen der Studierenden,
die sich um diese Masterarbeiten beworben haben.

Medienformen

Tafel, Skript, Folien, Beamer

Literatur

Aufsatze aus verschiedenen Fachzeitschriften, ggf. auch Blcher. Die genaue Aufstellung richtet sich nach dem konkreten
Inhalt der Vorlesung.

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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m.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Optimierung ILMENAU
Algorithmen der diskreten Mathematik
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5777 Priafungsnummer:2400155
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2411
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Beherrschen der wesentlichen Techniken zur Untersuchung, mathematischen Analyse und algorithmischen Bearbeitung von
Problemen Uber ausgewahlten diskreten Strukturen Fach- und Methodenkompetenz Beherrschen von
Untersuchungsmethoden der diskreten Mathematik, die sich grundlegend von den analytischen Methoden der Analysis
unterscheiden Anwendung auf konkrete diskrete Modelle Fach- und Methodenkompetenz Beherrschung wesentlicher
Theorien und Algorithmen zur Bearbeitung von Problemen in diskreten Strukturen Anwendung des Erlernten bei konkreten
Problemen Anwendung der Theorie und Methoden aus der Einfiihrung in die diskrete Mathematik Fahigkeit zur Auswahl
geeigneter und ggf. zum Entwurf neuer Algorithmen zur Problemlésung

Vorkenntnisse

Einfihrung in diskrete Mathematik; Graphen und Algorithmen; Grundlagen der Informatik; Grundlagen der Stochastik

Inhalt

Sequentielle Algorithmen und Komplexitatsanalyse (worst case und average case), effiziente Algorithmen, Strategien des
Algorithmenentwurfs (Teile und Herrsche, rekursive Alg., Dynamisches Programmieren, Greedy-Methode, probabilistische
Algorithmen), Sortier- und Selektionsalgorithmen, Hashing, Heuristiken

Medienformen

Beamer, Folien, Tafel, Skripte

Literatur

M. Aigner: Diskrete Mathematik; D. Jungnickel: Graphen, Netzwerke und Algorithmen R. Diestel, Graphentheorie, 3. Auflage,
Springer-Verlag, 2006. Bollobas, Modern graph theory, Springer, New York, 1998. B. Korte und J. Vygen, Combinatorial
Optimization Theory and Algorithms, 3te Auflage Springer, 2006. N.L. Biggs, Discrete Mathematics, Oxford University Press,
1995. A. Steger, Diskrete Strukturen, Band 1 und 2, Springer. P. Tittmann, Einfiihrung in die Kombinatorik, Spektrum
Akademischer Verlag, 2000. L. Volkmann, Diskrete Strukturen - Eine Einfihrung, Aachener Beitrage zur Mathematik, Band
27, Mainz Verlag, Aachen 2000.

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik

Modulnummer 101601
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Silvia Vogel

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studenten erwerben wesentliche Kompetenzen zum theoretischen und praktischen Umgang mit stochastischen
Methoden in verschiedenen Bereichen der Wirtschafts- und Finanzmathematik. Sie sind in der Lage grundlegende Modelle
zu erstellen, zu analysieren und ggf. Losungsmethoden zu entwickeln.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Zeitreihenanalyse
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5805 Prifungsnummer:2400179
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Thomas Hotz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241B
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Schatz- und Prognoseverfahren der Zeitreihenanalyse mathematisch zu analysieren und
auf konkret gegebene Zeitreihendaten adaquat anzuwenden.

Vorkenntnisse

Grundvorlesungen in Analysis und Linearer Algebra; Wahrscheinlichkeitsrechnung und Mathematische Statistik;
wilinschenswert: Statistische Analyseverfahren

Inhalt

Stationare und ARMA-Prozesse; Kausale und invertierbare Prozesse; Lineare Prognose; Schatzung von Mittelwert und
Autokovarianzfunktion; Periodogramm; Schatzung der Spektraldichte; Zustandsraummodelle; Kalman-Filter; Ausblicke auf
die Analyse von Finanzzeitreihen

Medienformen
Tafel, Folien, Skript, Statistik-Software

Literatur

Brockwell, R. & Davis, A.: Time Series: Theory and Methods. 2nd ed., Springer 1991. Schlittgen, R. & Streitberg, B.:
Zeitreihenanalyse. 6. Aufl., Oldenburg 1995. Schlittgen, R.: Angewandte Zeitreihenanayse. Oldenburg 2001.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Risikotheorie
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5804 Prifungsnummer:2400178
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Silvia Vogel
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2412
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

-Unterschiede zwischen individuellem und kollektiven Modell der Risikotheorie erkennen -Verfahren zur Berechnung oder
Approximation des Gesamtschadens kennen; insbesondere Panjer-Rekursion -Kenntnis der Pramienprinzipien -Anwendung
des Credibility-Modells auf einen Tarif

Vorkenntnisse

Wabhrscheinlichkeitsrechnung und mathematische Statistik

Inhalt

individuelles Modell, kollektives Modell, Panjer-Klasse und Verallgemeinerungen, Pramienkalkulationsprinzipien, Credibility-

—
=
[]
o
=
0]

Medienformen
Tafel, Folien, Skript

Literatur

K.D. Schmidt: Versicherungsmathematik. Springer 2006 T. Mack: Schadenversicherungsmathematik. VVW 2002 W.R.
Heilmann: Grundbegriffe der Risikotheorie K. Wolfsdorf: Versicherungsmathematik Teil 2

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Statistische Analyseverfahren
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5803 Prifungsnummer:2400177
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Thomas Hotz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241B
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, statistische Fragestellungen im Rahmen der Wahrscheinlichkeitsrechnung zu modellieren
und geeignete Analyseverfahren zu identifizieren. Sie sind in der Lage, sowohl deren Verhalten mathematisch zu analysieren
als auch diese praktisch anzuwenden.

Vorkenntnisse

Grundvorlesungen in Analysis und Linearer Algebra; Wahrscheinlichkeitsrechnung und Mathematische Statistik

Inhalt

Allgemeines lineares Modell der Statistik; beste lineare Schatzer und Vorhersage; Testen linearer Hypothesen; Modellwahl
und -diagnostik; Ausblick auf weitere Analyseverfahren wie z.B. zufallige Effekte, nichtlineare Verfahren,
Hauptkomponentenanalyse

Medienformen
Tafel, Folien, Skript, Statistik-Software

Literatur

Pruscha, H.: Angewandte Methoden der Mathematischen Statistik. 2. Aufl. Teubner 1996. Pruscha, H.: Statistisches
Methodenbuch: Verfahren, Fallstudien, Programmcodes. Springer 2006. Sengupta, D. & Jammalamadaka, S.R.: Linear
Models: An integrated approach. World Scientific, 2003.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU

Stochastische Modelle im Finanzwesen

Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 5806 Prifungsnummer:2400180

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Silvia Vogel

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2412
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundprinzipien und die wichtigsten mathematischen Methoden der Bewertung von
Finanzderivaten und konnen sie insbesondere auf das Cox-Ross-Rubinstein-Modell und das Black-Scholes-Modell
anwenden.

Vorkenntnisse

MafRtheorie, Wahrscheinlichkeitstheorie, Stochastische Prozesse

Inhalt

Portfolio-Optimierung; Bewertung von Finanzderivaten: Ein-Stufen-Modell; Cox-Ross-Rubinstein-Modell; Mehrstufen-Modell
Black-Scholes-Modell; Ausblick: Numerische Aspekte

Medienformen

Tafel, Folien

Literatur

A. Irle: Fianzmathematik: Die Bewertung von Derivaten. Teubner 1998. I. Karatzas, S. E. Shreve: Methods of Mathematical
Finance. Springer 1998. R. Korn, E. Korn: Optionsbewertung und Portfolio-Optimierung. Vieweg 1999. S. E. Shreve:
Stochastic Calculus for Finance I+1l. Springer 2003. A.N. Shirjajew: Essentials of Stochastic Finance: Facts, Models, Theory.
World Scientific 1999.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Moderne Statistik
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet

Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101047 Prifungsnummer:2400574

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Thomas Hotz

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241B
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Stochastische Optimierung
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5807 Prifungsnummer:2400181
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Silvia Vogel
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2412
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber die Grundmodelle der stochastischen Optimierung. Sie sind in der Lage,
einfache praktische Aufgaben so durch einstufige oder mehrstufige stochastische Optimierungsmodelle zu beschreiben, dass
eine (ndherungsweise) Lésung mit kommerzieller Optimierungssoftware maoglich wird. Darliber hinaus verfiigen die
Studierenden Uber das mathematische Hanswerkszeug, um die Qualitat der ermittelten Lésungen durch
Stabilitatsbetrachtungen in stochastischen Modellen zu beurteilen. Sie kennen wichtige Herangehensweisen der
"stochastischen Optimierung" zur Losung von deterministischen Optimierungsproblemen.

Vorkenntnisse

Maltheorie, Wahrscheinlichkeitstheorie, Stochastische Prozesse

Inhalt

Grundmodelle der stochastischen Optimierung; Wahrscheinlichkeitstheorie in vollstandigen separablen metrischen Rdumen;
Konvergenzbegriffe; Konvergenz von stochastischen Prozessen und zufalligen Mengen, Anwendungen; Ubersicht tiber
Verfahren zur Lésung von deterministischen Optimierungsaufgaben, die Methoden aus der Stochastik nutzen

Medienformen
Tafel, Folie, Skript

Literatur

A. Ruszczynski, A. Shapiro (Hrsg.): Stochastic Programming. Elsevier 2003. A. Prekopa: Stochastic Programming. Kluwer
1995. R. Dudley: Real Analysis and Probability. Cambridge Studies in Advanced Mathematics ,2002. D. Pollard:
Convergence of Stochastic Processes. Springer 1984.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Aktuelle Probleme (Modul Stochastik)
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 5809 Prifungsnummer:2400183
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Silvia Vogel
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2412
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Der Student kennt wesentliche Theorie- und Verfahrensanséatze sowie bisher ibliche Methoden der Beweisfiihrung auf einem
aktuellen Forschungsgebiet. Er ist in der Lage, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstandig zu forschen und zu
relevanten Forschungsergebnissen zu kommen

Vorkenntnisse

Grundlagen der Analysis, Optimierung, Stochastik aus dem Bachelor-Studium, nach Mdéglichkeit ein oder zwei Vorlesungen
des Moduls Vertiefungsgebiet Stochastik

Inhalt

Es wir eine Lehrveranstaltung zu einem der héchstens zwei der im Folgenden aufgelisteten Themen oder einem neuen
Gebiet der Stochastik oder des Operations Research angeboten: Statistische Qualitatskontrolle, Warteschlangentheorie,
Zuverlassigkeitstheorie.

Medienformen
Tafel, Folien, Skript

Literatur

Aufsatze aus verschiedenen Fachzeitschriften, ggf. auch Bilcher. Die genaue Aufstellung richtet sich nach dem konkreten
Inhalt der Vorlesung.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Vertiefungsgebiet Stochastik ILMENAU
Steuerung diskreter stochastischer Prozesse
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Englisch
Fachnummer: 5808 Prifungsnummer:2400182
Fachverantwortlich:Dr. Regina Hildenbrandt
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, grundlegender Ideen, Modelle und Verfahren zur Steuerung diskreter stochastischer
Prozesseanzuwenden und zu synthetisieren. Die Studierenden sind fahig, entsprechende math. Modelle neu- und
weiterzuentwickeln.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse in Stochastik und Optimierung; Stochastische Prozesse

Inhalt

In der Vorlesung werden Modelle und Methoden zur Steuerung diskreter stochastischer Prozesse vorgestellt. So wird das
"Bellman-Prinzip" zur Lésung stochastischer dynamischer Optimierungsprobleme eingefihrt. Ausfihrlich werden Modelle
Markovscher Entscheidungsprozesse betrachtet und entsprechende Lésungsmethoden und deren Grundlagen erlautert. Des
Weiteren werden Modelle mit unvollstandiger Beobachtung und adaptive Modelle behandelt. Dabei wird auch auf
verschiedene Anwendungen (z.B. Reparaturprobleme) eingegangen.

Medienformen
Tafel, z. T. Arbeitsblatter, Folien

Literatur

D.P. Bertsekas, Dynamic Programming and Optimal Control, | and Il, Athena Scientific}, Belmont, Massachusetts. New York-
San Francisco-London 1995. H.-J. Girlich, P.m Kdchel and H.-U. Kiienle, Steuerung dynamischer Systeme, Birkhauser,
Basel 1990. O. Hernandez-Lerma, Adaptive Markov control Processe, Springer-Verlag, New York-Berlin 1989 Miller, P.H.;
Nollau, V. Steuerung stochastischer Prozesse. Akademie-Verlag, Berlin 1984 Puterman, M. Markov decision processes.
Wiley, New York 1994

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Stochastische Prozesse und Funktionalanalysis

Modulnummer5810
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Silvia Vogel

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Stochastische Prozesse und Funktionalanalysis ILMENAU

Funktionalanalysis

Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Englisch

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim llchmann

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2419
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, verschiedene Probleme der klassischen Mathematik vom allgemeineren Standpunkt aus
zu betrachten, ihre grundlegenden GesetzmaRigkeiten besser zu erkennen und das Gemeinsame aufzudecken. Probleme,
die ihren Lésungsmethoden &hnlich, aber ihren konkreten Inhalten nach verschieden sind, lassen sich mit der
Funktionalanalysis einheitlich behandeln. Die so aufgebaute allgemeine Theorie Iasst sich dann mit Erfolg zur L6sung
konkreter Probleme, nicht nur der reinen, sondern auch der angewandten Mathematik heranziehen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Analysis, Angewandte Analysis

Inhalt

Quadratische Variationsprobleme, Verallg. Ableitung und Sobolev-Raume, Distributionen, Fundamentallésung und
Greensche Funktionen fiir partielle Differentialgleichungen, Selbstadjungierte Operatoren und Anwendungen auf partielle
Differentialgleichungen der mathematischen Physik

Medienformen

Tafel, Folien, Skripte, Ubungsaufgaben

Literatur

Appell, J.; Vath, M.: Elemente der Funktionalanalysis. Vektorraume, Operatoren und Fixpunktsatze. Vieweg \\& Sohn,
Wiesbaden 2005. Heuser: Funktionalanalysis. Teubner Stuttgart. Rudin, W.: Functional Analysis. Mc-Graw-Hill, New York
1991. Wloka: Funktionalanalysis und Anwendungen. De Gruyter Lehrbuch 1971. Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis
\\& its Applications. Teil |. Springer Verlag Berlin 1986. Zeidler, E.: Applied Functional Analysis - Applications of Mathematical
Physics - (Applied Mathematical Sciences. Vol. 108) Springer Verlag 1995. Zeidler, E.: Applied Functional Analysis - Main
Principles and their Applications - (Applied Mathematical Sciences. Vol. 109) Springer Verlag 1995.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Stochastische Prozesse und Funktionalanalysis ILMENAU
Stochastische Prozesse
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5812 Prifungsnummer:2400185
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Silvia Vogel
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2412
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 3 1 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen wichtige Klassen stochastischer Prozesse und ihre Anwendungsgebiete.

Vorkenntnisse
Stochastik

Inhalt

Grundlagen, Markovsche Prozesse mit diskreter und stetiger Zeit, Poisson-Prozess, Wiener-Prozess, L*2-Prozesse,
Martingale, stochastische Integration

Medienformen
Tafel, Folien, Skript

Literatur

J. Wengenroth: Wahrscheinlichkeitstheorie. de Gruyter 2008. G. Grimmett, D. Stirzaker: Probability and Random Processes.
3. Auflage, Oxford University Press 2001. G.F. Lawler: Introduction to Stochastic Processes. 2. Auflage, Chapman & Hall
2006. J.S. Rosenthal: A First Look at Rigorous Probability Theory. 2. Auflage, World Scientific 2008.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematische Wahlfacher

Modulnummer5813
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Michael Stiebitz

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Neben der fachspezifischen Ausbildung in den Schwerpunkten Angewandter Mathematik bzw. Wirtschaftsmathematik ist es
fur einen Mathematiker wichtig Kompetenzen auf mathematischen Fachgebieten zu besitzen, die auerhalb dieser jeweiligen
Schwerpunkte liegen, um im spateren Berufsleben hinreichend flexibel reagieren oder um neueren Entwicklungen im
Berufsleben schneller Rechnung tragen zu kénnen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

siehe Prifungsordnung

Detailangaben zum Abschluss

siehe Prifungsordnung
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Funktionentheorie
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Englisch

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Achim llchmann

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Theorie der Funktionen einer komplexen Variablen reicht in alle Gebiete der Mathematik und Physik hinein. Die
Formulierung der modernen Quantentheorie basiert wesentlich auf dem Begriff der komplexen Zahlen. Hier sollen die
wesentlichen Grundideen der komplexen Funktionentheorie herausgearbeitet werden. Die Vorlesung stellt bestimmte
Integrationsmethoden bereit, die in der Theorie der Integraltransformationen ihre Anwendung finden. Diese wiederum kénnen
mit Erfolg zur L6sung gewohnlicher und partieller Differenzialgleichungen eingesetzt werden. In sofern ist diese Vorlesung
grundlegend fur den weiteren Aufbau der Analysis und Funktionalanalysis.

Vorkenntnisse

Analysis 1-4
Inhalt

Differentiation analytischer Funktionen, konforme Abbildungen, Integralrechnung, Laurentreihen, Singularitdten, Harmonische
Funktionen und Dirichletproblem, Hardy-Raume, harmonische und subharmonische Funktionen, Riemannsche Flachen,
analytische Fortsetzungen, Uniformierungssatz

Medienformen

Tafel, Folien, Script, Ubungsaufgaben

Literatur

Janich, K.: Einfuhrung in die Funktionentheorie. Springer-Verlag 1980. Jeffrey, Alan: Complex analysis and Applications.
Chapman & Hall/CRC. 2006. Marsden, J.E.; Hoffman M.J.: Basic Complex Analysis. W.H.Freeman and Co. New York 1999.
Remmert, R.: Funktionentheorie. Bd. I, Il. Springer-Verlag 1991

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU

Globale Theorie dynamischer Systeme

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 5827 Prifungsnummer:2400191

Fachverantwortlich:Dr. Jurgen Knobloch

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierende kennen die wesentlichen Mechanismen globaler Dynamik und kénnen damit konkrete Systeme analysieren

Vorkenntnisse

Grundlagen der Analysis, Analysis dynamischer Systeme

Inhalt

In dieser Vorlesung werden grundlegende Konzepte der Theorie dynamischer Systeme vorgestellt. Es ist das Anliegen, diese
an Beispielen vorzustellen, sie zu erlautern und soweit es im Rahmen einer solchen Vorlesung méglich ist, auch zu
beweisen. Schwerpunkte: Einfache Beispiele mit komplizierter Orbitstruktur, Hyperbolische Dynamik, Ergodentheorie und
Dynamik, Chaotische Dynamik.

Medienformen

Tafel, Folien

Literatur

Robinson, C., Dynamical systems, CRC Press, 1999;Brin, M., Stuck, G., Introduction to dynamical systems, Cambridge Univ.
Press, 2002;Hasselblatt, B., Katok, A., A first course in dynamics, Cambridge Univ. Press, 2003.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Mathematische Methoden der Bildverarbeitung
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5824 Prifungsnummer:2400194
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Erwerb der grundlegenden mathematischen Kenntnisse der Datenanalyse und -aufarbeitung; Methodenkompetenz zur
Entwicklung und Analyse technischer Systeme

Vorkenntnisse

Fourieranalysis; Rechnen mit Distributionen; Grundkenntnisse partieller Differentialgleichungen

Inhalt

Abtasttheorem Datenfilterung Fouriertransformation und Wavelets Mustererkennung Datenkomprimierung

Medienformen
Tafel, Folien, Skript

Literatur

S.A. Broughton, K. Bryan: Discrete fourier analysis and wavelets: applications to signal and image processing, Wiley 2009
Y.Y. Tang: Wavelet theory approach to pattern recognition, World Scientific, 2009 G. Aubert, P. Kornprobst: Mathematical
problems in image processing: partial differential equations and the calculation of variation, Springer 2002

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU

Optimierung mit variablen Ordnungsstrukturen

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch oder Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 101051 Prifungsnummer:2400578

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die grundlegenden Prinzipien und Ansatze zur numerischen Behandlung von Vektoroptimierungs-problemen mit variablen
Ordnungsstrukturen werden beherrscht und stehen bei Anwendungs-problemen zur Verfiigung.

Vorkenntnisse

Vorlesungen zur nichtlinearen Optimierung, Vorlesungen Vektoroptimierung 1 und 2

Inhalt

Anwendungen, Vektoroptimierungsprobleme mit variablen Ordnungsstrukturen, Optimalitatsbegriffe, Charakterisierung
optimaler Elemente, skalare Ersatzprobleme, numerische Verfahren

Medienformen

—
o
o
vy
(V]
Q
3
(]
=

Literatur

Aufsatze aus verschiedenen Fachzeitschriften, ggf. auch Bucher.

Detailangaben zum Abschluss
keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Bifurkationstheorie
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5826 Prifungsnummer:2400187
Fachverantwortlich:Dr. Jurgen Knobloch
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2416
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen wesentliche Methoden der Bifurkationstheorie und sind in der Lage, diese auf konkrete
Problemstellungen aus Naturwissenschaft und Technik anzuwenden.

Vorkenntnisse

Analysis I-Il, Gewohnliche Differentialgleichungen

Inhalt

Analytische Bifurkationstheorie, Bifurkationspunkte, Liapunov/Schmidt Reduktion, Bifurkationstheoreme, Anwendungen auf
Differential- und Integralgleichungen, Topologische Bifurkationstheorie, Abbildungsgrad und Fixpunktindex, Satz von
Crandall/Rabiniwitz, Morselemma, Indexsprungprinzip, Lokale und globale Bifurkation, Anwendung auf Gleichungssysteme
und Randwertprobleme, Singularitdtentheorie (universelle Entfaltungen), Kodimension-1 Entfaltungen.

Medienformen

Tafel, Folien, Skript, Ubungsaufgaben

Literatur

S.-N. Chow, J.K. Hale: Methods of Bifurcation Theory. Grundlehren der Math. Wiss. 251. Springer-Verlag New York 1982.
Deimling: Nichtlineare Gleichungen und Abbildungsgrade. Springer-Verlag 1974 Guckenheimer, J.; Holmes, P.: Nonlinear
Oscillations, Dynamical Systems and Bifurcation of Vector Fields. Applied Mathematical Sciences 42. Springer-Verlag New
York 1983. Krasnoselski, M. etal.: Naherungsverfahren zur Lésung von Operatorgleichungen}. Akademie-Verlag, Berlin 1973.
Wainberg, M. M.; Trenogin, W. A.: Theorie der L"osungsverzweigung bei nichtlinearen Gleichungen. Akademie-Verlag Berlin
1973. E. Zeidler: Nonlinear Functional Analysis and its Applications. Teil |. Springer-Verlag 1990.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Globale Optimierung
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5821 Prifungsnummer:2400190
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz und Methodenkompetenz: Der Studierende kennt ausgewahlte unterschiedliche Herangehensweisen und
Techniken zur Bestimmung des globalen Extremums und kann entsprechende Software zur Bestimmung einer globalen
optimalen Losung sachgerecht einsetzen. Er ist in der Lage einfache Strategien zur globalen Optimierung bei
unterschiedlichen Problemklassen selbst zu entwickeln, unter einer geeigneten Sprache zu programmieren und dieses
Programm zur Bestimmung einer globalen Losung einzusetzen.

Vorkenntnisse

Lineare Algebra, mehrdimensionale Differentialrechnung, Stochastik

Inhalt

Methoden zur globalen Optimierung unter deterministischen und stochastischen Gesichtspunkten. Vergleich ihrer Effektivitat
unter Verwendung entsprechender Algorithmen in Matlab.

Medienformen

Tafel, Folien, Beamer, Skript

Literatur

R. Horst, P. M. Pradalos (ed.): Handbook of Global Optimization. Kluwer Academic Publishers Dordrecht 1995. P. Salamon,
P. Sibiani, R. Frost: Facts, conjectures, and Improvements for Simulated Annealing. Siam Philadelphia 2002. E. Schdnberg,
F. Heinzmann, S. Feddersen: Genetische Algorithmen und Evolutionsstrategien. Addison Wesley, Bonn et al. 1994

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Bachelor Mathematik 2013
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Seite 79 von 221



h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Kryptographie
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Englisch
Fachnummer: 1822 Prafungsnummer:2400193
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2417
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherrschen die gundlegenden Begriffe, Definitionen, Schlussweisen, Methoden und
Aussagen der Kryptographie.

Vorkenntnisse

Lineare Algebra, Algebra, Diskrete Mathematik
Inhalt

I. Einfihrung II. Symmetrische Chiffriersysteme (Kryptoanalyse, Haufigkeitsanalyse / Entropie, Friedman- und
Kasiskianalyse, Enigma, DES). lll. Assymmetrische Chiffriersysteme (RSA, EIGamal, elementare Zahlentheorie,
Primzahtests, Diskreter Logarithmus) lll Anwendungen der Kryptographie (Passwoérter, PIN, MAC, Hashing,
Signaturverfahren, Zero-knowledge Verfahren)

Medienformen

Tafel, Folien, Beamer

Literatur

Stinson, Cryptography: Theory and Practice; Buchmann, Einfuhrung in die Kryptographie; weitere Standardliteratur
Kryptographie

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MA

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
Bachelor Mathematik 2013
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Lehrveranstaltung 1(aus KatalogMathematische Wahlfacher
Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten

Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 0000 Prifungsnummer:90301

Fachverantwortlich:
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:

1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2014

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung BT

Master Wirtschaftsinformatik 2014

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Master Allgemeine Betriebswirtschaftslehre 2013
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Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2011

Bachelor Mathematik 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM

Master Elektrochemie und Galvanotechnik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung ATE

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung AST

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MA
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EET

Master Fahrzeugtechnik 2009

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2011

Master Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Medienwirtschaft 2015

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009

Bachelor Maschinenbau 2013

Master Technische Physik 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2008

Master Wirtschaftsinformatik 2013

Master Research in Computer & Systems Engineering 2012

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2009

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Mechatronik 2013

Master Technische Physik 2008

Master Regenerative Energietechnik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2009

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Master Ingenieurinformatik 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung BT

Bachelor Technische Physik 2011

Master Biomedizinische Technik 2014
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Master Werkstoffwissenschaft 2013

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung IKT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Master Electrical Power and Control Engineering 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Master Technische Physik 2011

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2012
Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Master Communications and Signal Processing 2013

Master Medienwirtschaft 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung BT

Bachelor Medienwirtschaft 2013

Master Ingenieurinformatik 2009

Master Medienwirtschaft 2015

Master Medientechnologie 2013

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Medien- und Kommunikationswissenschaft 2013

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2009

Master Informatik 2013

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2011

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Master Maschinenbau 2011

Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EWT
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung MNE
Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Master Medienwirtschaft 2014

Master Electrical Power and Control Engineering 2008

Master Mikro- und Nanotechnologien 2013
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Numerik invarianter Mannigfaltigkeiten
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5828 Prifungsnummer:2400195
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Den Studierenden wird der aktuelle Wissensstand (State of the Art) zur numerischen Approximation invarianter
Mannigfaltigkeiten bei dynamischen Systemen vermittelt und insbesondere die stabile Diskretisierung von 2-Tori diskutiert.
Die Themenwahl soll zu einer ganzheitlichen Sicht komplizierter Bifurkationsphanomene der Praxis beitragen.

Vorkenntnisse

Dynamische Systeme 1, 2

Inhalt

Approximation implizit definierter k-Mannigfaltigkeiten (PC-Methoden, Kurvenverfolgung, Moving Frame Algorithm, PL-
Approximation k-dimensionaler Mannigfaltigkeiten) Approximation stabiler und instabiler Invarianzkurven (Numerische
Approximation von Poincare-Abbildungen, Verfolgung der Invarianzkurven von Poincare-Abbildungen, Einzugsbereiche von
Lésungen und Separatrizen) Approximation invarianter k-Tori (Toruslésungen und quasi-periodische Orbits, diskretisierte 2-
Tori, numer. Stabilitat und Konvergenz, Spektralmethoden und Pseudospektralmethoden flir 2-Tori, Numerische
Fortsetzungsverfahren fur 2-Tori).

Medienformen

Folie, Tafel, Beamer, Computerunterstitzung

Literatur

(1) Hoffmann, A.; Marx, B.; Vogt, W.: Mathematik fiir Ingenieure - Theorie und Numerik. Band 2, Pearson, Studium Miinchen
2006 (2) Samoilenko, A.M.: Elements of the Mathematical Theory of Multi-Frequency Oscillations. Kluwer, Dordrecht 1991.
(3) Doedel, E.; Tuckerman, L.S. (Hrsg.): Numerical Methods for Bifurcation Problems and Large-Scale Dynamical Systems.
Springer, New York 2000

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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ﬂb’

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Numerik stochastischer Systeme
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5815 Prifungsnummer:2400196
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Hans Babovsky
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2413
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Grundlagen der stochastischen Modellierung technischer Systeme; Stochastische Verfahren zur numerischen Simulation
technischer Systeme

Vorkenntnisse

Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie, Funktionalanalysis, Numerik von Differentialgleichungen

Inhalt

Erzeugung von Pseudo-Zufallszahlen Stochastische Integration Numerische Simulation von Wiener-Prozessen Ito-Integrale
Numerische Simulation stochastischer Differentialgleichungen

Medienformen
Tafel, Folien, Skript

Literatur

P. Kloeden, E. Platen, H. Schurz: Numerical solution of SDE through computer experiments, Springer, 1997 M. Rubenstein:
Simulation and the Monte Carlo Method, Wiley-Interscience, 1981

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Numerische Verfahren der Nichtlinearen Optimierung
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch oder Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101052 Prifungsnummer:2400579
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz und Methodenkompetenz: Der Studierende kennt ausgewahlte unterschiedliche Herangehensweisen und
Techniken zur numerischen Lésung nichtlinearer Optimierungsprobleme und kann entsprechende Software zur Bestimmung
einer optimalen Losung sachgerecht einsetzen. Er ist in der Lage Strategien zur Optimierung bei unterschiedlichen
Problemklassen selbst zu entwickeln, unter einer geeigneten Sprache zu programmieren und dieses Programm zur
Bestimmung einer Lésung einzusetzen.

Vorkenntnisse

Grundvorlesungen zur linearen und nichtlinearen Optimierung des Grundstudiums

Inhalt

ausgewahlte numerische Verfahren der nichtlinearen Optimierung, wie etwa Verfahren flr unrestringierte oder restringierte
Optimierungsprobleme, Verfahren zur Bestimmung globaler Extremalstellen oder Verfahren bei nichtglatten Zielfunktionen

Medienformen

Tafel, Beamer, Folien

Literatur

C. Geiger und C. Kanzow, Numerische Verfahren zur Losung unrestringierter Optimierungsaufgaben (Springer, Berlin, 1999).
C. Geiger und C. Kanzow, Theorie und Numerik restringierter Optimierungsaufgaben (Springer, Berlin, 2002).

Detailangaben zum Abschluss

keine

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Semi-infinite Optimierung und Approximation
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5825 Prifungsnummer:2400198
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Gabriele Eichfelder
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach- und Methodenkompetenz: Der Student kennt wichtige Theorien und numerische Methoden zur Beschreibung und
Lésung von Optimierungsproblemen mit endlich vielen Variablen und unendlich vielen Restriktionen. Er kann mit ihrer Hilfe
nichtlineare Approximationsprobleme modellieren, theoretisch untersuchen und Verfahren zu ihrer numerischen L6sung
entwickeln.

Vorkenntnisse

Lineare Algebra, mehrdimensionale Differentialrechnung, Lineare und nichtlineare Optimierung einschlieRlich Verfahren der
Optimierung (Bachelor)

Inhalt

Theorie und Methoden zur Minimierung von Funktionen unter unendlich vielen Restriktionen. Erweiterung der konvexen
Analysis, Optimalitatskriterien, Reduktion auf finites Problem, Chebychev Approximation unter zusatzlichen Bedingungen,
Diskretisierungsalgorithmen, superlinear konvergente Verfahren und Anwendungen

Medienformen

Tafel, Folien, Skript, Beamer

Literatur

R. Hettich, P. Zencke: Numerische Methoden der Approximation und semi-infiniten Optimierung. Teubner Stuttgart 1982. P.
Kosmol: Optimierung und Approximation. De Gruyter Berlin 1991. R. Reemtsen, J.-J. Rickmann: Semi-infinite Programming.
Kluwer Academic Publishers Dordrecht 1998. O. Stein: Bi-Level Strategies in Semi-infinite Programming. Kluwer Academic
Publishers Dordrecht 2003.

Detailangaben zum Abschluss

keine
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Versicherungsmathematik
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch, auf Nachfrage Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Englisch
Fachnummer: 5687 Prifungsnummer:2400188
Fachverantwortlich:Dr. Regina Hildenbrandt
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2415
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Die Studierenden sind in der Lage, grundlegenden Ideen und Formeln der Versicherungsmathematik
anzuwenden und zu synthetisieren.

Methodenkompetenz: Die Studierenden sind sind fahig, Modellbildungen zu neuen Versicherungsformen vorzunehmen und
Methoden zum Versicherungsmanagement zu entwickeln.

Vorkenntnisse

Analysis, Lineare Algebra, Stochastik

Inhalt

In der Vorlesung werden die international akzeptierte Symbolik der Versicherungsmathematik, die grundlegenden Begriffe,
Modelle und Berechnungsmethoden der Lebensversicherungsmathematik vorgestellt. So gehéren Kommutationszahlen,
die mathematische Beschreibung von "zukiinftigen Lebensaltern”, die Behandlung verschiedener Versicherungsformen, die
Berechnung erwarteter Barwerte von Versicherungsleistungen und Pramien sowie die Berechnung von
Nettodeckungskapitalen zum Inhalt der Vorlesung. Des Weiteren erfolgt eine Einfihrung zu Finanzierungssystemen und der
Behandlung von Uberschiissen.

Medienformen

Tafel, Skripte, Folien,

Literatur

Gerber, Hans U.: Lebensversicherungsmathematik, Springer Verlag, Heidelberg 1986 Kremer: Einflihrung in die
Versicherungsmathematik. Nandenhoek und Ruprecht, Géttingen Reichel, G.: Grundlagen der Lebensversicherungstechnik,
Gabler Wiesbaden 1986 Saxer, W.: Versicherungsmathematik | und Il. Springer Verlag, Heidelberg 1955 (Nachdruck 1979)
Schriftenreihe: Angwandte Versicherungsmathematik. (Herausgeber Deutsche Gesellschaft fiir
Versicherungsmathematik)Verlag Versicherungswirtschaft, Karlsruhe Wolfsdorf, V.: Versicherungsmathematik, Teile 1 und 2.
B.G.Teubner Stuttgart 1986

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MA
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung MA
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung MA
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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h.

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Zahlentheorie
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 5818 Prifungsnummer:2400201
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jochen Harant
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2418
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

grundlegende Eigenschaften der Menge der natirlichen bzw. ganzen Zahlen, historische Aspekte der Entwicklung der
Mathematik, topaktuelle Anwendungsmaglichkeiten der Zahlentheorie (Verschlisselungstechniken, RSA)

Vorkenntnisse

Grundlagenmathematik, Grundlagen der Zahlentheorie

Inhalt

Teilbarkeit, Eigenschaften von Primzahlen, Bertrandsches Postulat, Eulersche Phifunktion, summatorische und dilatorische
Funktion, Mébiussche Umkehrformel, Rekursive Folgen, quadratische Reste, Gaullsches Reziprozitatsgesetz,
Primzahlfunktion, Ergebnisse von Tschebyschev, Primzahlsatz

Medienformen

_|
Q
o
M
e
=
=

Literatur

P. Bundschuh, Einfihrung in die Zahlentheorie, Springer 2002 H. Hasse, Vorlesungen Uber Zahlentheorie, Springer 1964 H.
Koch, Zahlentheorie, Vieweg 1997

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt
verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung MA
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung MA
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU

Aktuelle Probleme (Modul Mathematische Wahlfacher)

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 5819 Prifungsnummer:2400186

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Stiebitz

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241

1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|VY S PV § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und beherrschen die gundlegenden Begriffe, Definitionen, Schlussweisen, Methoden und

>
c
7]
17
Q
Q
()
S

Vorkenntnisse

werden mit der konkret angebotenen Vorlesung ausgewiesen

Inhalt

ausgewahlte aktuelle Forschungsthemen zu Fragen der reinen und numerischen Mathematik

Medienformen

Tafel, Folien, Skripte, ggf. Beamer

Literatur

Forschungsmanuskripte, Preprints und Fachartikel zum gewahlten aktuellen Thema

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelet

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Funktionalanalysis 2
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch oder englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 101057 Prifungsnummer:2400582
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Carsten Trunk
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2419
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fach-, Methoden- und Systemkompetenz, Verstehen der grundlegenden Begriffe eines weiterfiihrenden Gebietes der
Funktionalanalysis. Der Student soll in der Lage sein, auf dem vermittelten Forschungsgebiet eigenstéandig zu arbeiten und
zu ersten eigenen Forschungsergebnissen zu gelangen.

Vorkenntnisse

Analysis, Funktionalanalysis |

Inhalt

Konzepte der Operatortheorie, wie z. B. Spektraltheorie, selbstajungierter Operatoren im Hilbertraum, Erweiterungstheorie
symmetrischer Operatoren, Fredholmtheorie, Theorie der definisierbarer Operatoren im Kreinraum,Halbgruppentheorie.
Gegebenfalls Konzepte der Topologischen Vektrorraume, der lokalkonvexen Raume, Einfiihrung in die Theorie der
Distributionen, Sobolevraume und der Theorie der Differentialoperatoren

Medienformen

Literatur

Heuser: Funktionalanalysis. Teubner Stuttgart. Rudin, W.: Functional Analysis. Mc-Graw-Hill, New York 1991.
Werner: Funktionalanalysis. Springer 2011.

Schmidgen: Unbounded self-adjoint operators on Hilbert space , Springer 2014.

Weidmann: Lineare Operatoren in Hilbertrdumen, Teil | und Il, Teubner 2000 bzw. 2003.

Detailangaben zum Abschluss

||

verwendet in folgenden Studiengangen
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung WM
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Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2013 Vertiefung AM TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematische Wahlfacher ILMENAU
Lehrveranstaltung 2(aus KatalogMathematische Wahlfacher
Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 0000 Prifungsnummer:90302
Fachverantwortlich:
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 120 SWS: 3.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2014

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MA
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung BT

Master Wirtschaftsinformatik 20