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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 ﬁb

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik

Modulnummer100181
Modulverantwortlich:

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Vorlesung Mathematik tberstreicht einen Zeitraum von drei Semestern. Aufbauend auf die Mathematikausbildung in den
Schulen werden mathematische Grundlagen gelegt und in steigendem Mal3e neue mathematische Teilgebiete zwecks
Anwendung im physikalisch-technischen Fachstudium vermittelt. Der Studierende soll - sicher und selbststandig rechnen
kénnen. Dabei sollen die neuen mathematischen Inhalte, einschliellich der neuen mathematischen Begriffe und
Schreibweisen verwendet werden, - die physikalisch-technischen Anwendungsfalle der neuen mathematischen Disziplinen
erfassen, bei vorgelegten physikalisch-technischen Aufgaben das passende mathematische Handwerkszeug auswahlen und
richtig verwenden kdnnen, - in der Lage sein, den Zusammenhang und den Unterschied von mathematischen und
physikalisch-technischen Modellen zu erfassen und hieraus folgernd in der Lage sein, den Geltungsbereich mathematischer
Ergebnisse in Bezug auf technische Aufgabenstellungen abzuschatzen und die durch die Mathematik gelieferten
Vorhersagen fiir das Verhalten von technischen Systemen zu beurteilen. In den Vorlesungen und Ubungen werden Fach-
und Methodenkompetenz und zum Teil Systemkompetenz vermittelt.

orraussetzungen fur die Teilnahme
Abiturstoff

Detailangaben zum Abschluss

siehe entsprechende Fachbeschreibungen

Seite 5 von 124



m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematik ILMENAU
Mathematik 1
Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1381 Prafungsnummer:2400478
Fachverantwortlich:Prof. Thomas Bohme
Leistungspunkte: 8 Workload (h): 240  Anteil Selbststudium (h): 150 SWS: 8.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 4 4 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz:

Kenntnis der relevanten Definitionen der in den Lehrinhalten genannten mathematischen Gegenstéande,
Kenntnis grundlegender Aussagen Uber diese Gegenstande,

Verstandnis von ausgewahlten mathematischen Modelle physikalischer bzw. technischer Systemen

Methodenkompetenz:

Rechnen mit komplexen Zahlen und Polynomen, Berechnung von Grenzwerten (Folgen, Reihen, Funktionen), Berechnung
von Ableitungen und (einfachen) Stammfunktionen,

Untersuchung der Eigenschaften von reellen Funktionen einer Veranderlichen mit Hilfe der Differenzial- und Integralrechnung
(Kurvendiskussion, Extremwerte),

Rechnen mit Matrizen (reell und komplex), Losen von linearen Gleichungssystemen mit Hilfe des Gaul3-Jordan-Verfahrens,
Berechnen von Determinanten

Vorkenntnisse
Abiturstoff

Inhalt

Logik, Mengen, komplexe Zahlen, Polynome, Folgen, Reihen, Grenzwerte, Differenzial- und Integralrechnung fur Funktionen
in einer reellen Veranderlichen,
Matrizen, lineare Gleichungssysteme, Determinanten

Medienformen

Tafelvortrag, Moodle

Literatur

- Meyberg K., Vachenauer,P.: Hohere Mathematik 1 und 2, Lehrblicher zur Ingenieurmathematik fiir Hochschulen, Springer
Verlag 1991

- Hofmann A., Marx B., Vogt W.: Mathematik fur Ingenieure |, Lineare Algebra, Analysis-Theorie und Numerik. Pearson
Verlag 2005

- Emmrich, E., Trunk, C.: Gut vorbereitet in die erste Mathe-Klausur, 2007, Carl Hanser Verlag Leipzig.

- G. Barwolff: Héhere Mathematik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure. Spektrum Akademischer Verlag 2006

Detailangaben zum Abschluss
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Semesterbegleitende Priifungsleistung: Die Note wird aus dem Ergebnis der Abschluf3klausur am Semesterende und einer
Leistung im Semester (Zwischenklausur und/oder Hausaufgaben) gebildet.
Die entsprechenden Details werden zu Beginn der Vorlesung und auf der Webseite des Vorlesenden bekanntgegeben.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Ingenieurinformatik 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematik ILMENAU
Mathematik 2
Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1382 Prifungsnummer:2400479
Fachverantwortlich:Prof. Thomas Bohme
Leistungspunkte: 6 Workload (h): 180  Anteil Selbststudium (h): 112 SWS: 6.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 4 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz:

Kenntnis der relevanten Definitionen der in den Lehrinhalten genannten mathematischen Gegenstéande,
Kenntnis grundlegender Aussagen Uber diese Gegenstande,

Verstandnis von ausgewahlten mathematischen Modelle physikalischer bzw. technischer Systemen

Methodenkompetenz: Rechnen in lineare Vektorraume mit Skalarprodukt, Umgang mit reellen Funktionen in mehreren
Veranderlichen, insbesondere Berechnen von partiellen Ableitungen, Jacobi- und Hessematrizen, Paramterdarstellung von
Kurven und Flachen, Berechnen von Bereichs-, Kurven- und Oberflachenintegralen direkt und mit Hilfe von Integralsatzen

Vorkenntnisse

Vorlesung Mathematik 1

Inhalt

Lineare Vektorraume, Skalarprodukte, Differenzialrechnung fir skalar- und vektorwertige Funktionen in mehreren reellen
Veranderlichen, Bereichs-, Kurven- und Oberflachenintegrale, Integralsatze

Medienformen

Tafelvortrag, Moodle

Literatur

- Meyberg K., Vachenauer,P.: Hohere Mathematik 1 und 2, Lehrblicher zur Ingenieurmathematik fir Hochschulen, Springer
Verlag 1991

- Hofmann A., Marx B., Vogt W.: Mathematik fiir Ingenieure |, Lineare Algebra, Analysis-Theorie und Numerik. Pearson
Verlag 2005

- G. Barwolff: Hohere Mathematik fir Naturwissenschaftler und Ingenieure. Spektrum Akademischer Verlag 2006

Detailangaben zum Abschluss

Semesterbegleitende Priifungsleistung: Die Note wird aus dem Ergebnis der AbschluRklausur am Semesterende und einer
Leistung im Semester (Zwischenklausur und/oder Hausaufgaben) gebildet.

Die entsprechenden Details werden zu Beginn der Vorlesung und auf der Webseite des Vorlesenden bekanntgegeben.
verwendet in folgenden Studiengangen
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Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Ingenieurinformatik 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematik ILMENAU
Mathematik 3
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1383 Prifungsnummer:2400480
Fachverantwortlich:Prof. Thomas Béhme
Leistungspunkte: 6 Workload (h): 180  Anteil Selbststudium (h): 112 SWS: 6.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 241
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 4 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz:

Kenntnis der relevanten Definitionen der in den Lehrinhalten genannten mathematischen Gegenstéande,
Kenntnis grundlegender Aussagen Uber diese Gegenstande,

Verstandnis von ausgewahlten mathematischen Modelle physikalischer bzw. technischer Systemen

Methodenkompetenz: analytische Lésung von ausgewahlten Tpen von Differenzialgleichungen,

Anwendung der Laplacetransformation zur Berechnung der Lésung von linearen Anfangswertproblemen mit konstanten
Koeffizienten, einfache Anwendungen der Fouriertransformation

Vorkenntnisse

Vorlesung Mathematik 2
Inhalt

Differenzialgleichungen, Fourierreihen, Fourier- und Laplacetransformation

Medienformen

Tafelvortrag, Moodle

Literatur

- Meyberg K., Vachenauer,P.: HOhere Mathematik 1 und 2, Lehrbilcher zur Ingenieurmathematik flir Hochschulen, Springer
Verlag 1991

- Hofmann A., Marx B., Vogt W.: Mathematik fur Ingenieure |, Lineare Algebra, Analysis-Theorie und Numerik. Pearson
Verlag 2005

- G. Barwolff: Hohere Mathematik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure. Spektrum Akademischer Verlag 2006

Detailangaben zum Abschluss

Semesterbegleitende Prifungsleistung: Die Note wird aus dem Ergebnis der Abschluklausur am Semesterende und einer
Leistung im Semester (Zwischenklausur und/oder Hausaufgaben) gebildet.
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Die entsprechenden Details werden zu Beginn der Vorlesung und auf der Webseite des Vorlesenden bekanntgegeben.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Physik

Modulnummer 1496
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Stefan Krischok

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul:  Physik ILMENAU
Physik 1
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 666 Prafungsnummer:2400097

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Stefan Krischok

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 242
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 2 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in die physikalischen Grundlagen der Ingenieurwissenschaften in den Teilgebieten der
Mechanik von Punktmassen, starrer Kérper und deformierbarer Koérper. Die Studierenden sollen die Physik in ihren
Grundzusammenhangen begreifen. Sie formulieren Aussagen und Beziehungen zwischen physikalischen GréRen mit Hilfe
physikalischer Grundgesetze. Sie kdnnen Aufgabenstellungen aus dem Bereich der Mechanik unter Anwendung der
Differential-, Integral- und Vektorrechung erfolgreich bearbeiten. Sie kdnnen den verwendeten Lésungsansatz und
Lésungsweg mathematisch und physikalisch korrekt darstellen. Sie kdnnen das Ergebnis interpretieren und auf seine
Sinnhaftigkeit Uberprufen. Sie kdnnen den zu Grunde liegenden physikalischen Zusammenhang nennen, in eigenen Worten
beschreiben, sowie graphisch und mathematisch darstellen.

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung/Abitur
Inhalt

Das Lehrgebiet im 1. Fachsemester beinhaltet folgende inhaltliche Schwerpunkte: « Erkenntnisgewinn aus dem Experiment:
Messfehler und Fehlerfortpflanzung ¢ Kinematik und Dynamik von Massenpunkten (Beschreibung von Bewegungen,
Newtonsche Axiome, Beispiele von Kraften , Impuls und Impulserhaltung, Reibung) « Arbeit, Energie und Leistung,
Energieerhaltung, elastische und nichtelastische Stossprozesse ¢ Rotation von Massenpunktsystemen und starren Kérpern
(Drehmoment, Drehimpuls und Drehimpulserhaltungssatz, Schwerpunkt, Massentragheitsmomente, kinetische und
potentielle Energie des starren Kérpers, Satz von Steiner, freie Achsen und Kreisel) « Mechanik der deformierbaren Kérper
(Dehnung, Querkontraktion, Scherung, Kompressibilitat, Statik der Gase und Flissigkeiten, Fluiddynamik, Viskositat, Innere
Reibung)

Medienformen

Tafel, Skript, Folien, wéchentliche Ubungsserien, Verstandnisfragen in Online-Quizzen
Die Unterlagen werden im Rahmen der Lernplattform moodle bereitgestellt. Der Zugang ist tber Selbsteinschreibung
geregelt, der Einschreibeschlissel wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Literatur

Hering, E., Martin, R., Stohrer, M.: Physik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, 9. Auflage 2004 Gerthsen, Kneser, Vogel: Physik.
17. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1993 Stroppe, H.: Physik fir Studenten der Natur- und Technikwissenschaften.
Fachbuchverlag Leipzig, 11. Auflage 1999 Orear, Jay: Physik. Carl-Hanser Verlag, Miinchen 1991

Fir Interessierte: Demtréder, W.; Experimentalphysik 1, Mechanik und Warme, 6. Auflage, Springer-Verlag 2013

So knapp wie mdglich: Rybach, J.: Physik fir Bachelors, 3. Auflage, Carl-Hanser-Verlag 2013

Seite 13 von 124



Alle genannten Blicher und weitere stehen in der Universitatsbibliothek zur Verfligung.

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Bachelor Fahrzeugtechnik 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Physik ILMENAU
Physik 2
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 667 Prifungsnummer:2400098

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Stefan Krischok

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 242
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 PV S P|V S P|V S P|[V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Im Modul Physik 2 werden die Teilgebiete Thermodynamik, Wellen und die Grundbegriffe der Quantenmechanik als
Grundlage der ingenieurwissenschaftlichen Ausbildung gelehrt. Die Studierenden sollen auf der Basis der Hauptsatze der
Thermodynamik Einzelprozesse charakterisieren, Prozess- und Zustandsanderungen berechnen sowie in der Lage sein, das
erworbene Wissen auf die Beschreibung von technisch relevanten Kreisprozessen wie z.B. Stirling-, Diesel- und Otto-
Prozessen, Kéltemaschinen sowie Warmepumpen anzuwenden. Fragestelllungen zur Irreversibilitat natarlicher und
technischer Prozesse und der Entropiebegriff werden behandelt. Zugleich werden Kenntnisse aus den Modulen der
Mathematik zur Beschreibung der GesetzmaRigkeiten in differentieller und integraler Darstellung verstarkt genutzt und in den
Ubungen zur Vorlesung exemplarisch ausgebaut. Die Methodik des physikalischen Erkenntnisprozesses im Teilgebiet
Wellen soll dazu fihren, die im Modul 1 erworbenen Kenntnisse zum Gebiet der Schwingungen auf rdumlich miteinander
gekoppelte Systeme anzuwenden. Der Studierende soll zunehmend die Briicke zwischen grundlegenden physikalischen
Effekten auf dem Gebiet der Wellen und Anwendungsfeldern der Ingenieurpraxis (z.B. Radartechnik, Lasertechnik,
Messtechniken im Nanometerbereich) erkennen und befahigt werden, sein physikalisches Wissen auf relevante
Fragestellungen anzuwenden. In Einfiihrung in die Quantenphysik soll auf den Kenntnissen aus der Mechanik (Modul Physik
1) und dem Gebiet der Wellen aufbauen. Auf der Basis des Verstédndnisses vom Aufbau und der Wechselwirkungen in
atomaren Strukturen sollen insbesondere moderne Messtechniken ( z.B. Rontgenanalyse, Tomographie) vorgestellt werden.
Die Ubungen (2 SWS) zum Modul Physik 2 auf der Grundlage der wéchentlich empfohlenen Ubungsaufgaben dienen
einerseits der Festigung der Vorlesungsinhalte, der eigenverantwortlichen Kontrolle des Selbststudiums sowie der Férderung
der Teamfahigkeit bei der Losung von anspruchsvollen Aufgaben. Es werden zugleich die physikalischen Voraussetzungen
fur den Aufbau und die Funktionsweise von Messapparaturen, der Messung, der Auswertung und Diskussion von Messdaten
fir das Interdisziplindre Grundlagenpraktikum (Module im 1 und 2 Semester) bereitgestellt.

Vorkenntnisse
Physik 1

Inhalt

Das Lehrgebiet im 2. Fachsemester beinhaltet folgende Schwerpunkte: Teilgebiet: Thermodynamik * Kinetische Theorie des
Gasdruckes, Temperatur, Warme und innere Energie, Warmekapazitat, 1. Hauptsatz * Thermodynamische Prozesse,
Kreisprozesse, Warmekraftmaschinen und Kaltemaschinen, Warmepumpe * Entropie und 2. Hauptsatz der Thermodynamik
Teilgebiet: Wellen * Mechanische Wellen, Schallwellen, elektromagnetische Wellen * Strahlung und Materie, Wechselwirkung
von elektromagnetischer Strahlung mit Materie, Uberlagerung von Wellen: Gruppengeschwindigkeit, stehende Wellen,
Schwebung und Interferenz, Koharenz * Auflésungsvermdgen von Gitter und Prisma, Polarisation und Doppelbrechung
Teilgebiet: Grundlagen der Quantenphysik * PLANCKsches Strahlungsgesetz * Welle — Teilchen — Dualismus (Photoeffekt,
COMPTON-Effekt, Beugung von Elektronen und Neutronen) * Grundbegriffe der Quantenmechanik (Orbitale, Tunneleffekt,
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Wasserstoffatom, Quantenzahlen) * Spontane und stimulierte Emission, Laser * PAULI-Prinzip und Periodensystem der
Elemente * Rontgenstrahlung

Medienformen

Tafel, Scripten, Folien,Computersimulation, wéchentliche Ubungsserien Folien aus der Vorlesung und die Ubungsserien
kénnen durch die Studierenden von der Homepage des Instituts fir Physik/FG Technische Physik 1l / Polymerphysik
(www.tu-ilmenau.de/techphys2) abgerufen werden.

Literatur

Hering,E., Martin,R., Stohrer, M.: Physik fir Ingenieure. Springer-Verlag, 9. Auflage 2004 Orear, Jay: Physik. Carl-Hanser
Verlag, Minchen 1991 Stroppe, H.: Physik fiir Studenten der Natur- und Technikwissenschaften. Fachbuchverlag Leipzig,
11. Auflage 1999 Gerthsen, Kneser, Vogel: Physik. 15. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1986

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Optronik 2008
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Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul:  Physik ILMENAU

Praktikum Physik

Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 100170 Prifungsnummer:2400477

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Stefan Krischok

Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 242
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 2

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Es werden Versuche in folgenden Bereichen der Physik angeboten:

* Mechanik

» Optik

* Thermodynamik

* Atom/Kernphysik

* Elektrizitatslehre
Welche konkreten Versuche durchgefiihrt werden, richtet sich nach dem Studiengang.
Die Versuche sind auf folgender Seite ausfiihrlich beschrieben:
http://www.tu-ilmenau.de/exphys1/lehre/physikpraktikum/versuche/

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2014
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Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Ingenieurinformatik 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Informatik

Modulnummer100183
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Kai-Uwe Sattler

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Nachdem Studierende die Veranstaltungen dieses Moduls besucht haben, kdnnen sie:

+ die grundlegenden Modelle und Strukturen von Software und digitaler Hardware beschreiben

« die Wirkungsweise von Digitalrechnern sowie von einfachen Algorithmen und Datenstrukturen zu deren Programmierung
verstehen,

« einfache digitale Schaltungen synthetisieren und Automatenmodelle anwenden,

* Programme in maschinennaher Notation bzw. in einer héheren Programmiersprache wie Java entwerfen.
Sie sind in der Lage, algorithmische und hardwarebasierte (diskrete Gatterschaltungen, programmierbare Schaltkreise)
Lésungen hinsichtlich ihrer Eigenschaften und Anwendbarkeit fir konkrete Problemstellungen zu bewerten und in eigenen
praktischen Projekten anzuwenden.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Abiturwissen

Detailangaben zum Abschluss

keine
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
) . ILMENAU
Modul: Informatik
Algorithmen und Programmierung
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1313 Prifungsnummer:2200005
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Kai-Uwe Sattler
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet: 2254
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV S P|V S PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nachdem Studierende diese Veranstaltung besucht haben, kénnen sie die Grundlagen algorithmischer Modelle beschreiben
und verstehen die Wirkungsweise von Standardalgorithmen und klassischen Datenstrukturen. Sie sind in der Lage, kleinere
Programme zu entwerfen sowie in der Programmiersprache Java zu implementieren und dabei Algorithmenmuster
anzuwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, algorithmische Losungen hinsichtlich ihrer Eigenschaften und Anwendbarkeit fir konkrete
Problemstellungen zu bewerten und in eigenen Programmierprojekten anzuwenden.

Vorkenntnisse

Abiturwissen

Inhalt

Historie, Grundbegriffe, Grundkonzepte von Java; Algorithmenbegriff, Sprachen & Grammatiken, Datentypen; Struktur von
Java-Programmen, Anweisungen; Entwurf von Algorithmen; Applikative und imperative Algorithmenparadigmen;
Berechenbarkeit und Komplexitat; Ausgewahlte Algorithmen: Suchen und Sortieren; Algorithmenmuster: Rekursion, Greedy,
Backtracking; Abstrakte Datentypen und Objektorientierung; Listen, Bdume, Hashtabellen

Medienformen

Vorlesung mit Prasentation und Tafel, Handouts, Moodle

Literatur

Saake, Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen: Eine Einfihrung mit Java, 4. Auflage, dpunkt-Verlag, 2010.

Detailangaben zum Abschluss
schriftliche Prifung (90 min)
verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008

Seite 22 von 124



Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Wirtschaftsinformatik 2010

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Wirtschaftsinformatik 2013

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2011
Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013
Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Informatik ILMENAU

Technische Informatik

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 4.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet: 2231
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 PV S P|V S P|V S P|[V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Die Studierenden verfiigen tiber Kenntnisse und Uberblickswissen zu den wesentlichen Strukturen und
Funktionen von digitaler Hardware und haben ein Grundverstandnis fir den Aufbau und die Wirkungsweise von
Funktionseinheiten von Digitalrechnern. Die Studierenden verstehen detailliert Aufbau und Funktionsweise von Prozessoren,
Speichern, Ein-Ausgabe-Einheiten und Rechnern. Die Studierenden verstehen Entwicklungstendenzen der
Rechnerarchitektur. Methodenkompetenz: Die Studierenden sind in der Lage, einfache digitale Schaltungen zu analysieren
und zu synthetisieren. Sie kdnnen einfache Steuerungen sowohl mit Hilfe von diskreten Gatterschaltungen als auch mit Hilfe
programmierbarer Schaltkreise erstellen. Sie sind in der Lage, Automatenmodelle zu verstehen und anzuwenden. Sie
kénnen die rechnerinterne Informationsverarbeitung modellieren und abstrakt beschreiben sowie die zugehdrigen
mathematischen Operationen berechnen. Die Studierenden entwerfen und analysieren einfache maschinennahe
Programme. Systemkompetenz: Die Studierenden verstehen das grundsatzliche Zusammenspiel der Baugruppen eines
Digitalrechners als System. Sie erkennen den Zusammenhang zwischen digitalen kombinatorischen und sequentiellen
Schaltungen, Funktionsablaufen innerhalb von Rechnern und der Ausflihrung von Maschinenprogrammen anhand
praktischer Ubungen. Sozialkompetenz: Die Studierenden erarbeiten Problemlésungen einfacher digitaler Schaltungen, der
Rechnerarchitektur und von einfachen Maschinenprogrammen in der Gruppe. Sie kdnnen von ihnen erarbeitete Losungen
gemeinsam in Ubungen auf Fehler analysieren, korrigieren und bewerten.

Vorkenntnisse

Hochschulzulassung

Inhalt

1. Mathematische Grundlagen * Aussagen und Pradikate, Abbildungen, Mengen « Anwendung der BOOLEschen Algebra und
der Automatentheorie auf digitale Schaltungen 2. Informationskodierung / ausfiihrbare Operationen « Zahlensysteme (dual,
hexadezimal) « Alphanumerische Kodierung (ASCII) « Zahlenkodierung 3. Struktur und Funktion digitaler Schaltungen
BOOLEsche Ausdrucksalgebra, Schaltalgebraische Ausdriicke, Normalformen ¢ Funktions- und Strukturbeschreibung
kombinatorischer und sequenzieller Schaltungen, programmierbare Strukturen * Analyse und Synthese einfacher digitaler
Schaltungen - digitale Grundelemente der Rechnerarchitektur (Tor, Register, Bus, Zahler/Zeitgeber) 4. Rechnerorganisation «
Kontroll- und Datenpfad * Steuerwerk (Befehlsdekodierung und -abarbeitung) « Rechenwerk (Operationen und
Datenubertragung) 5. Rechnergrundarchitekturen und Prozessoren « Grundarchitekturen  Prozessorgrundstruktur und
Befehlsablauf « Erweiterungen der Grundstruktur ¢ Befehlssatzarchitektur und einfache Assemblerprogramme 6. Speicher °
Speicherschalkreise als ROM, sRAM und dRAM < Speicherbaugruppen 7. Ein-Ausgabe ¢« Parallele digitale E/A « Serielle
digitale E/A - periphere Zahler-Zeitgeber-Baugruppen < Analoge E/A 8. Fortgeschrittene Prinzipien der Rechnerarchitektur ¢
Entwicklung der Prozessorarchitektur « Entwicklung der Speicherarchitektur « Parallele Architekturen
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Medienformen

Vorlesung mit Tafel/Auflicht-Presenter und Powerpoint-Prasentation, Video zur Vorlesung, eLearnig-Angebote im Internet,
Arbeitsblatter und Aufgabensammlung fir Vorlesung und Ubung (Online und Copyshop), Lehrbuch Allgemein: Webseite
(Materialsammlung und weiterfliihrende Infos) http://www.tu-ilmenau.de/ra http://www.tu-ilmenau.de/ihs

Literatur

Primar: Eigenes Material (Online und Copyshop) Wuttke, H.-D.; Henke, K: Schaltsysteme - Eine automatenorientierte
Einfihrung, Verlag: Pearson Studium, 2003 Hoffmann, D.W.: Grundlagen der Technischen Informatik, Hanser- Verlag, 2007
Martin, C.: Einfihrung in die Rechnerarchitektur - Prozessoren und Systeme. ISBN 3-446-22242-1, Hanser 2003. Flik, T.:
Mikroprozessortechnik. ISBN 3-540-42042-8, Springer 2001 Allgemein: Webseite (Materialsammlung und weiterfiihrende
Infos) http://www.tu-ilmenau.de/ra http://www.tu-ilmenau.de/ihs (dort auch gelegentlich aktualisierte Literaturhinweise und
Online-Quellen).

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Informatik ILMENAU
Praktikum Informatik
Fachabschluss: Studienleistung Art der Notengebung: Testat unbenotet
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 100204 Prifungsnummer:2200326
Fachverantwortlich:Dr. Heinz-Dietrich Wuttke
Leistungspunkte: 1 Workload (h): 30 Anteil Selbststudium (h): 24 SWS: 1.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet: 2235
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Die Studierenden verfiigen lber grundlegende Kenntnisse zu Aufbau und Funktion von digitalen
Rechnerarchitekturen sowie zu algorithmischen Modellen, Basisalgorithmen und einfachen Datenstrukturen der Informatik.
Sie kdnnen einfache Steuerungen sowohl mit Hilfe von diskreten Gatterschaltungen als auch mit Hilfe programmierbarer
Schaltkreise erstellen. Die Studierenden sind in der Lage, einfache algorithmische Abldufe zu entwerfen und auf
maschinennahem Niveau sowie in einer hdheren Programmiersprache zu implementieren.

Methodenkompetenz: Die Studierenden sind in der Lage, einfache Hardwarestrukturen (digitale Schaltungen) und
Softwareprogramme zu analysieren und selbst zu entwerfen. Fir eigene kleine Modellier- und Programmierprojekte kénnen
sie Automatenmodelle, maschinennahe Programmiermodelle sowie die Programmiersprache Java einsetzen.
Sozialkompetenz: Die Studierenden |6sen einen Teil der Aufgaben in der Gruppe. Sie sind in der Lage, auf Kritiken und
Lésungshinweise zu reagieren. Sie verstehen die Notwendigkeit einer sorgfaltigen und ehrlichen Arbeitsweise.

Vorkenntnisse

Vorlesung / Ubung zu Algorithmen und Programmierung bzw. Technische Informatik

Inhalt

Durchfiihrung von drei Laboraufgaben:

* Kombinatorische Grundschaltungen
» Einfache Assemblerprogramme
» Lésung einer komplexeren Programmieraufgabe in Java

Medienformen

Experimentalaufbauten, Schriftliche Anleitung

Literatur

Siehe Literaturempfehlungen zu den Vorlesungen

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
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Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Medientechnologie 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 m

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Maschinenbau

Modulnummer101085

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Christian Weber

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Studierende

» kennen den Abstraktionsprozess vom realen technischen System Uber das mechanische Modell zur mathematischen
Lésung

» kennen und verstehen die Methoden (Schnittprinzip, Gleichgewicht, u.a.) und kénnen diese anwenden

» sind in der Lage aus dem technischen Problem heraus eine Lésung zu analytisch oder auch rechnergestiitzt numerisch
zu finden

* sind in der Lage, Skizzen und Zeichnungen zu lesen und zu inter-pre-tieren,

» kénnen Einzelteile in Form von Handskizzen eindeutig darstellen,

» kennen verschiedene Arten von Maschinenelementen, die Spannungs-zustande an Maschinenelementen und deren
Berechnung,

» beherrschen die Methoden der Festigkeitsberechnung fiir einfache Maschinen-ele-men-te und deren Verbindungen,

« sind in der Lage, gemaR der Belastungsart geeignete Berechnungs-me-thoden auszuwahlen und die Elemente zu
dimensionieren bzw. nach-zurechnen,

+ sind in der Lage, technische Produkte/Systeme geringer Komplexitat auf Basis der technischen Darstellung zu
analysieren (Ermitteln der Gesamtfunktion, der Teilfunktionen, der Lésungsprinzipe, der Kopp-lungen),

+ haben einen Uberblick tiber die systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese technischer
Produkte/Systeme,

» kennen Gestaltungsrichtlinien fir Werkstoffe, die bei Fertigungsver-fahren aus den Hauptgruppen Urformen (Giel3en,
Pressen), Umformen (Biegen, Tiefziehen, Schmieden), Trennen (Schneiden, Frasen, Drehen) und Fiigen (Schweil3en,
stoffschlussige Verbindungen) zu beriicksichtigen sind,

» kénnen konstruktive Anforderungen fiir die 0.g. Fertigungsverfahren bewerten und aufgaben- und problemorientiert
geeignete Fertigungs-ver-fahren auswahlen,

» kénnen die Fertigungs- und Werkstoffgerechtheit von Entwiirfen ein-schatzen,

* sind in der Lage, Einzelteile werkstoff- und fertigungsgerecht zu ge-stal-ten und in Form von Handskizzen eindeutig
darzustellen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundlagen der Mathematik (Vektorrechnung, Lineare Algebra, Differentialrechnung); Werkstoffwissenschaft;
Fertigungstechnik

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Maschinenbau ILMENAU
Technische Mechanik 1.1
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1480 Prifungsnummer:2300079
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Klaus Zimmermann
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2343
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die auf die Vermittlung von Fach- und Methodenkompetenz ausgerichtete Lehrveranstaltung bildet eine Bindeglied zwischen
den Natur- (vor allem Mathematik und Physik) und Technikwissenschaften (Konstruktionstechnik, Maschinenelemente) im
Ausbildungsprozess. Die Studierenden werden mit dem methodischen Ristzeug versehen, um den Abstraktionsprozess vom
realen technischen System Uber das mechanische Modell zur mathematischen Losung realsieren zu kdnnen. Dabei liegt der
Schwerpunkt neben dem Kennen und Verstehen von Methoden (Schnittprinzip, Gleichgewicht, u.a.) vor allem auf der
sicheren Beherrschung dieser beim Anwenden. Durch eine Vielzahl von selbstéandig bzw. im Seminar gemeinsam gel6sten
Aufgaben sind die Studierenden in der Lage aus dem technischen Problem heraus eine Lésung zu analytisch oder auch
rechnergestiitzt numerisch zu finden.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Mathematik (Vektorrechnung, Lineare Algebra, Differentialrechnung)

Inhalt

1. Statik - Krafte und Momente in der Ebene und im Raum - Lager- und Schnittreaktionen - Reibung 2. Festigkeitslehre -
Spannungen und Verformungen - Zug/Druck - Torsion kreiszylindrischer Stabe - Gerade Biegung 3. Kinematik - Kinematik
des Massenpunktes (Koordinatensysteme, Geschwindigkeit, Beschleunigung) - Kinematik des starren Korpers (EULER-
Formel, winkelgeschwindigkeit) 4. Kinetik - Kinetik des Massenpunktes (Impuls-, Drehimpuls-, Arbeits-, Energiesatz) - Kinetik
des starren Korpers (Schwerpunkt-, Drehimpuls-, Arbeits-, Energiesatz)

Medienformen

Tafel (erganzt mit Overhead-Folien) Integration von E-Learning Software in die Vorlesung

Literatur

1. Zimmermann: Technische Mechanik-multimedial. Hanser Fachbuchverlag 2003 2. Hahn: Technische Mechanik.
Fachbuchverlag Leipzig 1992 3. Magnus/Mdller: Grundlagen der Technischen Mechanik. Teubner 2005 4. Dankert/Dankert:
Technische Mechanik

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008
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Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Maschinenbau ILMENAU
Werkstofforientierte Konstruktion 1
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6622 Prifungsnummer:2300310
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Christian Weber
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2312
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Konstruktion (Maschinenelemente und Grundlagen der Konstruktion I): Studierende beherrschen: - Festigkeitsberechnungen
einfacher Maschinenelemente und deren Verbindungen - die Analyse technischer Gebilde geringer Komplexitat auf Basis der
technischen Darstellung, Ermittlung ihrer Gesamtfunktion, Teilfunktionen und Koppelstellen Studierende kennen: -
Verschiedene Arten von Maschinenelementen, Spannungszustande an Maschinenelementen und deren Berechnung -
systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese technischer Systeme Studierende sind in der Lage: - gemal der
Belastungsart geeignete Berechnungsmethoden auszuwahlen und die Elemente zu dimensionieren bzw. nachzurechnen -
Zeichnungen zu interpretieren, Vorschlage zur werkstofforientierten Gestaltung zu unterbreiten « Konstruktion (Grundlagen
der Konstruktion Il und Konstruktive Gestaltung): Studierende beherrschen: - die Analyse technischer Gebilde geringer
Komplexitat auf Basis der technischen Darstellung, Ermittlung ihrer Gesamtfunktion, Teilfunktionen und Koppelstellen -
Gestaltungsrichtlinien fiir die Werkstoffe, die bei den Fertigungsverfahren Giel3en, Pressen, Spanen, Schmieden, Schweilien
und Montage zu beriicksichtigen sind Studierende kennen: - systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese
technischer Systeme - Konstruktive Anforderungen fiir die 0.g. Werkstoffe und Fertigungsverfahren Studierende sind in der
Lage: - Zeichnungen zu interpretieren, Vorschlage zur werkstofforientierten Gestaltung zu unterbreiten - Einzelteile in Form
von Handskizzen eindeutig darzustellen sowie die Fertigungs- und Werkstoffgerechtheit einzuschatzen

Vorkenntnisse

» Konstruktion (Maschinenelemente und Grundlagen der Konstruktion 1): Kenntnisse in Technischer Mechanik (Statik und
Festigkeitslehre), Werkstoffwissenschaft und Fertigungstechnik « Konstruktion (Grundlagen der Konstruktion Il und
Konstruktive Gestaltung): Kenntnisse in Technischer Mechanik, Werkstoffwissenschaft und Fertigungstechnik
Lehrveranstaltung "Konstruktion" des 3. Semesters

Inhalt

+ Konstruktion (Maschinenelemente und Grundlagen der Konstruktion 1): Grundlagen des Entwurfs von Maschinenelementen
- Anforderungen, Grundbeanspruchungsarten und deren Berechnung Gestaltung und Berechnung von Verbindungen - Léten,
Kleben Stifte, Passfedern, Schrauben, Klemmungen Federn - Arten, Dimensionierung ausgewahlter Federarten Achsen und
Wellen - Dimensionierung und Gestaltung Lagerungen - Ubersicht, Walzlagerauswahl Getriebe Grundlagen der Konstruktion:
Aufbau und Beschreibung technischer Gebilde Grundlagen des Gestaltens Grundlagen der Konstruktionsmethodik ¢
Konstruktion (Grundlagen der Konstruktion Il und Konstruktive Gestaltung): Grundlagen der Konstruktion: Aufbau und
Beschreibung technischer Gebilde Grundlagen des Gestaltens Grundlagen der Konstruktionsmethodik Gestaltungsrichtlinien
zum werkstofforientierten Konstruieren fiir die Fertigungsverfahren Giel3en, Pressen, Spanen, Schmieden, Schweillen und
Montage; Anfertigen von Seminarbelegen in Form von Handzeichnungen zur werkstofforientierten Gestaltung von
Einzelteilen.

Medienformen
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Vorlesung wird per Tele-Teaching an die FSU Jena ibertragen
Ubungen finden getrennt an TU limenau und FSU Jena statt
PowerPoint-Prasentationen; Foliensammlungen; Arbeitsblatter, Tafelbild

Literatur

* Hoischen, H.; Hesser, W.: Technisches Zeichnen. Cornel-sen, Berlin

 Labisch, S.; Weber, C.: Technisches Zeichnen. Vieweg, Wies-baden

+ Steinhilper, W.; Sauer, B. (Hrsg.): Konstruktionselemente des Ma-schi-nen-baus. Springer, Berlin

* Roloff/Matek — Maschinenelemente. Vieweg + Teubner, Wiesbaden

» Decker — Maschinenelemente. Hanser, Miinchen

* Niemann — Maschinenelemente. Springer, Berlin

» Pahl/Beitz — Kon-struk-tions-lehre. Springer, Berlin-Heidelberg

» Krause, W. (Hrsg.): Geratekonstruktion in Feinwerktechnik und Elek-tro-nik. Hanser, Miinchen

* Krause, W. (Hrsg.): Konstruktionselemente der Feinmechanik. Hanser, Minchen

» Krause, W.: Fertigung in der Feinwerk- und Mikrotechnik. Hanser, Min-chen

» Spur, G.: Handbuch der Fertigungstechnik. Hanser, Miinchen 1979

* Bode, E: Konstruktionsatlas — werkstoffgerechtes Konstruieren, ver-fah-rensgerechtes Konstruieren, Vieweg,
Braunschweig

» Foliensammlung und Lehrblatter des Fachgebietes Konstruk-tions-technik

 Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes Maschinen-elemente

Detailangaben zum Abschluss

1 Haus-Beleg Technische Darstellungslehre, Klausur (90 Minuten)
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Master Mikro- und Nanotechnologien 2008
Master Mikro- und Nanotechnologien 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Maschinenbau ILMENAU
Werkstofforientierte Konstruktion 2
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 7973 Prifungsnummer:2300311
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Christian Weber
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2312
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Studierende beherrschen: - die Analyse technischer Gebilde geringer Komplexitat auf Basis der technischen Darstellung,
Ermittlung ihrer Gesamtfunktion, Teilfunktionen und Koppelstellen Modulhandbuch Ergénzungsblatt Seite 2 von 2 -
Gestaltungsrichtlinien fur die Werkstoffe, die bei den Fertigungsverfahren Giel3en, Pressen, Spanen, Schmieden, Schweilien
und Montage zu bertiicksichtigen sind Studierende kennen: - systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese
technischer Systeme - Konstruktive Anforderungen fiir die 0.g. Werkstoffe und Fertigungsverfahren Studierende sind in der
Lage: - Zeichnungen zu interpretieren, Vorschlage zur werkstofforientierten Gestaltung zu unterbreiten - Einzelteile in Form
von Handskizzen eindeutig darzustellen sowie die Fertigungs- und Werkstoffgerechtheit einzuschatzen

Vorkenntnisse

Kenntnisse in Technischer Mechanik, Werkstoffwissenschaft und Fertigungstechnik

Inhalt

Grundlagen der Konstruktion: Aufbau und Beschreibung technischer Gebilde Grundlagen des Gestaltens Grundlagen der
Konstruktionsmethodik Gestaltungsrichtlinien zum werkstofforientierten Konstruieren fiir die Fertigungsverfahren Giel3en,
Pressen, Spanen, Schmieden, Schweilen und Montage; Anfertigen von Seminarbelegen in Form von Handzeichnungen zur
werkstofforientierten Gestaltung von Einzelteilen

Medienformen

Vorlesung wird per Tele-Teaching an die FSU Jena Ubertragen
Ubungen finden getrennt an TU limenau und FSU Jena statt
PowerPoint-Prasentationen; Foliensammlungen; Arbeitsblatter, Tafelbild

Literatur

- Hoischen, H.: Technisches Zeichnen; Cornelsen Girardet, Berlin, 2003 - Krause, W.: Grundlagen der Konstruktion; Hanser-
Verlag, Minchen, 2002 - Krause, W.: Konstruktionselemente der Feinmechanik; Hanser-Verlag, Minchen, 1998 - Krause,
W.: Fertigung in der Feinwerk- und Mikrotechnik; Hanser-Verlag, Miinchen, 1995 - Niemann, G.: Maschinenelemente;
Springer Verlag, Berlin - Pahl, G.; Beitz, W.: Konstruktionslehre; Springer Verlag, Berlin - Spur, G.: Handbuch der
Fertigungstechnik;Carl-Hanser-Verlag, 1979 - Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes

Detailangaben zum Abschluss

Hausbeleg, 3 Seminarbelege,
Klausur
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Master Mikro- und Nanotechnologien 2008
Master Mikro- und Nanotechnologien 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Seite 34 von 124



Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Fertigungsverfahren

Modulnummer100189
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jean Pierre Bergmann

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, die relevanten Fertigungsverfahren der Metall- und Kunststoffbearbeitung zu verstehen
und methodisch einzuordnen. Die Studierenden bewerten ingenieur-wissenschaftlich relevante Fertigungstechnologien und
konnen den werkstoffbezogenen Zusammenhang mit dieser ableiten. Sie sind in der Lage, klare Fertigungsmdoglichkeiten fiir
metallische Konstruktionswerkstoffe und fiir Kunststoffe abzuleiten und zu bewerten.

orraussetzungen flr die Teilnahme

siehe Facher

Detailangaben zum Abschluss
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fertigungsverfahren ILMENAU
Grundlagen der Fertigungstechnik
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1376 Prifungsnummer:2300013
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jean Pierre Bergmann
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2321
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die relevanten Fertigungsverfahren in der industriellen Produktion kennen. Sie kdnnen die Verfahren
systematisieren und die Wirkmechanismen zwischen Werkstoff, Werkzeug und Fertigungsanlage theoretisch durchdringen.
Damit sind sie in der Lage zur fachgerechten Analyse und Bewertung der Einsatzmdglichkeiten der Verfahren. Sie sind fahig,
die Verfahren unter den Aspekten der Prozesssicherheit, Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit auszuwahlen und
kompetent in den Produktentwicklungsprozess einzubringen.

Vorkenntnisse

Physik, Chemie, Mathematik, Werkstofftechnik, Technische Darstellungslehre, Messtechnik

Inhalt

Einteilung der Fertigungsverfahren, Verfahrenshauptgruppen Urformen (GieRRen, Sintern), Umformen (Walzen, FlieRpressen),
Trennen (Drehen, Frasen, Schleifen, Schneiden), Abtragen (EDM, ECM), Fligen (Schweif3en, Loten, Kleben), Beschichten,
Stoffeigenschaftsandern

Medienformen
Folien als PDF-File im Netz

Literatur

Kdnig, W.: Fertigungsverfahren; Band 1-5 VDI-Verlag Dusseldorf, 2006/07 Spur,G.; Stofferle, Th: Handbuch der
Fertigungstechnik. Carl-Hanser Verlag Miinchen, Wien Warnecke, H.J.: Einfiihrung in die Fertigungstechnik. Teubner
Studienblicher Maschinenbau. Teubner Verlag 1990 Schley, J. A.: Introduction To Manufacturing Processes. McGraw-Hill
Companies, Inc.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fertigungsverfahren ILMENAU
Grundlagen der Kunststoffverarbeitung
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 101600 Prifungsnummer:2300374
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Koch
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2353
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen Kunststoffe, ihre wesentlichen Eigenschaften und einen Uberblick (iber gangige
Verarbeitungsverfahren der Kunststofftechnik kennen.

Vorkenntnisse

Grundlegende Werkstoffkenntnisse, Grundlagenfacher des GIG

Inhalt

1. Einfihrung: Bedeutung und Anwendungen der Kunststoffe

2. Uberblick iber Kunststofftypen und ihre Herstellungsverfahren

3. Grundlagen der technologischen Werkstoffeigenschaften von Kunststoffen

4. Verarbeitungsverfahren

4.1. Aufbereitung und Mischen

4.2. Extrusion

4.3. SpritzgielRen

4 4. Blasformen, Umformen und Schaumen

4.5. Figen und Veredeln

4.6. Duroplastverarbeitung: Pressen und FVK Verarbeitung

Praktikum 1: Erkennen von Kunststoffen und deren Eigenschaften (Brandverhalten, Dichte, DSC)
Praktikum 2: Extruderkennlinie an einem Einschneckenextruder

Praktikum 3: Spritzgief3teilherstellung und Veranderung der Parameter zur Bauteilbeeinflussung
Praktikum 4: Mechanische Eigenschaften von Kunststoffen (Zugversuch, Schlagzahigkeit, Kerbschlagversuch, Harte)

Medienformen

Literatur

Oberbach, K.(Hrsg.): Saechtling Kunststoff Taschenbuch, Carl Hanser Verlag 2001 Michaeli, W.: Einflihrung in die
Kunststoffverarbeitung, Carl Hanser Verlag, 2006 Michaeli, W., Greif, H., Wolters, L., Vossebiirger, F.-J.: Technologie der
Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, 2008

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Seite 39 von 124



h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fertigungsverfahren ILMENAU
Praktikum Fertigungstechnik fuir MB
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1606 Prifungsnummer:2300015
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jean Pierre Bergmann
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2321
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 2

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen das Verstandnis von Vorlesungs- und Seminarinhalten durch fertigungstechnische Experimente.
Sie kdnnen die Wirkmechanismen zwischen Werkstoff, Werkzeug und Fertigungsanlage praktisch analysieren und sind
durch eine geeignete Parameterauswahl zur sicheren Prozessfiihrung in der Lage. Die Arbeit in den Praktikumsgruppen
fordert das selbstandige Arbeiten und die Teamfahigkeit der Studenten. Sie sind fahig zur Erstellung von Versuchsberichten,
kompetenten Bewertung von Ergebnissen und zu ihrer Dokumentation.

Vorkenntnisse

Physik, Chemie, Mathematik, Werkstofftechnik, Technische Darstellungslehre, Messtechnik, Grundlagen der
Fertigungstechnik

Inhalt

Das Praktikum umfasst Versuche zu Fertigungsverfahren in den Verfahrenshauptgruppen Umformen, Trennen, Fiigen und
Beschichten. Durch Variation der relevanten Prozessparameter (z. B. Schnittgeschwindigkeiten und —krafte) werden die
Wirkzusammenhange in den Verfahren untersucht und die daraus resultierenden Einfliisse auf die Werkstoffe analysiert.

Medienformen

Versuchsstande, Softwaretools zur Anlagensteuerung und Versuchsauswertung, Praktikumsanleitungen im Netz

Literatur

Kdnig, W.: Fertigungsverfahren; Band 1-5 VDI-Verlag Disseldorf Spur,G.; Stéfferle, Th: Handbuch der Fertigungstechnik.
Carl-Hanser Verlag Minchen, Wien Warnecke, H.J.: Einfihrung in die Fertigungstechnik Teubner Studienbiicher
Maschinenbau. Teubner Verlag Schley, J. A.: Introduction To Manufacturing Processes. McGraw-Hill Companies, Inc.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Maschinenbau 2008
Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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ﬂb’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fertigungsverfahren ILMENAU
Praktikum Grundlagen der Kunststoffverarbeitung
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 100200 Prifungsnummer:2300399
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Koch
Leistungspunkte: 1 Workload (h): 30 Anteil Selbststudium (h): 19 SWS: 1.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2353
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden erlernen den Umgang mit einigen grundlegenden Werkstoffprifverfahren fur Kunststoffe.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Kunststoffverarbeitung, Polymercheme, Werkstoffkunde der Kunststoffe

Inhalt

Praktikum 1: Erkennen von Kunststoffen und deren Eigenschaften
Praktikum 2: Extruderkennlinie

Praktikum 3: Spritzgief3teilherstellung

Praktikum 4: Extrusionsblasformen

Medienformen

Literatur

Menges, Haberstroh, Michaeli, Schmachtenberg: Werkstoffkunde der Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, Miinchen
Menges, Haberstroh, Michaeli, Schmachtenberg: Werkstoffkunde der Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, Miinchen

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Elektrotechnik

Modulnummer100387
Modulverantwortlich:

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sollen die physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen des Elektromagnetismus verstehen, den
zur Beschreibung erforderlichen mathematischen Apparat beherrschen und auf einfache Problemstellungen anwenden
koénnen.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei
Erregung durch GleichgréRRen, sowie bei einfachsten transienten Vorgangen zu analysieren. Weiterhin soll die Fahigkeit zur
Analyse einfacher nichtlinearer Schaltungen bei Gleichstromerregung vermittelt werden.

Die Studierenden sollen die Beschreibung der wesentlichsten Umwandlungen von elektrischer Energie in andere
Energieformen und umgekehrt kennen, auf Probleme der Ingenieurpraxis anwenden kénnen und mit den entsprechenden
technischen Realisierungen in den Grundlagen vertraut sein.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei
Erregung durch einwellige Wechselspannungen im stationaren Fall zu analysieren, die notwendigen Zusammenhange und
Methoden kennen und die Eigenschaften von wesentlichen Baugruppen, Systemen und Verfahren der Wechselstromtechnik
verstehen und ihr Wissen auf praxisrelevante Aufgabenstellungen anwenden kdénnen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ﬁb’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Elektrotechnik ILMENAU
Grundlagen der Elektrotechnik
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 100255 Prifungsnummer:2100404
Fachverantwortlich:Dr. Sylvia Braunig
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2116
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sollen die physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen des Elektromagnetismus verstehen, den
zur Beschreibung erforderlichen mathematischen Apparat beherrschen und auf einfache Problemstellungen anwenden
kdnnen.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei
Erregung durch GleichgréRRen, sowie bei einfachsten transienten Vorgangen zu analysieren. Weiterhin soll die Fahigkeit zur
Analyse einfacher nichtlinearer Schaltungen bei Gleichstromerregung vermittelt werden.

Die Studierenden sollen die Beschreibung der wesentlichsten Umwandlungen von elektrischer Energie in andere
Energieformen und umgekehrt kennen, auf Probleme der Ingenieurpraxis anwenden kénnen und mit den entsprechenden
technischen Realisierungen in den Grundlagen vertraut sein.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei
Erregung durch einwellige Wechselspannungen im stationaren Fall zu analysieren, die notwendigen Zusammenhange und
Methoden kennen und die Eigenschaften von wesentlichen Baugruppen, Systemen und Verfahren der Wechselstromtechnik
verstehen und ihr Wissen auf praxisrelevante Aufgabenstellungen anwenden kénnen.

Vorkenntnisse

Allgemeine Hochschulreife

Inhalt

» Grundbegriffe und Grundbeziehungen der Elektrizitatslehre
(elektrische Ladung, Krafte auf Ladungen, Feldstarke, Spannung, Potenzial)
» Vorgange in elektrischen Netzwerken bei Gleichstrom
(Grundbegriffe und Grundgesetze, Grundstromkreis, Kirchhoffsche Satze, Netzwerkberechnung)
 Das stationare elektrische Strémungsfeld
(Grundgleichungen, Berechnung symmetrischer Felder in homogenen Medien)
» Das elektrostatische Feld, elektrische Erscheinungen in Nichtleitern
(Grundgleichungen, Berechnung symmetrischer Felder, Kapazitat und Kondensatoren, Verschiebungsstrom, Auf- und
Entladung eines Kondensators)
* Der stationdre Magnetismus
(Grundgleichungen, magnetische Materialeigenschaften, Berechnung einfacher Magnetfelder)
» Elektromagnetische Induktion
(Faradaysches Induktionsgesetz, Ruhe- und Bewegungsinduktion, Selbstinduktion und Induktivitat, Gegeninduktion und
Gegeninduktivitat, Induktivitat und Gegeninduktivitat in Schaltungen, Ausgleichsvorgange in Schaltungen mit einer
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Induktivitat bei Gleichspannung)
» Wechselstromkreise bei sinusférmiger Erregung (Zeitbereich)
(Kenngrofien, Darstellung und Berechnung, Bauelemente R, L und C)
* Wechselstromkreise bei sinusformiger Erregung mittels komplexer Rechnung
(Komplexe Darstellung von Sinusgréfien, symbolische Methode, Netzwerkanalyse im Komplexen, Frequenzkennlinien und
Ubertragungsverhalten)

Medienformen

Prasenzstudium mit Selbststudienunterstiitzung durch webbasierte multimediale Lernumgebungen (www.getsoft.net)

Literatur
Seidel, Wagner: Allgemeine Elektrotechnik; Band 1: Gleichstrom - Felder — Wechselstrom; 2009; Unicopy Campus Edition

Detailangaben zum Abschluss

schriftliche Prifungsleistung 90 min
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Informatik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Informatik 2010

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Elektrotechnik ILMENAU
Einfluhrung in die Elektronik
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 100274 Prifungsnummer:2100423
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Heiko Jacobs
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2142
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die elektronischen Eigenschaften von Metallen, Halbleitern und Isolatoren zu verstehen
und diese Kenntnisse beim Design von Halbleiterbauelementen einzusetzen. Die Studenten besitzen die Fachkompetenz,
um die Funktion passiver und aktiver Bauelemente sowie von Schaltungen zu verstehen und mathematisch zu beschreiben.
Die Studierenden sind fahig, die wichtigsten in der Nachrichten- und Informationstechnik angewendeten Messverfahren und
Messgeratekonzepte in ihren Grundziigen zu verstehen, ihre Leistungsparameter zu beurteilen und kdnnen Messaufgaben
I6sen. Ihre Kompetenz beinhaltet die Methoden zur Analyse von informationstechnischen Signalen und Systemen im Zeit-
und Frequenzbereich sowie die Untersuchung des Einflusses von linearen und nichtlinearen Stérungen.

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik 1

Inhalt

Die Einfihrungsvorlesung in die Elektronik beschaftigt sich mit der Analog-Elektronik, die in der Regel am Beginn der
MeRdatenerfassung oder der Realisierung von ersten elektronischen Schaltungen steht. Es werden die wichtigsten
Grundgesetze der Elektronik wiederholt, sowie die bedeutendsten elektronischen Bauelemente und ihre Grundschaltungen
behandelt. Dabei wird die Erklarung von Schaltungen und Funktionsweisen mdoglichst physikalisch gehalten. Ziel der
Vorlesung ist es, in die Begriffswelt der Elektronik einzufihren, um das Verstandnis fur Funktionen und
Anwendungsmaglichkeiten zu fordern und dem Studenten die Mdéglichkeit zu geben, Schaltungen (z.B. Verstarker) aus einer
Kombination von einfachen elektronischen Bauelementen (Widerstdnden, Kapazitaten, Spulen) sowie Dioden und
Transistoren, selbst zu entwerfen.

Lehrverantwortlicher: Dr. G. Ecke

Medienformen

Vorlesung mit Tafelbild, Tageslichtprojektor und Beamer

Literatur

K.H. Rohe: Elektronik fir Physiker, Teubner Studienbicher, ISBN 3-519-13044-0, 1987 K. Beuth, O. Beuth: Elementare
Elektronik, ISBN 380-2318-196, 2003 H. Vogel: Gerthsen Physik, Springer Verlag, ISBN 3-540-65479-8, 2001

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Informatik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Elektrotechnik ILMENAU

Praktikum Elektrotechnik und Elektronik

Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 100275 Priafungsnummer:2100424

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Heiko Jacobs

Leistungspunkte: 1 Workload (h): 30 Anteil Selbststudium (h): 19 SWS: 1.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2142
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sollen die physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen der Elektrotechnik, sowie grundlegende
Funktionsweise elektrischer und elektronischer Bauelemente an Hand von selbstaufgebauten Schaltungen verstehen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Elektrotechnik
Inhalt

Versuch 1: Vielfachmesser, Kennlinien und Netzwerke
Versuch 2: Messungen mit dem Digitalspeicheroszilloskop
Versuch 3: Bipolare Bauelemente

Versuch 4: MOSFET

Medienformen

Literatur

Seidel, Wagner: Allgemeine Elektrotechnik - Gleichstrom - Felder — Wechselstrom; 2009 Unicopy Campus Edition
K.H. Rohe: Elektronik fiir Physiker, Teubner Studienbiicher, ISBN 3-519-13044-0, 1987 K. Beuth, O. Beuth: Elementare
Elektronik, ISBN 380-2318-196, 2003 H. Vogel: Gerthsen Physik, Springer Verlag, ISBN 3-540-65479-8, 2001

Detailangaben zum Abschluss

sonstige Studienleistung

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Informatik 2013
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Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Anorganische und Allgemeine Chemie

Modulnummer101087
Modulverantwortlich: apl. Prof. Dr. Uwe Ritter

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden erwerben zusammenhangende Kenntnisse auf umfassendem Niveau in der Anorganischen Chemie. Sie
werden in fortgeschrittene Konzepte der anorganischen Chemie eingefiihrt, die auf stoffliche Beispiele und analytische
Techniken angewendet werden kdnnen. Die Studierenden sind fahig fundiertes chemisches Stoffwissen anzuwenden und in
den Kontext mit Beziehungen und Gesetzmaligkeiten der Natur zu bringen. Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kann
der Studierende die wichtigsten Reaktionstypen und das Reaktions-verhalten anorganischer Verbindungen erkennen und
sie im Hinblick auf den Gang der quantitativen und qualitativen Analyse anwenden

orraussetzungen flr die Teilnahme

Hochschulzugangsberechtigung

Detailangaben zum Abschluss

Das bestandene Praktikum ist Voraussetzung fur die Teilnahme an der schriftlichen Prifung. Die Gesamtnote bildet sich aus
der Klausurnote (80 %) und der Praktikumsnote (20 %). Wird die schriftliche Prifungsleistung mit der Note 5,0
abgeschlossen, erfolgt keine Berechnung der Gesamtnote. In diesem Fall ist die Gesamtnote mit der Klausurnote
gleichzusetzen. Das Modul gilt damit als nicht bestanden.
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Anorganische und Allgemeine Chemie ILMENAU
Allgemeine und Anorganische Chemie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 832 Prafungsnummer:2400062
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Scharff
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2425
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 3 1 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung gibt eine Einfiihrung in die Grundlagen der Chemie in den Teilgebieten der allgemeinen und
anorganischen Chemie. Die Studierenden sind fahig aufgrund der erworbenen Kenntnisse der allgemeinen und
anorganischen Chemie Reaktionen und Reaktivitat der Elemente und Verbindungen zu bewerten. Die Studierenden sind in
der Lage chemisches Stoffwissen mit grundlegenden Beziehungen und GesetzmaRigkeiten der allgemeinen Chemie zu
verknupfen

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung

Inhalt

Atombau, Periodensystem, Elemente, chemische Bindung, chemische Reaktionen, chemische Energetik und Kinetik,
chemisches Gleichgewicht, Saure-Basen-Reaktionen, Redox-Reaktionen, elektrochemische Prozesse, Komplexbildung,
Anwendung des chemischen Gleichgewichts

Medienformen

Experimentalvorlesungen: Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Ubungsserien: Folien aus der Vorlesung.
Zusammenfassungen und Musterlésungen kénnen durch die Studierenden elektronisch von der Homepage des Institutes fiir
Chemie und Biotechnik abgerufen werden

Literatur

E. Riedel: Allgemeine und Anorganische Chemie;
A. F. Hollemann, E. Wiberg: Lehrbuch der Anorganischen Chemie, Gruyter-Verlag, Berlin

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biotechnische Chemie 2013
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Anorganische und Allgemeine Chemie ILMENAU
Grundpraktikum Chemie fir WSW
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101099 Prifungsnummer:2400598
Fachverantwortlich:apl. Prof. Dr. Uwe Ritter
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2425
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| o o 2

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden erarbeiten sich Kenntnisse und Fahigkeiten zur Durchfiihrung einfacher chemischer Grundoperationen. Sie
haben ein vertieftes Wissen tber die Nachweisreaktionen von anorganischen Kationen und Anionen unter besonderer
Berulcksichtigung moderner analytischer Methoden. Die Studierenden sind fahig einfache Grundoperationen der
physikalischen Chemie durchzufiihren und auszuwerten. Die Studierenden sind fahig, das Gefahrenpotential chemischer
Operationen einzuschatzen und haben Kenntnisse Uiber die Sicherheit im chemischen Laboratorium.

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung

Inhalt

Die Studierenden missen im Praktikum einfache Operationen und Analysen der anorganischen Chemie planen und im
Praktikum qulitative Analysen zur Bestimmung von chemischen Stoffen durchzufiihren. Die Studierenden werden einfache
Operationen aus dem Bereich der allgemeinen Chemie planen und durchfiihren.

Medienformen

Praktikumsscript

Literatur

Jander/Blasius: Lehrbuch der analytischen und praperativen anorganischen Chemie;

Detailangaben zum Abschluss

Ein bestandenes Praktikum ist Voraussetzung fiir die schriftliche Priifung. Die Praktikumsnote geht zu einem Fiinftel in die
Gesamtnote ein.

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Organische und Physikalische Chemie

Modulnummer101088
Modulverantwortlich: apl. Prof. Dr. Uwe Ritter

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind fahig aufgrund der erworbenen Kenntnisse der organischen und physikalischen Chemie die Reaktivitat
von Verbindungen und Reaktionstypen zu bewerten. Die Studierenden sind in der Lage chemisches Stoffwissen der
organischen und physikalischen Chemie mit grundlegenden Beziehungen und GesetzmaRigkeiten der Chemie zu
verknupfen. Die Studierenden sind in der Lage einfache Operationen der organischen Chemie zu verstehen und mit
physikalisch-Chemischen gesetzmaligkeiten zu verknipfen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Kenntnisse in Allgemeiner und Anorganischer Chemie

Detailangaben zum Abschluss

keine
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Organische und Physikalische Chemie ILMENAU
Organische Chemie
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 836 Prifungsnummer:2400599
Fachverantwortlich:apl. Prof. Dr. Uwe Ritter
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2425
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV S P|V S PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind fahig aufgrund der erworbenen Kenntnisse der organischen Chemie Reaktionen und die Reaktivitat
von Verbindungen und Reaktionstypen zu bewerten. Die Studierenden sind in der Lage chemisches Stoffwissen der
organischen Chemie mit grundlegenden Beziehungen und Gesetzmaligkeiten der Chemie zu verknipfen. Die Studierenden
sind in der Lage einfache Operationen der organischen Chemie zu planen.

Vorkenntnisse

Inhalt

Die Lehrveranstaltung gibt eine Einfiihrung in die Grundlagen der Chemie im Teilgebiet der organischen Chemie. Es werden
wichtige organische Stoffgruppen, Alkane und Cycloalkane, ungesattigte Kohlenwasserstoffe, einfache sauerstoffhaltige
organische Verbindungen, Verbindungen mit funktionellen Gruppen behandelt. Es erfolgt eine Einflihrung in die
Spektroskopie organischer Verbindungen, Molekiilbau, Organische Reaktionen und Reaktionstypen, spezielle organische
Chemie, technische organische Chemie.

Medienformen

Experimentalvorlesungen: Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Ubungsserien: Folien aus der Vorlesung.
Zusammenfassungen und Musterldsungen kénnen durch die Studierenden elektronisch von der Homepage des Institutes fur
Chemie abgerufen werden

Literatur

Allgemeine Lehrbicher der organischen Chemie;
H.R. Christen, F. Vogtle: Organische Chemie Band 1 und 2, Verlag Sauerlander Frankfurt
K. P. C. Vollhard, Organische Chemie, Wiley-VCH

Detailangaben zum Abschluss

BTC und LA:
Das bestandene Praktikum ist Voraussetzung fur die schriftliche Prifung. Die Praktikumsnote wird bei der Ermittlung der
Gesamtnote bericksichtigt.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Organische und Physikalische Chemie ILMENAU
Physikalische Chemie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 443 Prifungsnummer:2400064
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Kéhler
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 98 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2429
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

In der Vorlesung werden die Grundlagen der Physikalischen Chemie als Schnittstelle zwischen Physik und Chemie vermittelt.
Im Seminar werden spezifische physikochemische Fragestellung (z.B. Enthalpie, Entropie u.a.) mathematisch abgehandelt.
Die Studenten sind fahig, physikochemische Phanomene zu verstehen und das vermittelte Wissen zu nutzen,
physikochemische GréRen mathematisch zu bestimmen.

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt Grundlagen der Physikalischen Chemie. Ausgehend von Atombau und Bindung wird
traditionsgemaln zunachst in die chemische Thermodynamik fiir gleichgewichtsnahe Prozesse eingeflihrt, wobei u.a. Begriffe
wie Innere Energie, Reaktionsenthalpie und chemisches Potential sowie die Bestimmung von Bildungsenthalpien behandelt
werden. Phasenibergange und -diagramme werden fiir bindre Systeme mit unterschiedlichen Eigenschaften diskutiert. Die
Vorlesung behandelt die Grundlagen der Gastheorie, der chemischen Kinetik sowie von thermisch, photo- und
elektrochemisch aktivierten Prozesse. Dabei werden auch molekulare Anregungszustande und die Grundlagen der
molekularen Spektroskopie besprochen. Mit der Diskussion des Zeitpfeils in chemischen Prozessen, von Autokatalyse,
Bistabilitat, chemischen Oszillationen und Strukturbildung werden gleichgewichtsferne chemische Prozesse behandelt und
ihre Konsequenzen fiir die unbelebte und die lebende Natur erklart.

Medienformen

Experimentalvorlesungen: Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Ubungsserien: Folien aus der Vorlesung.
Zusammenfassungen und Musterlésungen kdnnen durch die Studierenden elektronisch von der Homepage des Institutes fir
Physik/Fachbereich Chemie abgeruf

Literatur

P. W. Atkins, J. A. Beran; "Chemie - Einfach alles", 1. Ausgabe, Wiley-VCH, 1998. ISBN: 3527292594; P. W. Atkins,
"Physikalische Chemie", 3., korr. Auflage; Wiley-VCH, 2002. ISBN: 3527302360

Detailangaben zum Abschluss

Bachelorstudiengang Werkstoffwissenschaften (ab 2013):

Die Gesamtnote bildet sich aus der Klausur und um dem Praktikum (jeweils 50%).

Wird die schriftliche Prifungsleistung mit der Note 5,0 abgeschlossen, erfolgt keine Berechnung der Gesamtnote mittels
Wichtung mit der Praktikumsnote. In diesem Fall ist die Gesamtnote des Fachs, mit der Prifungsleistung gleichzusetzen.
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Das Fach gilt damit als nicht bestanden.
Voraussetzung fur die Teilnahme an der Priifung ist ein bestandenes Praktikums laut Praktikumsordnung.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2008

Master Maschinenbau 2014

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Master Maschinenbau 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Master Maschinenbau 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Organische und Physikalische Chemie ILMENAU

Elektrochemie und Korrosion

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten

Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1362 Prifungsnummer:2100075
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Andreas Bund
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2175
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden haben die Bedeutung von elektrischen Ladungen und Potenzialdifferenzen an Phasengrenzen verstanden.
Sie verstehen den Zusammenhang zwischen der Kinetik von elektrochemischen Reaktionen an Phasengrenzen und
wichtigen Parametern wie Potenzialdifferenz, Konzentration der elektroaktiven Spezies und Stromungsprofil. Die
Studierenden konnen dieses Grundlagenwissen fur fir die modernen Material- und Lebenswissenschaften anwenden,
insbesondere im Hinblick auf die Korrosion. Weiterhin kennen sie wichtige Formen der Korrosion und Moglichkeiten zu deren
Vermeidung.

Vorkenntnisse

Grundlegende Kenntnisse in Chemie, Physik und Physikalischer Chemie

Inhalt

Thermodynamik elektrochemischer Zellen

Struktur und Dynamik der Phasengrenze Elektrode/Elektrolyt
Elektrochemische Kinetik

Massentransport in elektrochemischen Reaktionen

Misch- und Korrosionspotenziale

Wasserstoffkorrosion, Sauerstoffkorrosion

Passivitat

Lokalelemente

Korrosionsschutz

Medienformen

Tafelanschrieb
LCD-Projektor

=
o
o
=2
©

Literatur

C.H. Hamann, W. Vielstich: Elektrochemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, 2005

A.J. Bard, L.R. Faulkner: Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications, 2nd Ed., Wiley, 2001
R.W. Revie, H.H. Uhlig: Corrosion and corrosion control, 4th ed., Wiley, 2008

H. Kaesche: Die Korrosion der Metalle, 3. Aufl., Springer Verlag, 2011

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Elektrische Messtechnik

Modulnummer 1360
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Reiner Thoma

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Messverfahren zur Bestimmung elektrischer und einiger nichtelektrischer
Groften. Damit wird der Student in die Lage versetzt, selbstandig Messprobleme zu bearbeiten und zu bewerten. Durch
Arbeiten mit Blockschaltbildern wird das "Systemdenken" geschult, um komplexere Problemstellungen analysieren und
gezielt in Teilprobleme untergliedern zu kdnnen und darauf aufbauend geeignete Messstrategien zu entwerfen. Die
Erfassung, Wandlung und Verarbeitung von Messwerten wird in erster Linie anhand digitaler Methoden erlautert. Daran
erkennt der Studierende die Vorteile der digitalen Messdatenerfassung und -verarbeitung und kann diese gewinnbringend bei
der Lésung von Messaufgaben einsetzen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Allgemeine Elektrotechnik 1. und 2. Semester, Mathematik 1. und 2. Semester, Grundlagen der Physik; Signale und
Systeme; Elektronik, Grundlagen der Schaltungstechnik

Detailangaben zum Abschluss
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Elektrische Messtechnik ILMENAU
Elektrische Messtechnik
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1360 Prifungsnummer:2100010
Fachverantwortlich:Dr. Jlirgen Sachs
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 116 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2112
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Ausgehend von der Einfiihrung grundlegender Messverfahren zur Bestimmung der wichtigsten elektrischen Gré3en und
einiger nichtelektrischer Grofen wird der Student in die Lage versetzt, selbstandig Messprobleme zu bearbeiten und zu
bewerten. Durch Arbeiten mit Blockschaltbildern wird das "Systemdenken" geschult, um komplexere Problemstellungen
analysieren und gezielt in Teilprobleme untergliedern zu kénnen und darauf aufbauend geeignete Messstrategien zu
entwerfen. Die Erfassung, Wandlung und Verarbeitung von Messwerten wird in erster Linie anhand digitaler Methoden
erlautert, damit der Studierende die Vorteile der digitalen Messdatenverarbeitung erkennt und diese gewinnbringend bei der
Lésung von Messaufgaben einsetzen kann.

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik 1. und 2. Semester, Mathematik 1. und 2. Semester, Grundlagen der Physik; Signale und
Systeme; Elektronik, Grundlagen der Schaltungstechnik

Inhalt

Grundbegriffe der Messtechnik, Messkette, Messdynamik, zufallige und systematische (statische und dynamische)
Messfehler, Fehlerfortpflanzung, Kenngréen von Signalen; Strom- und Spannungsmessung, mechanische Messwerke,
Analog-Digital-Konverter, Gleichrichter, analoges und digitales Oszilloskop, Logikanalysator; Messung von Leistung und
Energie; Zeit- und Frequenzmessung, Zeit- und Frequenznormale, Messbriicken; Messungen an Zwei- und Vierpolen
(Kleinsignalparameter und BetriebskenngréRen), Sensoren fir geometrische und mechanische Gréen, Temperatur,
optische, induktive, resistive und kapazitive Sensoren

Medienformen

PowerPoint-Folien mit Tafelunterstiitzung; Aufgabensammlung fir Ubung

Literatur

E. Schrifer: Elektrische Messtechnik. Carl Hanser Verlag Miinchen
J. Sachs: Grundlagen der Elektrischen Messtechnik. PowerPoint-Folien, TU limenau

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Mechatronik 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1 mit Kristallografie

Modulnummer101089
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen Grundkenntnisse Uber die Einteilung von Werkstoffgruppen nach Zusammensetzung und
Bindungsarten und Uber die Beschreibung von atomarem Aufbau und Geflige. Sie kdnnen einfache Beziehungen zwischen
Struktur und Eigenschaften zur anwendungsorientierten Auswahl und Modifizierung von Werkstoffen nutzen. Sie kennen die
Methoden zur Bestimmung und Klassifizierung von Kristallen nach ihrer duf3eren Form und nach ihrer Atomanordnung. Sie
kénnen an Hand von Raummodellen Symmetrieelemente, allgemeine und spezielle Formen beschreiben, der Umgang mit
entsprechenden Programmen ist ihnen vertraut. Ferner sind sie in der Lage, an Beispielen Zusammenhange zwischen
Struktur, Geflige und Eigenschaften zu beschreiben. Sie haben Grundprinzipien der Diffusion verstanden und kennen
thermodynamische ZustandsgréRen. Sie verstehen Grundlagen von Keimbildung, Kristallwachstum, Glasbildung und
Ubergangen gasférmig - fest und kénnen Zustandsénderungen anhand von Phasendiagrammen beschreiben. Grundbegriffe
von Korrosion und Modelle mechanischen Verhaltens sind ihnen bekannt.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Zulassung zum Bachelorstudiengang Werkstoffwissenschaft

Detailangaben zum Abschluss

Die Noten der beiden Facher werden gemittelt. (mPL aus Ubungen und Praktikum zu Werkstoffwissenschaft 1 — schriftliche
Studienleistung 90 min oder m PL 30 min zu Kristallographie)
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1 mit Kristallografie ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101100 Prifungsnummer:2300472
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen Grundkenntnisse uber die Einteilung von Werkstoffgruppen nach Zusammensetzung und
Bindungsarten und Uiber die Beschreibung von atomarem Aufbau und Gefiige. Sie kénnen einfache Beziehungen zwischen
Struktur und Eigenschaften zur anwendungsorientierten Auswahl und Modifizierung von Werkstoffen nutzen. Sie haben
Grundprinzipien der Diffusion verstanden und kennen thermodynamische Zustandsgréf3en. Sie verstehen Grundlagen von
Keimbildung, Kristallwachstum, Glasbildung und Ubergangen gasférmig - fest und kénnen Zustandsédnderungen anhand von
Phasendiagrammen beschreiben. Grundbegriffe von Korrosion und Modelle mechanischen Verhaltens sind ihnen bekannt.

Vorkenntnisse

Zulassung zum Bachelorstudiengang Werkstoffwissenschaft

Inhalt

1. Werkstoffe: Einleitung

2. Chemische Bindung

3. Koordination, Gitter, Strukturen

4. Kristallbaufehler, Geflige, Analytik
5. Thermisch aktivierte Vorgange

6. Thermodynamik realer Kristalle

7. Ubergénge in den festen Zustand

8. Ubergange im festen Zustand

9. Phasen, -diagramm, -umwandlung
10. Chemische Vorgange: Korrosion
11. Mechanisches Verhalten

Fachbeschreibung Kristallografie

Kapitel 1: Einleitung

Kapitel 2: Mathematische Grundlagen (Selbststudium)
Kapitel 3: Kristallsysteme

Kapitel 4: Indizees

Kapitel 5: Kristallprojektionen

Kapitel 6: Symmetrieelemente ohne Translation
Kapitel 7: Kristallklassen

Kapitel 8: 14 Bravaisgitter

Seite 65 von 124



Kapitel 9: reziproke Gitter

Kapitel 10: Symmetrieelemente mit Translation

Kapitel 11: Ebenengruppen

Kapitel 12: Raumgruppen - Kristallographische Hierarchien

Kapitel 13: Zwillinge

Kapitel 14: Kristallchemie

Kapitel 15: Mineralogie, Mineralbestimmung nach au3eren Kennzeichen
Kapitel 16: Anwendungen kristallographischer Grundkenntnisse

Die Vorlesung wird mit einer Stunde fakultativim RTK mit einer Ubung (5 Termine a 2 Zeitstunden) am Ende des Semesters
vertieft.

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript

Literatur

J.F. Shackelford: Werkstofftechnologie fiir Ingenieure; Pearson, Miinchen etc. 2005; ISBN 3-8273-7159-7

W. Schatt, H. Worch, hrsg.: Werkstoffwissenschaft; Wiley-VCH, Weinheim, 2003; ISBN 3-527-30535-1

E. Hornbogen: Werkstoffe; Springer, Berlin etc. 1987; ISBN 3.540-17122-3

D.R. Askeland: Materialwissenschaften; Spektrum, Heidelberg etc. 1996; ISBN 3-86025-357-3

W.D. Callister: Materials Science and Engineering; Wiley, New York etc. 1994; ISBN 0-471-58128-3

M. Merkel, K.-H. Thomas: Taschenbuch der Werkstoffe; Fachbuchverlag Leipzig, Carl Hanser, Miinchen und Wien, 2003;
ISBN 3-446-22084-4

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1 mit Kristallografie ILMENAU
Kristallografie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten

Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101102 Priafungsnummer:2100519

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf

Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Methoden zur Bestimmung und Klassifizierung von Kristallen nach ihrer duf3eren Form und
nach ihrer Atomanordnung. Es werden die 7 Kristallsysteme, die 10 Symmetrieoperationen, die 17 ebenen Raumgruppen
und die 230 dreiminsionalen Raumgruppen eingefiihrt. Die Studierenden kénnen an Hand von Raummodellen
Symmetrieelemente, allgemeine und spezielle Formen beschreiben. Der Umgang mit entsprechenden Programmen (Carine,
Powdercell, WinXmorph, Faces) ist ihnen vertraut. Die Realstruktur in Unterscheidung zur Idealstruktur wird exemplarisch
eingefihrt, und die Beziehung Struktur-Geflige-Eigenschaft ist als Grundkenntnis den Studierenden bekannt. Ferner sind sie
in der Lage, diese Zusammenhange darzustellen und an Beispielen (Kohlenstoffmodifikationen, Eisenallotropie, Eisen-
Kohlenstoff, Supraleiter) zu beschreiben.

Vorkenntnisse

x
o.

5

(¢}

Inhalt

Dozent: apl. Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Spief3

Inhalt:

. Einleitung

. Mathematische Grundlagen

. Kristallsysteme

. Indizes

. Kristallprojektionen

. Symmetrieelemente ohne Translation

. Kristallklassen

. Die 14 Bravaisgitter

. Das reziproke Gitter 10. Symmetrieelemente mit Translation
11. Untergruppen

12. Raumgruppen

13. Zwillinge

14. Kristallchemie

15. Mineralienbestimmung nach auferen Kennzeichen

-_—

O oO~NOOPA~WN

Medienformen

Vorlesungsskript, Tafel, Folien, Computer Demo
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Literatur

* W. Kleber, H.-J. Bautsch, J. Bohm: Einflihrung in die Kristallographie

» W. Borchardt-Ott:Kristallographie

* G. Strubel:Mineralogie

* L. Spiess, R. Schwarzer, H. Behnken, Teichert. G.: Moderne Réntgenbeugung

Detailangaben zum Abschluss

sPL90
schriftliche Prifung, 90 Minuten

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 2

Modulnummer101090
Modulverantwortlich:

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage die Phasendiagramme lesen und aufstellen zu kdnnen, um dadurch die Eigenschaften der
Legierungen beschreiben und beeinflussen zu kénnen. Die Entwicklung und Herstellung von Eisen und Stahl mit
entsprechenden Warmebehandlung (dadurch die Beeinflussung der Eigenschaften) versetzt die Studierenden in die Lage
ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen grundlegend analysieren, um dann passende Ldsungsmaoglichkeiten
aufzuzeigen und zu erarbeiten.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Voraussetzungen fir die Teilnahme Zulassung zum Studium der Werkstoffwissenschaften an der TU limenau.

Detailangaben zum Abschluss

Das Fach zahit 5 ECTS Punkte. Die Prifungsform ist eine schriftliche Prifungsleistung mit 90 Minuten Dauer. Die
Prifungsform kann vom Dozenten geandert werden.

Seite 69 von 124



Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 2 ILMENAU

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 2

Fachabschluss: Prifungsleistung Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 101101 Prafungsnummer:2300473

Fachverantwortlich:Dr. Glnther Lange

Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2352
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V 8 P|Vv S P|V S P|V S P|[V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die Phasendiagramme lesen und aufstellen zu kénnen, um dadurch die Eigenschaften der
Legierungen beschreiben und beeinflussen zu kénnen. Die Entwicklung und Herstellung von Eisen und Stahl mit
entsprechenden Warmebehandlung (dadurch die Beeinflussung der Eigenschaften) versetzt die Studierenden in die Lage
ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen grundlegend zu analysieren, um dann passende Losungsmaglichkeiten
aufzuzeigen und zu erarbeiten.

Vorkenntnisse
WSW - Grundlagen der Werkstoffwissenschaften 1

Inhalt

- Aufbau von metallischen Werkstoffen
- Eisen-Kohlenstoff-Diagramm

- Zeit-Temperatur-Diagramm

- Grundtypen der Phasendiagramme

- Eisen- und Stahlherstellung

- Legieren

- Warmebehandlungen

- Festigkeitssteigerung

Medienformen

Power Point, Tafel
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereitgestellt.
Anschauungsobjekte werden in der Vorlesung besprochen.

Literatur

- Werkstoffe - Aufbau und Eigenschaften; E. Hornbogen, G. Eggeler, E. Werner; 9. Auflage, Springer,
2008

- Werkstoffwissenschaft; W. Schatt, H. Worch; 9. Auflage, Wiley-VCH, 2003

- Werkstofftechnik 1; W. Bergmann; 6. Auflage, Hanser Verlag, 2008

- Werkstofftechnik 2; W. Bergmann; 4. Auflage, Hanser Verlag, 2009

- Werkstoffwissenschaften und Fertigungstechnik; B. lischner, R. Singer; 4. Auflage, Springer, 2004

- Werkstoffkunde und Werkstoffprufung; W. Weillbach; 16. Auflage, Vieweg+Teubner, 2007
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- Werkstoffe 1 - Eigenschaften, Mechanismen, Anwendung; M. Ashby, D. Jones; 3. Auflage,
Spektrum Akademischer Verlag, 2006

- Werkstoffkunde; Bargel-Schulze, Springer

- Fundamentals of Material Science and Engeneering; W. Callister, D. Rethwisch; 3. Auflage,
Wiley & Sons, 2008

- The Science and Engeneering of Materials; D. Askeland, P. Phule; 5. Auflage, Thomson Learning,
2006

- Materialwissenschaften; D. Askeland, P. Phule; 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag, 2006

- Neuere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Detailangaben zum Abschluss
verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 3

Modulnummer101091
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Zustand und Eigenschaften von Werkstoffen zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu tbertragen. Die Studierenden kénnen funktionale Eigenschaften der Werkstoffe
aus ihren mikroskopischen und submikroskopischen Aufbauprinzipien erklaren und Eigenschaftsveranderungen gezielt
vorschlagen. Das Fach vermittelt Fachkompetenz.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 3 ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 3
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101103 Prafungsnummer:2100520
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Zustand und Eigenschaften von Werkstoffen zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu Ubertragen. « Die Studierenden kénnen funktionale Eigenschaften der
Werkstoffe aus ihren mikroskopischen und submikroskopischen Aufbauprinzipien erklaren und Eigenschaftsveranderungen
gezielt vorschlagen. Das Fach vermittelt Uberwiegend Fachkompetenz.

Vorkenntnisse
Modul Werkstofffwissenschaft 1

Inhalt

>

0
QL
—

. Elektrische Eigenschaften

. Supraleitung

. Halbleitende Eigenschaften
. Dielektrische Eigenschaften
. Magnetische Eigenschaften
. Optische Eigenschaften

. Thermische Eigenschaften
. Werkstoffauswabhl

O~NO OB WN -

Medienformen

Vorlesungsskript , Tafel, Computer Demo, Skript

Literatur

1. Werkstoffwissenschaft (hrsg. von W. Schatt und H. Worch).- 8. Aufl., - Stuttgart: Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie,
1996 2. Schaumburg, H.: Werkstoffe. — Stuttgart: Teubner, 1990 3. Askeland, D. R.: Materialwissenschaften: Grundlagen,
Ubungen, Lésungen. — Heidelberg; Berlin; Oxford: Spektrum, Akad. Verlag, 1996 4. Funktionswerkstoffe der Elektrotechnik
und Elektronik (hrsg. von K. Nitzsche und H.-J. Ullrich). — 2. stark Uberarb. Aufl. — Leipzig; Stuttgart: Dt. Verlag fur
Grundstoffindustrie, 1993 5. Bergmann, W.: Werkstofftechnik, — Teil 1: Grundlagen. — 2., durchges. Aufl. — Miinchen; Wien:
Hanser, 1989 6. Bergmann, W.: Werkstofftechnik, - Teil 2: Anwendung. — Miinchen; Wien: Hanser, 1987 7. Fasching, G.:
Werkstoffe flr die Elektrotechnik: Mikrophysik, Struktur, Eigenschaften. — 3., verb. und erw. Aufl. — Wien; York: Springer,
1994 8. Gobel, W.; Ziegler, Ch.: Einfuhrung in die Materialwissenschaften: physikalisch-chemische Grundlagen und
Anwendungen. — Stuttgart; Leipzig: Teubner, 1996 9. Hilleringmann, U.: Silizium- Halbleitertechnologie.- 3. Aufl.: Stuttgart,
Leipzig, Wiesbaden: B.G. Teubner, 2002 10. Magnettechnik. Grundlagen und Anwendungen (hrsg. von L. Michalowsky). —
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verb. Aufl. — Leipzig; KéIn: Fachbuchverl., 1995

Detailangaben zum Abschluss

sPL 90
schriftliche Prifung, 90 Minuten.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 4

Modulnummer101092
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

+ Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Werkstoffpriifverfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu Ubertragen. « Die Studierenden kdnnen Werkstoffe mit ihnren mikroskopischen
und submikroskopischen Aufbauprinzipien, ihren mechanischen und physikalischen Eigenschaften fiir ingenieurmaRige
Anwendungen vorschlagen. Das Fach vermittelt Gberwiegend Fach- und Methodenkompetenz.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-3

Detailangaben zum Abschluss
mPL 30 min
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 4 ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 4
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101104 Prifungsnummer:2100521
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Werkstoffprifverfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu lbertragen. * Die Studierenden kénnen Werkstoffe mit ihren mikroskopischen
und submikroskopischen Aufbauprinzipien, ihren mechanischen und physikalischen Eigenschaften fiir ingenieurmafige
Anwendungen vorschlagen. Das Fach vermittelt GUberwiegend Fach- und Methodenkompetenz.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-3

Inhalt

1. Bedeutung und Aufgaben der Werkstoffpriifung 1.1. Aufgaben und Ziele 1.2. Normen und Regelwerke 1.3. Historische
Entwicklung 1.4. Grundbegriffe der Messtechnik 1.5. Hauptgruppen der Werkstoffpriifung 2. Mechanische Prifverfahren 2.1.
Verfahren mit statischer Beanspruchung 2.2. Verfahren mit dynamischer Beanspruchung 2.3. Verfahren zur Ermittlung
bruchmechanischer Kennwerte 2.4. Harteprifung 3. Zerstérungsfreie Prufverfahren 3.1. Radiografische Prufverfahren 3.2.
Ultraschallprifverfahren 3.3. Magnetische Prifverfahren 3.4. Wirbelstromverfahren 3.5. Penetrationsverfahren 3.6.
Thermoelektrische Verfahren 4. Qualitatssicherung 5. Werkstoffkennzeichnung 6. Werkstoffauswahl

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard, Folien, Computer Demo, Skript

Literatur

- Werkstoffpriifung (Herausg.: H. Blumenauer). 6. durchges. Aufl., Leipzig: Dt. Verl. flir Grundstoffindustrie, 1994 - Weil3bach,
W.: Werkstoffkunde und Werkstoffpriifung.- 12., vollst. Gberarb. und erw. Aufl..- Braunschweig; Wiesbaden: Vieweg, 1998
Erganzungsliteratur: - Seidel, W.: Werkstofftechnik . Werkstoffe - Eigenschaften - Prifung - Anwendung, -3., neubearb. Aufl.-
Munchen, Wien: Hanser, 1999 - Fischer, H.; Hofmann, H.; Spindler, J.: Werkstoffe in der Elektrotechnik. Grundlagen - Aufbau
- Eigenschaften - Prifung — Anwendung - Technologie.- 4., vollig neubearb. Aufl., Miinchen, Wien: Hanser, 2000 -
Werkstoffkunde (Herausg.: H.-J. Bargel; G. Schulze).- 7., Uberarb. Aufl.- Berlin u. a.: Springer, 2000 - Nitzsche, K.:
SchichtmeRtechnik, Wirzburg: Vogel, 1997

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Methoden der Werkstoffcharakterisierung

Modulnummer101093
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden lernen Methoden zur Bestimmung von Werkstoffstrukturdaten unter Anwendung von ionisierender
Strahlung kennen. Die Besonderheiten beim Einsatz von Schichten werden verstarkt herausgearbeitet. Die Studierenden
bewerten Werkstoffstrukturdaten in Abhangigkeit der Untersuchungsmethoden und der erhaltenen StrukturkenngréRen.
Die Studierenden kénnen Diffraktogramme, die PDF-Datei und die Gerate prinzipell auswerten bzw. anwenden.

Das Fach vermittelt Fach-, Methoden- und Systemkompetenz.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4
Grundkenntnisse Physik und Chemie

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Methoden der Werkstoffcharakterisierung ILMENAU

Methoden der Werkstoffcharakterisierung

Fachabschluss: Prifungsleistung Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101105 Priafungsnummer:2100522

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf

Leistungspunkte: 7 Workload (h): 210  Anteil Selbststudium (h): 154 SWS: 5.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 2

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studierenden sind in der Lage, Grundkenntnisse uber werkstoffanalytische Verfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu ubertragen.

* Die Studierenden kénnen Werkstoffe mit inren mikroskopischen und submikroskopischen Aufbauprinzipien beschreiben.
« Die Studierenden kénnen Werkstoffe charakterisieren und bewerten, dies vom technischem Bereich bis zur atomaren
Auflésung.

* Die Studierenden sollen danach selbstandig das passende Verfahren fur ihre Anwendungen auswahlen und anwenden
koénnen.

Das Fach vermittelt Giberwiegend Fach- und Methodenkompetenz

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4

Inhalt

Dozent: apl. Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Spiel

Inhalt:

1. EinfGhrung, Grundlagen Analytik und Einteilung der bildgebenden und analytischen Verfahren innerhalb der
Werkstoffcharakterisierung

2. Materialographie und Lichtmikroskopie

2.1. Auflésungsvermogen des Auges, scharfes Sehen, Abbildungsfehler, Abbe‘sche Gleichung, Forderliche Vergrélerungen,
Beugung

2.1. Gefugeelemente

2.2. Praparation

2.3. Lichtmikroskopie Mikroskopiearten (Hellfeld, Dunkelfeld, Phasenkontrast, Polarisation, Differentialinterferenz,
Reflexionskontrast, Kathodolumineszenz, Ultramikroskopie, Fluoreszenz, Konfokalmikroskopie)

2.4. Quantitative Gefligeanalyse, Verfahren zur Bestimmung der Kornverteilung, Bildbearbeitung (HDR,
Linienschnittverfahren)

3. Rontgenfeinstrukturanalyse 3.1. Erzeugung und Nachweis von Réntgenstrahlung 3.2. Beugung von Roéntgenstrahlung an
Kristallen 3.3. Vielkristalluntersuchungen / Pulveraufnahmeverfahren 4. Transmissionselektronenmikroskopie (TEM) 4.1.
Praparation 4.2. Abbildung nach Durchstrahlung 4.3. Elektronenbeugung

5. Rasterelektronenmikroskopie (REM) 5.1. Wechselwirkungskette (SE, BSE, AE, ...), Topographiekontrast 5.2. Bildaufbau
im REM, Materialkontrast

5.3. Analytische Elektronenmikroskopie (EDX und WDX) 5.4. Focus-lon-Beam 5.4. Vergleich REM mit TEM und
Lichtmikroskopie
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6. Rastersondenmethoden 6.1. Rastertunnelmikroskopie 6.2. Rasterkraftmikroskopie (AFM)

7. Weitere Bildgebende und analytische Verfahren: Ultraschallmikroskopie; Rontgenmikroskopie; Computertomographie
8. Spektroskopische Methoden 8.1 Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA) 8.2 Glimmentladungsspektroskopie (GDOES) 8.3
Auger-Elektronen-Spektroskopie 8.4 Weitere Verfahren (SIMS, RBS, XPS, UPS)

9. Zusammenfassung

Medienformen

Vorlesung mit begleitendem Skript
Ubung
Praktikum

Literatur

1. Werkstoffwissenschaft, 10. Aufl., (Herausg.: W.Schatt, H. Worch), Wiley-VCH, 2011

2. Hornbogen, E.; Skrotzky, B.: Mikro- und Nanoskopie der Werkstoffe, 3. Auflage, Springer, 2009

3. Werkstoffprifung /Herausg.: H. Blumenauer.- 6., stark GUberarb. und erw. Aufl.- Leipzig; Stuttgart: Dt. Verlag fir
Grundstoffindustrie, 1994

4. Werkstoffanalytische Verfahren /Herausg.: H.-J. Hunger.- 1. Aufl.- Leipzig; Stuttgart: Dt. Verlag fur Grundstoffindustrie,
1995

5. SpieR, L.; Teichert, G.; Schwarzer, R.; Behnken, H.; Genzel, Ch. Moderne Rontgenbeugung, 2. Aufl. Vieweg-Teubner
Verlag, 2009; bzw. 3. Auflage 2014

6. Schumann, H.; Oettel, H.: Metallographie, 15. neubearb. Aufl., Wiley-VCH, 2011

7. Colliex, C. Elektronenmikroskopie: Eine anwendungsbezogene Einflihrung, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft; 1.
Auflage 2007

8. Seidel, W.W.; Hahn, F.: Werkstofftechnik — Werkstoffe-Eigenschaften-Priifung-Anwendung, Hanser-Verlag 2012

Detailangaben zum Abschluss

Bei Teilnehmerzahl < 15 mundliche Priifung 30 min
Bei Teilnehmerzahl >= 15 schriftliche Prifung 90 min

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstofftechnologie 1

Modulnummer101094
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen umfassende Kenntnisse zuGlasern Keramiken, Metallen und Halbleitern. Sie kennen Rohstoffe
und Prozesse zur Herstellung der Werkstoffe, zur Oberflachenbearbeitung und Beschichtung. Sie sind in der Lage, Verfahren
zur Erzielung spezifischer funktioneller Eigenschaften auszuwahlen und auf ingenieurtechnische Anwendungen tbertragen.
Sie kdnnen Zielfunktionen beurteilen und die Techniken fir gegebene Anforderungsprofile anpassen

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1 und 2

Detailangaben zum Abschluss

Die Noten der drei Facher werden gemittelt.
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Werkstofftechnologie 1 ILMENAU
Glas und Keramik
Fachabschluss: iber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 6690 Prifungsnummer:2300474
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Kenntnis kommerziell relevanter Glaser und Keramiken, Verknipfung naturwissenschaftlicher und
technischer

Grundlagen, Durchgangige Gestaltung technologischer Ablaufe zur

Herstellung von Glas und Keramik Systemkompetenz: Einbeziehung betriebswirtschaftlicher Aspekte
Sozialkompetenz: Mitwirkung in und Anleitung von Technologieteams

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

Typen von Glasern und Keramiken

Uberblick tiber Herstellungsprozesse und Anwendungen: Rohstoffe, Gemenge- und Massebereitung, Schmelzaggregate,
Vorgange beim Glasschmelzen und Sintern

Ausgewahlte Beispiele fir die Formgebung kommerziell relevanter Glas- und Keramikprodukte

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript

Literatur

Varshneya, A.K.: Fundamentals of Inorganic Glasses, The Society of Glass Technology, Sheffield, 2006.
Nolle, G.: Technik der Glasherstellung, 3. ed, Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie, Leipzig, 1997.
Salmang, H., Scholze, H.: Keramik, 7. ed, Springer Verlag, Berlin, 2007

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnologie 1 ILMENAU
Metalle und Halbleiter
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 6698 Prifungsnummer:2100523
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen umfassende Kentnisse Uiber metallische und Halbleiterwerkstoffe. Sie kennen die verschiedenen
Prozesse und sind in der Lage, eine werkstoffgerechte Einordnung und Auswahl vorzunehmen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu ibertragen

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

Dozent: Dr. Volkmar Breternitz

- Eisen- und Stahlwerkstoffe

- Leichtmetalle und -legierungen (Aluminium, Magnesium, Titan)

- Buntmetalle und -legierungen (Kupfer, Nickel, Zinn, Zink)

- Sonderwerkstoffe, pulvermetallurgische Werkstoffe

- Halbleiterwerkstoffe

-- Einkristalline Elementhalbleiter

-- "Low-cost"-Prozesse

-- Verbindungshalbleiter

- Werkstoffprobleme in der Si-Halbleitertechnologie und Mikrotechnik

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Computer Demo

Literatur

- Hornbogen, E.: Werkstoffe, Springer-Verlag

- llschner, B.: Werkstoffwissenschaften, Springer- Verlag

- Hornbogen, E, Warlimont, H.: Metallkunde, Springer-Verlag

- Peters, M., Leyens, Ch.: Titan und Titanlegierungen, Wiley-VCH

- Aluminum-Taschenbuch, Aluminiumzentrale, Dusseldorf

- Kainer, K.: Magnesium, Wiley-VCH

- Burgel, R.: Handbuch Hochtemperaturwerkstofftechnik, Vieweg-Verlag

- Hilleringmann, U.: Silizium-Halbleitertechnologie.- 3. Aufl.- Stuttgart, Leipzig, Wiesbaden: B. G. Teubner, 2002

- Schaumburg, H.: Halbleiter.- Stuttgart: B. G. Teubner, 1991

- Nitzsche, K.; Ullrich, H.-J.: Funktionswerkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik.- Leipzig, Stuttgart: Dt. Verlag flr
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Grundstoffindustrie, 1993
- Bachmann, K. J.: Materials Science of Microelectronics.- New York: VCH, 1995

Detailangaben zum Abschluss

schriftliche Modulprifung.
Das Fach kann mit einem unbenoteten Schein abgeschlossen werden.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnologie 1 ILMENAU
Oberflachen und Beschichtungstechnologie
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 101106 Prifungsnummer:2100524
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studenten kennen die Prinzipien der physikalischen Behandlung und Beschichtung von Oberflachen. Sie kennen die
wichtigsten Verfahrensschritte und Prozessparameter und verstehen die Grundlagen der Schichtbildung fiir unterschiedliche
Bedingungen.

* Dieses Wissen befahigt die Studenten, oberflachentechnische Verfahren auszuwahlen und hinsichtlich ihrer Eignung zu
beurteilen.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse aus dem bisherigen Studium in Werkstoffwissenschaft

Inhalt

Dozenten: PD Dr. Birger Dzur / Dr. Udo Schmidt

Physikalische Verfahren

- Aligemeiner Beschichtungsablauf

- oberflachentechnische Verfahren zur Vorbehandlung, Reinigung und Nachbehandlung

- thermisches Spritzen: Normen, Gase und Anlagentechnik, Verfahrensparameter, Schichtbildung und -eigenschaften
- PVD- und CVD-Verfahren: Besonderheiten, Zonenmodelle der Schichtbildung, Beispiele und Eigenschaften

- Diamant- und DLC-Schichten - Hartstoffschichten

- physikalische Verfahren zur Entschichtung von Oberflachen

Chemische Verfahren

-Einleitung und Grundlagen (Gleichungen, Elektrolyse, Hydrodynamik und Diffusionsgrenzstrom, Komplexbildung und
Nernstsche Gleichung, Makrostreufahigkeit: primare und sekundare Stromdichteverteilung)

-Vorbehandlung (Entfetten, Beizen)

-Kathodische Verfahren (Kupfer-, Nickel-, Chrom-, Zinkabscheidung, Korrosionsverhalten von Nickel-Chrom-Schichten,
Schichtdickenbestimmung: coulometrisch und RFA, Schichtzusammensetzung: Atomspektroskopie und GD-OES,
Anlagentechnik: Gestell- und Kleinteilbeschichtung, selektive Verfahren)

-Stromlose Verfahren (Kupfer- und Nickel-Phosphor-Abscheidung, Eigenschaftsbild von NiP-Schichten)

-Anodische Verfahren (Al-Anodisation)

-Konversionsschichten (,Chromatierung® im Zusammenhang mit Zinkschichten)

Medienformen

- Vorlesung, PowerPoint, Tafel,
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Literatur

- Hofmann/Spindler: Verfahren in der Beschichtungs- und Oberflachentechnik (Hanser)
- Bobzin: Oberflachentechnik fir den Maschinenbau (Wiley)

-N. Kanani, Galvanotechnik, Hanser Verlag -W. Jelinek, Praktische Galvanotechnik Leuze-Verlag -H. Hofmann, J. Spindler,
Verfahren der Beschichtungs- und Oberflachentechnik Hanser Verlag
-div. Literatur zur Elektrochemie (siehe Vorlesung Elektrochemie und Korrosion)

Detailangaben zum Abschluss

Es findet eine schriftliche Modulprifung statt.
Das Fach wird mit einem Schein (unbenbotet) abgeschlossen.

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstofftechnologie 2(2 Module zu je 9 LP aus dem Wahlkatalog)

Modulnummer101095
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Kenntnisse in Werkstofftechnologie werden in zwei ausgewahlten Gebieten vertieft.
Details siehe in den Fachbeschreibungen

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Anorganisch-Nichtmetallische Werkstoffe

Modulnummer101166
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen gesetzliche Grundlagen der Kreislaufwirtschaft und technische Voraussetzungen fiir Kreislaufe von
Werkstoffen und Produkten insbesondere am Beispiel des Werkstoffs Glas. Sie besitzen vertiefte Kenntnisse der Struktur-
Eigenschaftsbeziehungen von Anorganisch-nichtmetallischen Werkstoffen und kennen Strategien zur Werkstoffoptimierung.
Details siehe in den Fachbeschreibungen.

orraussetzungen fur die Teilnahme
Modul Werkstofftechnologie 1

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Anorganisch-Nichtmetallische Werkstoffe ILMENAU
Eigenschaften anorganisch-nichtmetallische Werkstoffe
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101172 Prifungsnummer:2300480
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 0 Workload (h): 0 Anteil Selbststudium (h): 0 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Verkniipfung naturwissenschaftlicher und technischer Grundlagen

Kenntnisse der Beziehungen zwischen Eigenschaften und Struktur und Geflige von Anorganisch-Nichtmetallischen
Werkstoffen

Entwicklungsstrategien zur Eigenschaftsoptimierung

Vorkenntnisse

Modul Werkstofftechnologie 1
Inhalt

Strukturen in Glasern, Keramiken, Bindemitteln

Glasbildung

Entmischung

Thermochemie: Keimbildung und Kristallwachstum, Phasendiagramme
Dichte und Molvolumen

Mechanische Eigenschaften

Viskositat

Thermische Eigenschaften

Transporteigenschaften: Permeation, Diffusion, lonenleitung
Elektrische und magnetische Eigenschaften

Optische Eigenschaften

Chemische Eigenschaften

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript

Literatur

Varshneya, A.K.: Fundamentals of Inorganic Glasses, The Society of Glass Technology, Sheffield, 2006.
Shelby, J.E.:Introduction to Glass Science and Technology, The Royal Society of Chemistry, Cambridge, 1997
Scholze, H.: Glas; Springer Verlag, Berlin, 1988.

Vogel, W.: Glass Chemistry, Springer Verlag, Berlin, 1994.

Salmang, H., Scholze, H.: Keramik, 7. ed, Springer Verlag, Berlin, 2007

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Anorganisch-Nichtmetallische Werkstoffe ILMENAU
Kreislaufe fur Werkstoffe und Produkte
Fachabschluss: Uber Komplexprifung Art der Notengebung: unbenotet
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6910 Prifungsnummer:2300481
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 0 Workload (h): 0 Anteil Selbststudium (h): 0 SWS: 4.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundsatze der EU-weiten Gesetzgebung zur Kreislaufwirtschaft und der
Verpackungsverordnung. Sie verstehen Prinzipien von Sortier- und Aufbereitungsanlagen und kénnen beurteilen, in welchen
Fallen energetischer, rohstoffliches, werkstoffliches oder Produkt-Recycling 6konomisch und dkologisch sinnvoll sind. Am
Beispiel des Werkstoffs Glas kénnen sie verschiedene Veredelungsstufen und Produkte hinsichtlich Verwertbarkeit und
kreislaufgerechter Produktentwicklung einschatzen. Sie kennen Konzepte der Schadstoffinertisierung, insbesondere fiir
radioaktive Abfalle. Im Rahmen des Seminars erarbeiten sie selbsténdig Vorstellungen zu innovativen Trenntechniken und
Verwertungsmoglichkeiten weiterer Werkstoffe. Neben der effektiven Informationsbeschaffung und moderner
Prasentationstechnik haben sie Kompetenzen in der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Wertstoff-Kreislaufen erworben.
Sie haben mindestens eine Aufbereitungsanlage im Betrieb besichtigt.

Vorkenntnisse

Modul Werkstofftechnologie 1
Inhalt

1. Einleitung: Definitionen, Okobilanz, Gesetzgebung
2. Produktrecycling

3. Werkstoffrecycling am Beispiel Glas

4. Reststoffverwertung, Inestisierung

5. Kreislaufgerechte Produktentwicklung

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript, Exkursion

Literatur

Bilitewski, B., Wardtle, G. und Marek, K., Abfallwirtschaft. Springer Berlin 1994

Hornbogen, E., Bode, R. und Donner. P., Recycling - Materialwissenschaftliche Aspekte, Springer Berlin 1993
Jungbauer, A.: Recycling von Kunststoffen. Vogel Buchverlag, Wiirzburg 1994

BMU: Verpackungsverordnung — VerpackV, Verordnung tber die Vermeidung und Verwertung von Verpackungsabfallen;
download: wwwBMU.de (2007) (oder neuere ...)

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Master Werkstoffwissenschaft 2011
Master Werkstoffwissenschaft 2010
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Metallische Werkstoffe und Verbundwerkstoffe

Modulnummer101167
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Heinrich Kern

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage die Eigenschaften metallischer und pordser Werkstoffe in den einzelnen
Herstellungsstufen bis zum Halbzeug bzw. zum Produkt zu beschreiben.

Dadurch werden die Studieren in die Lage versetzt ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen (sowohl bezogen auf
das Produkt wie auch auf die Herstellungstechnologie) auf Basis der behandelten Werkstoffe, Technologie und Verfahren
grundlegend zu analysieren, um dann entsprechende Losungsmadglichkeiten aufzuzeigen und zu erarbeiten.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Zulassung zum Bachelorstudium der Werkstoffwissenschaften an der TU limenau.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul zahlt 9 LP. Die Modulnote erfolgt entsprechend der Wichtung der einzelnen Facher.
Die Prufungsform ist eine alternative Prifungsleistung fiur jedes Fach.
Die Prifungsform kann von den Dozenten geandert werden.
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Metallische Werkstoffe und Verbundwerkstoffe ILMENAU
Metallischer Leichtbau
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101174 Prifungsnummer:2300483
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Heinrich Kern
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 98 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2352
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die Eigenschaften metallischer Werkstoffe in den einzelnen Herstellungsstufen bis zum
Halbzeug zu beschreiben.

Dadurch werden die Studieren in die Lage versetzt ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen (sowohl bezogen auf
das Produkt wie auch auf die Herstellungstechnologie) auf Basis der behandelten Werkstoffe, Technologie und Verfahren
grundlegend zu analysieren, um dann entsprechende Lésungsmoglichkeiten aufzuzeigen und zu erarbeiten.

Vorkenntnisse

Vorlesungen zu den metallischen Werkstoffen, Grundlagen der der Metalle

Inhalt

Die Vorlesung basiert auf der bisherigen Vorlesung Werkstofftechnologie und betrachtet den Weg zum fertigen Produkt bei
Metallen fir den Leichtbau. Dabei werden die notwendigen Fertigungsverfahren (umformende Verfahren) betrachtet und
analysiert. Die Veranderung der Werkstoffeigenschaften in Abhangigkeit der Bearbeitungsverfahren werden ebenso wie die
dazu notwendig Anlagentechnik beschrieben, diskutiert und analysiert. Notwendige Prufverfahren (z.B. Blechpriifverfahren)
sind ebenso Bestandteil der Vorlesung.

Medienformen

Power Point, Tafel
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereitgestellt.

Literatur

 Einfiihrung in die Werkstoffwissenschaft, W. Schatt, Dt. Verlag fir Grundstoff, ISBN 3-342-00521-1

» Werkstofftechnik, W. Bergmann, Carl Hanser Verlag, ISBN 3-446-15598-8

» Grundlagen der Werkstofftechnik, M. Riehle, E. Simmchen, VDI-Verlag, ISBN 3-18-400823-1

* Handbuch der Umformtechnik, Doege, E., Behrens, Bernd-Arno Springer Verlag 2010

» Praxis der Umformtechnik: Arbeitsverfahren, Maschinen, Werkzeuge; Heinz Tschatsch, Jochen Dietrich, Vieweg und
Teubner, 2010

* Metal forming : mechanics and metallurgy; William F. Hosford; Robert M. Caddell, Cambridge Univ. Press, 2011

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Metallische Werkstoffe und Verbundwerkstoffe ILMENAU
Porose metallische Werkstoffe
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101173 Prifungsnummer:2300482
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Heinrich Kern
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 116 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2352
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die Eigenschaften und Anwendungen der behandelten Verbundwerkstoffe sowie ihre
Verarbeitung zu verstehen und dadurch auch zu beschreiben.

Dadurch werden die Studieren in die Lage versetzt ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen auf Basis der
behandelten Verbundwerkstoffe und Bauweisen grundlegend zu analysieren, um dann passende Losungsmoglichkeiten
aufzuzeigen und zu erarbeiten.

Vorkenntnisse
Bachelor in MB, FZT oder Werkstoffwissenschaften

Inhalt

Die Vorlesung leht sich an die vorhergehende Vorlesung Verbundwerkstoffe an.
Werkstoffe flr Verbundwerkstoffe; Matrixwerkstoffe, Verstarkungswerkstoffe
Leichtbauweisen und -Arten

Metal Matrix Composites (MMC), Herstellung, Eigenschaften, Anwendung
PMC Polymer Matrix Composite

CMC, Herstellung, Eigenschaften, Anwendung (z.B. Bremsscheibe)

4 Paradoxen der Faserverbundkunststoffe

Metallpulver, Herstellung, Eigenschaften, Verarbeitung, Anwendung

Medienformen

Power Point, Tafel
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereitgestellit.

Literatur

- Schatt, W.; Wieters, K.-P.; Kieback, B.: Pulvermetallurgie: Technologien und Werkstoffe; 2. Auflage; ISBN-10 3-540-
23652-X; Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York; 2007

- Wiedemann, J.: Leichtbau: Elemente und Konstruktion, 3. Auflage; ISBN-13 978-3-540-33656-7 Berlin Heidelberg New
York; 2007

Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion: Berechnung und Gestaltung; 8. Auflage; ISBN 978-3-8348-0701-4; Vieweg+Teubner |
GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden 2009

Rammerstorfer; F. G.: Repetitorium Leichtbau; ISBN 3-486-22398-4; R. Oldenbourg Verlag Wien Minchen; 1992
Werkstoffe — Aufbau und Eigenschaften; E. Hornbogen, G. Eggeler, E. Werner; 9 Auflage, Springer, 2008
Werkstoffwissenschaft; W. Schatt, H. Worch; 9. Auflage, Wiley-VCH, 2003
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- Nestler, D.: "Verbundwerkstoffe — Werkstoffverbunde: Status quo und Forschungsansatze"; Habilitation; Technische
Universitat Chemnitz; 2014; ISBN 978-3-944640-12-9
- U.a.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Kunststofftechnik

Modulnummer101168
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Michael Koch

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls haben sich die Studierenden die Kompetenz erworben, den interdisziplinaren
Zusammenhang von Werkstoff, Verarbeitung und Anwendung zu erfassen und die Wechselwirkungen der betrachteten
Dimensionen gezielt zu nutzen. Die Begrifflichkeiten sind ihnen sicher vertraut und sie kennen die wesentlichen
Abhangigkeiten der Parameter, ihrer Messung und verstehen die Wechselwirkungen zwischen Kunststoff als Werkstoff und
seiner Anwendung.

Die Studierenden werden im Modul mit den werkstofflichen Aspekten der Kunststoffe und ihnren Anwendungseigenschaften in
unterschiedlichen Dimensionen auch am Beispiel des konstruktionsbezogenen Leichtbaus so bekannt gemacht, dass Sie
Kunststoff sicher in technologischen Fragestellungen auf Anwendungen bezogen auswahlen und einsetzen kénnen. Sie
werden ertlichtigt die Abhangigkeiten der werkstofflichen Einflussgrofien quantitativ abzuschatzen, zu bewerten und gezielt
fur Technologie und Anwendung nutzbar zu machen. Die Studierenden versetzen sich in die Lage, das vermittelte
Handwerkszeug zum Werkstoff Kunststoffe fir eine vertiefte Anwendung in Konstruktion und Verarbeitung sicher
anzuwenden.

Die Auswahl und Anwendung von Kunststoffen lernen die Studierenden hinsichtlich der Eigenschaften so zu verstehen, dass
die erworbene Methodik sicher angewendet werden kann. Die Auslegung, Konstruktion und Dimensionierung von Produkten
aus Kunststoffen kann mit Kenntnis der vermittelten und erworbenen Fahigkeiten sicher vorgenommen werden. Die
Wechselwirkungen der Werkstoffeigenschaften mit den technologischen Verarbeitungseigenschaften wird so vermittelt, dass
ein grundlegendes Verstandnis der Beeinflussbarkeit von Eigenschaften durch Verarbeitungstechnologien entsteht, das die
Studierenden in die Lage versetzt, die dazu erforderlichen MaRnahmen bei der Kunststoffverarbeitung gezielt zu verwenden.
Sie lernen die einschlagigen Prifverfahren zur Eigenschaftsermittiung kennen. Die Studierenden verstehen die
Zusammenhange zwischen erreichbaren Produkteigenschaften und den werkstofflichen Voraussetzungen, die zusatzlich in
der Herstellung und Verarbeitung zu erreichen sind. Beispielhaft werden diese Erkenntnisse im Kontext der komplexen
Fragestellungen des Leichtbau exemplarisch vermittelt, wo werkstoffliche Voraussetzungen uber Verarbeitungsverfahren in
abschlieRende Produkteigenschaften so angewendet werden, dass die Studierenden verstehen und anzuwenden lernen,
welche konstruktiven und gestalterischen Methoden und Werkzeuge zu industrienahen Anwendungen fihren. Erstmals
kdénnen die Studierenden die einschlagigen Verarbeitungsverfahren fiir den Leichtbau so kennenlernen, dass sie
unterschiedliche Verfahren gegeneinander bewerten und auswahlen kénnen. In diesem Zusammenhang ist nach der
Vermittlung der kunststofftechnischen Grundlagen und dem Werkstoffverhalten durch die Studierenden auch die Analyse und
Bewertung vergleichbarer Losungsansatze zur Bauteilgestaltung moglich. Dabei haben sie als wichtige Voraussetzung zu
einer Ldésungsfindung gelernt, die vielfaltigen und unterschiedlichen Materialvoraussetzungen in Abgleich mit den
Verarbeitungsmoglichkeiten zu anwendungsgerechten Bauteillésungen zu synthetisieren.

Die Verteilung auf die unterschiedlichen Kompetenzfelder der Vorlesungen teilt sich wie folgt auf Fachkompetenz zu 60%,
auf Methodenkompetenz 20% und auf Systemkompetenz zu 20%. Sozialkompetenz erwachst insbesondere aus der
Gruppenarbeit in Ubungen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Besuch des Faches Grundlagen der Kunststoffverarbeitung und des dazugehérigen Praktikums im Modul
Fertigungsverfahren

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Kunststofftechnik ILMENAU

Leichtbautechnologie

Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 1627 Prifungsnummer:2300097

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Koch

Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 68 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2353
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sollen einen Einblick in die Leichtbautechnologie erhalten und lernen dabei sowohl die werkstoffkundlichen,
die verarbeitungstechnischen unnd vor allem die gestalterischen konstruktiven Aspekte des Leichtbaus mit Kunststoffen und
Verbundwerkstoffen kennen.

Vorkenntnisse

Grundlegende Werkstoffkenntnisse, Grundlagenfacher des GIG, idealerweise das Fach Grundlagen der
Kunststoffverarbeitung.

Inhalt

1. EinfGhrung Leichtbau

2. Strukturleichtbau

2.1. Methodisches Vorgehen

2.2. Leichtbauwesen

2.3. Sandwichstrukturen

2.4. Verbindungstechniken

3. Konstruktionsleichtbau

3.1. Formfaktoren und Leichtbaukennzahlen

3.2. Geometriegestaltung, belastungsgerechte Auslegung
4. Werkstoffleichtbau

4.1. Werkstoffwahl

4.2. Leichtbau mit Stahl

4.3. Leichtbau mit Aluminium & anderen

4.4. Sintermetalle und MIM

4.5. Leichtbau mit Thermoplasten

4.6. Leichtbau mit faserverstarkten Kunststoffen
4.7. Werkstoffmodelle fir FVK

5. Fertigungsleichtbau

5.1. Thermoplastverarbeitung mit Faserverstarkung
5.2. Integrierte Verarbeitungsketten Thermoplaste
5.3. Schaumkunststoffe

5.4. Faserverbundverarbeitungstechniken

5.5. Faserverbundbearbeitungstechniken

Seite 99 von 124



Medienformen

Vorlesungsunterlagen von der website des FG herunterzuladen, bn&pw werden semesterspezifisch bekanntgegeben. Dazu
erganzend Tafelbilder.

Literatur

W. Michaeli: Einfihrung in die Kunststoffverarbeitung, Carl Hanser Verlag, Minchen 2006

R. Stauder, L. Vollrath (Hrsg.): Plastics in Automotive Engineering, Carl Hanser Verlag, Minchen 2007

M. Neitzel, P. Mitschang: Handbuch Verbundwerkstoffe, Carl Hanser Verlag, Minchen 2004

G. Ehrenstein: Faserverbundkunststoffe, Carl Hanser Verlag, Minchen 2006

B. Klein, Leichtbaukonstruktion: Berechnung und Gestaltung, Vieweg+Teubner GWV Fachverlage Wiesbaden 2009
J. Wiedemann: Leichtbau: Elemente und Konstruktion, Springer Verlag, Berlin 2007

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Maschinenbau 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013
Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
Bachelor Maschinenbau 2008
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Kunststofftechnik ILMENAU
Praktikum Kunststoffcharakterisierung
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101175 Prifungsnummer:2300484
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Koch
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 49 SWS: 1.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2353
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen Kunststoffe und ihre wesntlichen Charakterisierungsmethoden kennen.

Vorkenntnisse

Grundlegende Werkstoffkenntnisse, Fach Grundlagen der Kunststoffverarbeitung, Grundlagenfacher des GIG

Inhalt

1. DSC und TMA/FTIR Analyse von Thermoplasten

2. TMA und DMA Messung an Thermoplasten

3. Rheometrie: Rotationsviskosimeter und MFI von Thermoplasten
4. Messung duroplastischer Harzsysteme

Medienformen

Literatur

Grellmann, W., Seidler, S.; Kunststoffprifung, Carl Hanser Verlag 2005

Menges, G., Haberstroh, E., Michaeli, W., Schmachtenberg, E.: Werkstoffkunde der Kunststoffe, Carl Hanser Verlag 2002
Ehrenstein, G.: Polymer Werkstoffe; Carl Hanser Verlag 2011

Frick, A., Stern, nC.: DSC Priifung in der Anwendung, Carl Hanser Verlag 2006

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Kunststofftechnik ILMENAU
Werkstoffkunde der Kunststoffe
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 100224 Prifungsnummer:2300413
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Koch
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2353
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studenten sollen die grundlegende Werkstoffkunde der Kunststoffe kennenlernen und mit den meftechnischen
Methoden der Eigenschaften vertraut gemacht werden. Die wesentlichen werkstofftechnischen Grundlagen fir die Arbeit als
Kunststoffingenieur werden vermittelt. Vertiefte Kenntnisse iber mechanische Eigenschaften und Verstandnis der wichtigsten
Konzepte und Experimente zur mechanischen Prifung von Kunststoffen werden erarbeitet. Ein Basiswissen zu
kunststoffbasierten Komposit- und Verbundwerkstoffen wird vorgestellit.

Vorkenntnisse

Vorlesung Grundlagen der Kunststoffverarbeitung

Inhalt

1. Grundlagen der Kunststoffe als Werkstoff

1.1. Arten von Kunststoffen: chemische Struktur, Eigenschaften und Anwendungen

1.2 Bindungskréfte in Kunststoffen

1.3. Struktur und Morphologie von Kunststoffen

1.4. Schmelze und Abkihlung aus der Schmelze

1.5. Orientierungen und Eigenspannungen

1.6. Energie- und Entropieelastizitat

1.7. Struktur- Eigenschaftsbeziehungen in mehrphasigen Kunststoffsystemen

2. Kunststoffprifung

2.1. Viskoelastische Verhalten, Feder Dampfer Modelle, komplexe Modle, Temperatur-Frequenzabhangigkeit, Temperatur-
Zeit-Superpositionsprinzip

2.2. elastisches, viskoelastisches und plastisches Deformationsverhalten von Kunststoffen
2.3. Grundlagen der Rheologie

2.4. Mechanische Priifung von Kunststoffen

2.5. Thermische Analyse von Kunststoffen

3. Kunststoffbasierte Kompositmaterialien

3.1. Einteilung der Faserverbunde

3.2. Einteilung der Full- und Verstarkungsstoffe

3.3. Mechanische Eigenschaften und Prifung

Medienformen
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Literatur

Menges, Haberstroh, Michaeli, Schmachtenberg: Werkstoffkunde der Kunststoffe, C.Hanser Verlag, Miinchen 2002
Ehrenstein: Praxis der thermischen Analyse von Kunststoffen, C.Hanser Verlag, Minchen 2003

Grellmann: Kunststoffprifung, C.Hanser Verlag, Minchen 2011

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Maschinenbau 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik

Modulnummer101169
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden lernen die verschiedenen Werkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik kennen und tberblicken die
verschiedenen Werkstoffklassen und ihre Anwendungen. Sie kennen die grundlegenden Funktionalitaten der Werkstoffe und
koénnen lhren Einsatz benennen. Die Studierenden sind in der Lage Werkstoffe fir Anwendungen vorzuschlagen und
Probleme mit Werkstoffen in der Elektrotechnik und Elektronik analytisch anzugehen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundkenntnisse der Werkstoffwissenschaft

Detailangaben zum Abschluss

Mundliche Prifung (30 Minuten). Vorleistungen werden berucksichtigt (Details in Vorlesung).
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Werkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik ILMENAU

Werkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjahrig

Fachnummer: 101176 Prifungsnummer:2100535

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf

Leistungspunkte: 9 Workload (h): 270  Anteil Selbststudium (h): 191 SWS: 7.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 4 2 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

- Die Studierenden kennen der Grundaufbau und die Grundeigenschaften der Werkstoffe und verstehen, diese auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen in der Elektrotechnik und Elektronik zu (bertragen.

- Die Studierenden kennen die Mechanismen und Méglichkeiten zur Verédnderung von Werkstoffen und kénnen ihre
Wirkungen zur gezielten Beeinflussung der Eigenschaften von Werkstoffen fiir die Elektrotechnik und Elektronik nutzen.

- Sie sind in der Lage, aus dem mikroskopischen und submikroskopischen Aufbau die resultierenden mechanischen
Eigenschaften abzuleiten und Eigenschaftsverdnderungen gezielt vorzuschlagen. Dabei kénnen sie kinetische
Wechselwirkung einbeziehen und gezielt fiir eine thermische und/oder thermomechanische Werkstoffverdnderung nutzen.
- Die Studierenden kénnen mechanische und funktionale Eigenschaften der Werkstoffe aus ihren mikroskopischen und
submikroskopischen Aufbauprinzipien erklaren und Eigenschaftsverdnderungen gezielt vorschlagen.

- Die Studierenden sind in der Lage, Grundkenntnisse (iber Herstellungs- und Werkstoffpriifverfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu (ibertragen.

- Die Studierenden kennen die werkstofftechnologischen Grundprinzipien und sind in der Lage, Werkstoffe fiir
ingenieurméBige Anwendungen auszuwéhlen und vorzuschlagen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4

Inhalt

Dozenten: Dr. Thomas Kups, apl. Prof. Dr. Lothar Spief3, Univ.-Prof. Dr. Peter Schaaf
Werkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik:

je nach Schwerpunktsetzung verschiedene Werkstoffe und lhre Anwendungen,

Halbleiter, Sensoren, optoelektronische Werkstoffe,

Kabel, Kontaktwerkstoffe, Isolationswerkstoffe, LTCC, Energiewandlung, Energiespeicher,
Werkstoffe der Mikro- und Nanotechnologie, Halbleiter, Sensoren, Aktoren,

Von den grundlegenden Eigenschaften der Werkstoffe bis hin zu spezifischen Anwendungen.
Neben Vorlesungen wird dies auch anhand praktischer Beispiele behandelt.

Medienformen

Vorlesung, Vortrage, Handouts, Praktische Beispiele, Videos, Animationen

Literatur

Neben der Grundlagenliteratur zu Werkstoffen der Elektrotechnik und Elektronik wird jeweils spezielle Literatur angegeben
und verwendet.
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Detailangaben zum Abschluss

mundliche Prifung

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Seite 106 von 124



Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Elektrochemie und Galvanotechnik

Modulnummer101170
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Andreas Bund

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis der Struktur und Dynamik elektrochemischer Phasengrenzen
erworben. Sie kénnen dieses Wissen auf werkstoffwissenschaftliche Fragestellungen (z.B. galvanische
Beschichtungsverfahren, Korrosion und Korrosionsschutz) anwenden.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundkenntnisse in Physik und Chemie.

Detailangaben zum Abschluss

Die Modulnote wird als gewichtetes Mittel aus den Einzelnoten zur Vorlesung (V), Seminar (S) und Praktikum (P) berechnet:
Modulnote = 0,7 xV +0,15x S+ 0,15 x P
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Elektrochemie und Galvanotechnik ILMENAU
Elektrochemie und Galvanotechnik
Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101177 Prifungsnummer:2100536
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Andreas Bund
Leistungspunkte: 9 Workload (h): 270  Anteil Selbststudium (h): 191 SWS: 7.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2175
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 4 1 2

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden haben die Bedeutung von elektrischen Ladungen und Potenzialdifferenzen an Phasengrenzen verstanden.
Sie verstehen den Zusammenhang zwischen der Kinetik von elektrochemischen Reaktionen an Phasengrenzen und
wichtigen Parametern wie Potenzialdifferenz, Konzentration der elektroaktiven Spezies und Stromungsprofil. Die
Studierenden kénnen dieses Grundlagenwissen auf materialwissenschaftliche Fragestellungen (z.B. elektrochemische
Beschichtungstechnologien, Energiespeicherung und -wandlung) anwenden.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse in Physik und Chemie

Inhalt

Thermodynamik elektrochemischer Zellen

Struktur und Dynamik der Phasengrenze Elektrode/Elektrolyt
Elektrochemische Kinetik

Elektrochemische Oberflachentechnik

Elektrochemische Speicherung und Wandlung von Energie

Medienformen

Tafelanschrieb
Projektor
Moodle

Literatur

A.J. Bard, L.R. Faulkner: Electrochemical methods. Fundamentals and applications. 2nd ed., Wiley, 2001
C.H. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich: Electrochemistry, Wiley-VCH, 1998
J. Newman, K.E. Thomas-Alyea: Electrochemical systems. 3rd ed., Wiley, 2004

Detailangaben zum Abschluss

Die Modulnote wird als gewichtetes Mittel aus den Einzelnoten zur Vorlesung (V), Seminar (S) und Praktikum (P) berechnet:
Modulnote = 0,7 xV +0,15xS + 0,15 x P

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Schlisselqualifikationen fiir WSW

Modulnummer101096
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Réadlein

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, in einer fremden Fachsprache Texte zu technischen Fragestellungen zu verstehen uns
ich klar und detailliert auszudriicken. Sie lernen die grundsatzlichen betriebswirtschaftlichen Zusammenhange kennen und
sind in der Lage, daraus Konsequenzen fiir das unternehmerische Handeln abzuleiten. Ihnen sind die Regeln guter
wissenschaftlicher Praxis bei Durchfihrung und Darstellung wissenschaftlicher Arbeit vertraut.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Zulassung zum Bachelorstudiengang Werkstoffwissenschaft, flir Fachsprache: Stufe B2 bzw. C1 des Europaischen
Referenzrahmens

Detailangaben zum Abschluss

drei benotete Scheine, siehe Fachbeschreibungen.
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schlisselqualifikationen fir WSW ILMENAU
Grundlagen der BWL 1
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 488 Prifungsnummer:2500001
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Katrin Hauimann
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften und Medien Fachgebiet: 2529
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 o0 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen im Rahmen der Veranstaltung die grundsatzlichen betriebswirtschaftlichen Zusammenhange
kennen und sind in der Lage, daraus Konsequenzen fiir das unternehmerische Handeln abzuleiten.

Neben dem Wissen Uber gangige Marktformen sind den Studierenden auch Problembereiche im Zusammenhang mit
Unternehmensgriindungen (Rechtsform- und Standortwahl) bekannt. Aufbauend auf der Aufbaustruktur eines Unternehmens
sowie dessen Wertschdpfungskette verstehen sie die grundsatzlichen Problembereiche der einzelnen betrieblichen
Grundfunktionen und kennen grundlegende methodische Ansatze zu deren Bewaltigung. Der Praxisbezug wird iber aktuelle
Beispiele aus der Praxis und Fallstudien hergestellit.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

Unternehmen und Markte
Unternehmensgriindungen

Betriebliche Wertschépfungskette
Beschaffungsmanagement
Produktionsmanagement
Marketingmanagement
Personalmanagement

Investition und Finanzierung

Internes und externes Rechnungswesen

Medienformen

Skript, erganzendes Material (zum Download eingestellt), Beamer, Presenter

Literatur

» Hutzschenreuter, Alilgemeine Betriebswirtschaftslehre, 4. Auflage, 2011

* Woéhe, Einfiihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, 24. Auflage, 2010

+ Woéhe/Kaiser/Déring, Ubungsbuch zur Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre, 13. Auflage, 2010
» Diverse Artikel aus Fachzeitschriften (zum Download eingestellt)
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verwendet in folgenden Studiengangen

Detailangaben zum Abschluss

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Technische Physik 2011

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Biotechnische Chemie 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Schliisselqualifikationen fir WSW ILMENAU
Anleitung zur wissenschaftlichen Arbeit
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 60 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6964 Priafungsnummer:2100324
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 49 SWS: 1.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 1 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen sich auf der Grundlage bestehender wissenschaftlicher Erkenntnisse auf aktuellem Stand
wissenschaftlich zu diskutieren und sich mit den Gedanken anderer auseinanderzusetzen, sich eigene Gedanken zu machen
und das Ergebnis in einer verstandlichen Form darzustellen. Die Studierenden kennen tbliche Formen der Darstellung der
Ergebnisse und Konventionen. Die Studierenden kennen die Anforderungen an eine wissenschaftliche Arbeit und die
generelle Gliederung. Sie kennen die Wege der Literaturbeschaffung und deren kritische Einordnung. Die Studierenden
konnen hierauf aufbauend einen Arbeitsplan erstellen und eine Versuchsplanung aufsetzen. Sie kénnen ihre Arbeiten und
Ergebnisse auswerten und wissenschaftlich darstellen. Das Fach vermittelt Fach- (10%), Methoden- (50%) und
Systemkompetenz (40%).

Vorkenntnisse

mindestens 4 Semester Studium

Inhalt

Was ist Wissenschaftliche Arbeit.

Gute Wissenschaftliche Praxis.

Literaturrecherche und Zietierung

Auswertung und Darstellung von Messergebnissen

Fehlerrechnung

1. Aufbau und Gliederung einer wissenschaftlichen Arbeit 2. Erstellung, Nutzung, Einbindung einer Literaturdatenbank bzw.
Teile davon in eine eigene wissenschaftliche Arbeit 3. Methoden der Arbeits- und Versuchsplanung, 4. Methoden der
(statistischen) Auswertung und der wissenschaftlichen Darstellung 5. Methoden der wissenschaftlichen Diskussion

Medienformen

PowerPoint/Tafel/Vorlesungsskript/ Datenbanken, Patentrecherche, Konkrete Fallbeispiele

Literatur

- "Die Regeln guter wissenschaftlicher Praxis" (DFG und TU limenau)

- Seesink, Werner (1994): Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten ohne und mit PC. 2. Auflage. Miinchen: Oldenbourg
Verlag.

- Standop, Ewald (1990): Die Form der wissenschaftlichen Arbeit. 13. Auflage. UTB fur Wissenschaft 272. Wiesbaden: Quelle
und Meyer.

- DIN-Normen zum Schreiben wissenschaftlicher Arbeiten, - Datenbankprogramme,
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verwendet in folgenden Studiengangen
Master Werkstoffwissenschaft 2011

Detailangaben zum Abschluss

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
Master Werkstoffwissenschaft 2010
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Fremdsprache

Modulnummer100206
Modulverantwortlich:

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Der Studierende erwirbt fachsprachliche Kenntnisse begleitend zu seinem Studium
Die konkrete Modulbeschreibung befindet sich im Facherkatalog unter der jeweiligen Sprache.

orraussetzungen fur die Teilnahme

siehe Facherkatalog

Detailangaben zum Abschluss

siehe Facherkatalog
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Projekt mit Seminar Bachelor Werkstoffwissenschaft

Modulnummer101097
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, eine fachlich anspruchsvolle Aufgabe im Team bzw. selbststdndig zu bearbeiten, die zur
Bearbeitung erforderlichen Ressourcen zu definieren, Lésungswege und -alternativen darzustellen, Einschrankungen und
Unwagbarkeiten aufzuzeigen und die Ergebnisse vor Publikum zu prasentieren.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundkenntnisse Werkstoffwissenschaft.

Detailangaben zum Abschluss

Schriftliche Projektarbeit und miindliche Prasentation des Projektes.
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Projekt mit Seminar Bachelor Werkstoffwissenschaft ILMENAU
Projekt mit Seminar Bachelor Werkstoffwissenschaft
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 101108 Priafungsnummer:2100525
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 128 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen eine Thematik fachiibergreifend bearbeiten. Sie sind in der Lage, ein Team zu organisieren, die
Arbeit in einer vorgegebenen Zeit zu einem Ergebnis zu bringen und vor Publikum zu présentieren.

Vorkenntnisse

erfolgreicher Abschluss der vorangehenden Lehrveranstaltungen

Inhalt

In der Projektarbeit werden den Studierenden die grundlagenorientierten Einblicke in die Konzipierung, Leitung und
Bearbeitung eines Projektes gegeben, die nachfolgend in der interdisziplindren Projektarbeit angewendet werden sollen. Die
Themen fir die Projekte kommen aus aktuellen Forschungsthemen der an der Ausbildung beteiligten Fachgebiete. Die
Ergebnisse der Projektarbeit sind in einem Bericht zu dokumentieren und in einem Kolloquium zu préasentieren.

Medienformen

Folien, Computer-Demo

Literatur

Schrifttum wird entsprechend der Thematik von den betreuenden Fachgebieten gestellt. Die Literaturrecherche gehért zu den
Projektaufgaben.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Fachpraktikum Bachelor Werkstoffwissenschaft

Modulnummer101098
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Mit der berufspraktischen Tatigkeit werden die Studierenden befahigt, die im Studium erworbenen theoretischen Kenntnis im
Rahmen praktischer Aufgaben anzuwenden und sich so auf die praktische Berufswelt vorzubereiten. Fachliches und
fachiibergreifendes Wissen kdnnen erprobt und angewandt werden und das Kennenlernen der Sozialstruktur der Firma/des
Betriebes unterstutzt die Herausbildung sozialer und kommunikativer Kompetenzen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundpraktikum, Ingenieurwissenschaftliches Grundlagenpraktikum

Detailangaben zum Abschluss

schriftlicher Praktikumsbericht
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fachpraktikum Bachelor Werkstoffwissenschaft ILMENAU
Fachpraktikum Bachelor Werkstoffwissenschaft
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 12 Wochen Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjahrig
Fachnummer: 101109 Prafungsnummer:2100526
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 12 Workload (h): 360  Anteil Selbststudium (h): 360 SWS: 0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 12 Wo.

Lernergebnisse / Kompetenzen

In dem externen Praktikum sollen die Studierenden in einem industriellen Betrieb mit F-&E-Abteilung an aktuellen Themen
der Materialforschung und -entwicklung mitarbeiten. Hierbei lernen sie werkstofftechnische Tatigkeitsfelder in industrieller
Forschung und Entwicklung kennen und erhalten einen Einblick in aktuelle Themen der Materialforschung. Das Modul
vermittelt Fach-, Methoden-, System- und Sozialkompetenz.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4
Inhalt

Die Inhalte des Betriebspraktikums hangen von der gastgebenden Einrichtung ab und werden mit dem betreuenden
Hochschullehrer und dem Betreuer vor Ort abgesprochen.

Medienformen

je nach Praktikum

Literatur

Die Literatur hangt von der Tatigkeit im Betriebspraktikum ab. Die Literaturrecherche ist Teil des Praktikums.

Detailangaben zum Abschluss

Praktikumsbericht
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 17

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Bachelor-Arbeit mit Kolloquium

Modulnummer6612
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind fahig eine wissenschaftliche Fragestellung oder Thema in der Komplexitat einer Bachelorarbeit mit
Anleitung selbststandig zu bearbeiten. Die Studierenden kénnen den Sachverhalt analysieren und bewerten. Sie entwerfen
eine Gliederung bzw. Arbeitsprogramm, sie kdnnen Versuche planen und auswerten und die Ergebnisse in schriftlicher und
mundlicher Form prasentieren.

Die Studierenden vertiefen in einem speziellen fachlichen Thema ihre bisher erworbenen Kompetenzen. Sie werden befahigt,
eine komplexe und konkrete Problemstellung zu beurteilen und unter Anwendung der bisher erworbenen Theorie- und
Methodenkompetenzen selbststandig zu bearbeiten. Das Thema ist gemaf wissenschaftlicher Standards zu dokumentieren
und die Studierenden werden beféhigt, entsprechende wissenschaftlich fundierte Texte zu verfassen. Die Studierenden
erwerben Problemlésungskompetenz und lernen es, die eigene Arbeit zu bewerten und einzuordnen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4

Detailangaben zum Abschluss

Schriftliche Arbeit (Bachelorarbeit) und mindliches Kolloquium
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Bachelor-Arbeit mit Kolloquium ILMENAU
Abschlusskolloquium zur Bachelorarbeit
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten

Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 6611 Prifungsnummer:99002

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 60 SWS: 0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172

1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester

Lernergebnisse / Kompetenzen

Das bearbeitete wissenschaftliche Thema muss vor einem Fachpublikum in einem Vortrag vorgestellt werden. Die
Studierenden werden befahigt, ihre Arbeitsweise und erreichten Ergebnisse zu prasentieren und die gewonnen Erkenntnisse
sowohl darzustellen als auch in der Diskussion zu verteidigen.

Vorkenntnisse

angefertigte schriftliche Bachelorarbeit

Inhalt

Vorbereitung und Durchfihrung des Abschlusskolloquiums

Medienformen

mindliche Prasentation (z. B. unterstiitzt durch Powerpoint)

Literatur

selbstédndige Recherche bzw. Bekanntgabe durch betreuenden Hochschullehrer

Detailangaben zum Abschluss
mPL 30
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Bachelor-Arbeit mit Kolloquium ILMENAU
Bachelorarbeit
Fachabschluss: Bachelorarbeit schriftich 6 Monate Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch oder Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 6610 Prifungsnummer:99001
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 12 Workload (h): 360  Anteil Selbststudium (h): 360 SWS: 0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 21
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 360 h

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen in einem speziellen fachlichen Thema ihre bisher erworbenen Kompetenzen. Die Studierenden
sollen befahigt werden, eine komplexe und konkrete Problemstellung zu beurteilen und unter Anwendung der bisher
erworbenen Theorie- und Methodenkompetenzen selbststandig zu bearbeiten. Das Thema ist gemaf wissenschattlicher
Standards zu dokumentieren und die Studierenden werden befahigt, entsprechende wissenschaftlich fundierte Texte zu
verfassen. Die Studierenden erwerben Problemldsungskompetenz und lernen es, die eigene Arbeit zu bewerten und
einzuordnen.

Vorkenntnisse

erfolgreicher Abschluss aller Module aus den Semestern 1-6

Inhalt

Selbstandige Bearbeitung eines fachspezifischen Themas unter Anleitung, Dokumentation der Arbeit: Konzeption eines
Arbeitsplanes. Einarbeitung in die Literatur, Erarbeitung der notwendigen wissenschaftlichen Methoden (z. B. Mess- und
Auswertemethoden), Durchfihrung und Auswertung, Disskussion der Ergebnisse, Erstellung der Bachelorarbeit

Medienformen

Bicher, Computerprogramme, Literatur, Datenbanken, Spezialliteratur entsprechende der konkreten Aufgabenstellung

Literatur

selbstandige Recherche bzw. Bekanntgabe durch betreuenden Hochschullehrer

Detailangaben zum Abschluss
schriftliche Arbeit und mPL
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Glossar und Abkirzungsverzeichnis:

LP
SWS
FS
VSP
N.N.

Objekttypen It.
Inhaltsverzeichnis

Leistungspunkte

Semesterwochenstunden

Fachsemester

Angabe verteilt auf Vorlesungen, Seminare, Praktika

Nomen nominandum, Nomen nescio, Platzhalter fiir eine noch unbekannte Person (wikipedia)

K=Kompetenzfeld; M=Modul; P,L,U= Fach (Prifung,Lehrveranstaltung,Unit)



