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M. Lang / N. Vasev / P. Meier

Schichtdicke und Benetzungsverhalten von
Silikonelastomeren

ABSTRACT

Im Mittelpunkt der Untersuchungen steht der Aufbau von Slikonschichten im Tauchverfahren.
Die Schichtdicke wird von der Tauchgeschwindigkeit und der Viskosté der Silikon-Hexan
Losung beanflusst. Die Viskostda der Slikonlésung héngt von der Schergeschwindigkeit und
dem Alter der Losung ab. Geringe K onzentrati onsschwankungen haben kaum Einfluss.

Einleitung

Fur die minimd invasve Wirbesaulenchirurgie wird eine sch perigdtisch bewegende Sonde
entwickdt. Se i aus zwe Slikonschichten mit dazwischenliegenden, seridl  angeordneten
Kammern aufgebaut. Beflllt man diese periodisch, kann man einen Vortrieb innerhadb des Epi-
durdraumes der Wirbdsaule erreichen [1]. Die mechanischen Eigenschaften sind experimentell
bestimmt [2] und die Geometrie der Sonde wurdein FEM Simulationen ermittelt [ 3].

Pr ozessverfahren

Die Sonde wird aus zweikomponentigem Silikonkautschuk [MED-49-30, bzw. -50, Nusil®]
hergestellt. Mit Photolack Uberzogene Metdlstdbe mit den Durchmessern dg, = 3mm und
Og,=35 mMm dienen ds Subgrate fur die erste Slikonschicht. Dann folgt ene srukturierte
Photolackschicht ds Patzhdter fur die Kammern und darauf die zwete Silikonschicht. Bede

Schichten werden jewells durch vierfaches Tauchen in einer Slikon-Hexan-Loésung erzeugt. Die
Tauchgeschwindigkeit des Stabes beim Eintauchen und Herausziehen ist v, =11.25mmn/s.

Ergebnisse

Es werden StammlGsungen der Silikon-Komponenten A und B mit n-Hexan angesetzt. Daraus
wird vor dem Expeiment die Slikonlésung angertihrt. Im Bereich von 29 m% Silikon in der
Losung erght sch ene rdaiv glechmédldge Schichtdicke Die Viskosté wird mit enem
Rotationsviskosmeter (RheoTec RC20) bestimmt. Je dter und konzentrierter die Lésung und je
kleiner die Schergeschwindigkelt ist, desto hoher ist die Viskostét (Abb. 1). Wéahrend des
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Abb. 1: Viskostét von Silikonldsungen Abb. 2: Slikonschichten aus 28.5m%
(Med 4950) bei 23°C. Lésung auf Lack und Silikon/Lack.

Tauchprozesses verdunstet Dm ,=0.2g Hexan, d.h. die Konzertration der Lésung erhoht sich
von 2850m% auf 28.73m%. Nach Abb. 1 hat die gering angteigende Konzentration wahrend
des Beschichtungsprozesses nur einen minimaen Einfluss auf die Viskositét.

Nach vier Tauchprozessen ergeben sch verschiedene Dicken der Silikonschicht. Diese snd in
Abb. 2 Uber der Stablange fir die unterschiedlichen Untergrinde und beide Stabdurchmesser
dargestedlt. Die Durchschnittsdicken der Messwerte zwischen 4 mm und 58 mm Stablange

(Abb. 2) betragen dgiior'-** =270+15mm. Das snd pro Tauchvorgang 68+ 4nm. Die Durch

schnittsdicke fir die Schicht auf reinem Photolack ergibt sich zu di% =183+14mm. Es

Schicht

schaint bam eden Tauchen mit e@nem Photolacksubstrat kaum Silikon haften zu bleiben und
ers durch die folgenden Tauchvorgange wird Silikon aufgetragen (vgl. auch [4]).

Zusammenfassung

Slikonldsungen haften auf Silikon deutlich besser, ds auf Lack. lhre Viskosta hangt im
untersuchten Konzentrationsbereich von der Schergeschwindigkeit und vom Alter der Lésung
ab. Die Schichtdickenverteilung auf einem Stab kann Uber die Konzentration eingestellt werden.
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