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Vorwort

Bei seiner praktischen Tatigkeit ist der Restaurator in zunehmendem MaBe einer Viel-
zahl von Chemikalien und Materialien ausgesetzt, die ihn und seine Umwelt bei Un-
kenntnis und unsachgemidBem Umgang gefdhrden k&nnen.

Mit den hier vorliegenden Stoffdatenblédttern sind zahlreiche in der Literatur ver-
streute Angaben zusammengetragen worden, welche die stofflichen Eigenschaften von
Chemikalien, die in der Restaurierungswerkstatt Anwendung finden k&nnen, beschreiben
und damit fiir die Einhaltung von Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz wichtige
Kenntnisse vermitteln. Die Angaben stellen keine absoluten Standardwerte dar; sie
wénnen sich bei verschiedenen Quellen geringfiigig unterscheiden; sie unterliegen
auch einer stindigen Neubewertung. Fiir eine Einschédtzung der Gefdhrdungen, die von
den einzelnen Substanzen ausgehen, ist der Vergleich der nach einheitlichen Gesichts~
punkten zusammengestellten Kennzahlen fiir den Restaurator von besonderem Interesse

auch bei der Suche nach Méglichkeiten zur Verwendung weniger gefdhrlicher Mittel.
Dem Amt fiir Standardisierung, MeBwesen und Warenpriifung, Fachabteilung Normalproben
und Stoffdaten, danken wir fiir die Genehmigung, Angaben aus dessen Stoffdatenbldttern

hier mit zu verwenden.

Eine Erweiterung der vorliegenden Zusammenstellung ist vorgesehen.

Weimar, im September 1989

Rolf-Dieter Bleck
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Erlduterungen
Stoffname: Die gebrduchlichste Bezeichnung wird verwendet. Da hdufig viele Synonyme

existieren, werden die wichtigsten in Klammern gesetzt. Simtliche erwihnten Namen fin-

den sich im Sachregister.

Chemische Formel: Die Angaben erfolgen als Summenformel bzw. Strukturformel .

Molmasse, Atommasse: Verhdltniszahlen, bezogen auf Kohlenstoff = 12. Es sind auch Be-

zeichnungen wie Molekllmasse, Molekulargewicht oder Atomgewicht gebriuchlich.

Aggregatzustand: Wenn nicht anders vermerkt, beziehen sich die Angaben auf den Bereich
von 15 - 25 ° C.

Dichte: Wenn nicht besonders vermerkt, wird fir feste und fliissige Substanzen die Dich-
te in g/cm® bei 20 °C angegeben, fiir Gase in g/cm® bei 0 °C und Normaldruck von
101,34 kPa (= 760 Torr).

Geruchsschwelle: Konzentration eines Stoffes in der Atemluft, die gerade noch wahrge-

nommen werden kann.

Schmelzpunkt und Siedetemperatur: Die Angaben erfolgen in °C bei Normaldruck
(101,3 kPa).

Loslichkeit in Wasser: Bei Flissigkeiten auch Mischbarkeit genannt. Wird in Gewichts-

prozent bei 20 °c angegeben, falls nicht anders vermerkt. Eine L&slichkeit von

15 Gewichts-% bedeutet, daB 100 g dieser L&sung 15 g der Festsubstanz enthaiten.

Flanmpunkt: Niedrigste Temperatur, bei der sich in einem Flanmpunkt-Priifgeridt so viele
Démpfe entwickeln, daB diese durch Fremdziindung entflammt werden kdnnen. Unterhalb des
Flammpunktes ist keine Entziindung mdglich, doch muB damit gerechnet werden, daB die

Zindquelle die Fliussigkeit Uber den Flammpunkt erwdrmt.

Zundtemperatur: Nach TGL 30020/01 die niedrigste Temperatur, bei der das zindwilligste
Dampf/Luft-Gemisch nach dem in der TGL 30020/02 festgelegten Verfahren gerade noch zur

Zindung kormmt .

Zindgruppe: Nach TGL 30020/01 fiir Zindtemperaturbereiche von Dampf/Luft-Gemischen.

T 1 > 450 °C (z. B. Aceton, Benzen, Wasserstoff)
T 2 > 300...450 °C (z.B. Ethanol)
T 3 > 200...300 °C (z.B. Fahrbenzin)
T 4 > 135...200°C (z.B. Ether)
T 5 > 100...135 °C (z.B. Phosphorwasserstoff)
T6 > 85...100 °C
Gefahrklasse:
A - nicht oder nur teilweise mischbar mit Wasser
B - mischbar mit Wasser in jedem Verhdltnis

i - Flammpunkt < 21 °C
It - Flammpunkt 21...55 °C
I11 - Flammpunkt 55...100 °C



Gefihrdungsgruppen fir toxische Ldsungsmitte! (TGL 30170):

| : sehr gesundheitsschadigend
I : mittelmaBig gesundheitsschddigend

t11 : wenig oder nicht gesundheitsschiddigend

Explosionsgrenzen: Nach TGL 30042 diejenige Konzentration, bei der die Explosionsfahig-

keit eines Dampf/Luft-Gemisches gerade endet oder beginnt (bei Normaldruck und 20 °cy.

Iwischen beiden Grenzen liegt der Explosionsbereich.

Letale Dosis: LDSO—Substanzmenge pro Kilo Kdrpermasse, die 50 % der damit behandelten

Versuchstiere tdtet.

MAK-Werte: Maximal zuldssige Konzentrationen gesundheitsgefdhrdender Stoffe in der
tuft der Arbeitszone bei tdglich bis zu achtstindiger Arbeitszeit in mg/m® bei 20 °c
und Normaldruck. Angegeber werden sie als MAKK (auch keine kurzfristige Uberschreitung
zulissig) bzw. MAKD (maximai zuldssige mittlere Schichtkonzentration fir Stoffe mit
kumutativen Eigenschaften). Als Richtwert flir die niemals zu iberschreitende Momentan-
korzentration gelten 3 MAKK.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Die Beispiele sind vorwiegend dem interna-

tionalen Referateorgarn "art and archaeological technical abstracte" (AATA) aus den
letzten 20 Jahren entnommen und tragen Hinweischarakter ohne Anspruch auf Vollstandig-

xeit.

Verwencete Literatur

Ministerrat der Deutschen Demokratischen Republik. Amt fir Standardisierung, Mellwesen
und Warenprifung, Fachabteilurna Normalproben und Stoffdaten, Fachgebiet Stoffeigen-
scha‘ten: Stoffdatenbidtter., - Berlin,

Scrwailowsky, G.; Seyfert, K.: Giftpraxis.- 2. Aufl. - Berlin, 1985

, H.-D.: Tabe!lenbuch brennbarer und gefahrlicher Stoffe.- Berlin, 1979.

Unger, A.: Hoizkonservierung.- Leipzig, 1988.



Acetanhydrid (Essigsdureanhydrid)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Flissigkeit

H3C-C40
Summenformel : C,Hg04 Molmasse: 102,09  Strukturformel: o

H3C—C%

0

Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 1,0749 g/cm® (25 °c)
Schmelzpunkt: -74 °c Siedetemperatur: 139 °c
Geruch: stechend, reizend
Oberflé&chenspannung mN/m: 31,93 (25 °c) Brechungsindex n;O: 1,3903
Loslichkeit: L&slich in Alkohol, Benzen, Ether. 100 g Cyclohexan l&sen 9,41 g (26,9 °c)

Chemische Zersetzung durch Wasser: ja

Gefdhrdende chemische Reaktionen: Ddmpfe bilden an der Luft explosible Gemische, die
sich an heiBien Fldchen durch Funken und offene Flammen entziinden kd&nnen. Flissigkeit
reagiert heftig beim Kontakt mit Wasser zu Essigsdure; stark exotherme Reaktion:

Ac20 + HZO —> 2 AcOH. - Greift eine Reihe von Plaststoffen und Stahl an.

Brandschutz

Flammpunkt: 40 °c Zindtemperatur: 330 °
Gefahrklasse: A II

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 72/1

Untere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 2,0 Vol.-% (85 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 10,2 Vol.-% (433 g/m?*)

Loschmittel: Sprithstrahl, Sprihnebel, L&schpulver, Halone und Kohlendioxid. Es darf

C Zindgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: nein

kein Wasser in Behdlter eindringen.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Atz- und Reizgift

MAKD—Wert: 20 mg/m? MAKK—Wert: 20 mg/m? Schutzfilter: A hellbraun
Arbeitsschutz: Gesichtsmaske 1309, Schutzkleidung und -handschuhe.

Art der Einwirkung: Starke Reizwirkung auf die Augen und oberen Atemwege. Lokal: Ver-
dtzungen, Dermatitis mdglich, Sensibilisierung der Haut, Lungend&dem.

Erste Hilfe: Haut und Augen reichlich mit Wasser spiilen. AuBerlich: Waschen mit 5 %iger
Ammoniakldsung. Innerlich: Milch, reichlich Zufuhr von Wasser, Hiihnereiweifl, Magne-

siumoxid (50 g/0,5 1 Wasser). Kein Erbrechen!

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Ldsungsmittel fiir den Nachweis von Naturhar-

zen nach Liebermann-Storch-Morawski.






Aceton (Propanon)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Flissigkeit

Summenformel : C4H1003 Molmasse: 58,08 Strukturformel: CH3-C0-CH3
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos, klar Dichte: 00,7900 g/cm?
Schmelzpunkt: -94,7 °C Siedetemperatur: 56,29 °C

Geruch: aromatisch riechend Geruchsschwelle: 1,1 mg/m?

Oberflichenspannung mN/m: 23,3 Brechungsindex néoz 1,35868
Léslichkeit: Mischbar mit Wasser. Mit vielen organischen L&sungsmitteln in jedem Ver-
hdltnis mischbar.

Stabilit&dt, chemische Zersetzung durch Wasser: Greift verschiedene Kunststoffe an.
Brandschutz

Flammpunkt: -20 °c Zindtemperatur: 535 °c Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B I Gefdhrdungsklasse des Ldsungsmittels: III Explosionsklasse: II A
Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 2,2 Vol.-% (60 g/m*)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 13,0 Vol.-% (310 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxidldscher; praktisch ndtige Mindestmenge 31 Vol.-% CO,

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Letale Dosis ca. 75 ml peroral; 75000 ppm iber kurze Zeit.
MAKD—Wert: 1000 mg/m? MAKK-Wert: 2000 mg/m? Schutzfilter: Atemfilter A
Resorptionsweg beim Menschen: Hautreizung durch entfettende Wirkung. Akute &rtliche

Symptome: Reizung schwach, Einnahme mitte}, Einatmung mittel. Akute Systemschdden: Ein-
nahme mittel, Hautabsorption mittel. Chronisch &rtliche Symptome: Reizung mittel.
Chronische Systemschddigung: Einnahme, Einatmung und Hautabsorption schwach.

Erste Hilfe: Keine Milch geben; Paraffinum subliquidum (3 ml/kg) und/oder Natrium sul-
furicum (1 EB13ffel auf 1/4 1 Wasser) nachgeben; bei Inhalation Frischluftzufuhr, er-

forderlichenfalls kiinstliche (Sauerstoff-)Atmung.

Verwendung:

Aufbewahrung: Lichtgeschiitzt, sonst Vergilbungsgefahr.

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch Destillation im Wasserbad. Trocknen von
Wasserspuren Uber Calciumchlorid.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als Lé&ésungs- und Trocknungsmittel. Feuergefdhr-
lichkeit beachten! - Zum Entfernen von Celluloseacetatlaminat bei Dokumenten. - L&sungs-
mittel fiir Celluloseacetat bei der Montage von Papiergemdlden auf Chiffon. - LOsungs-
mittelbestandteil zur Gemildereinigung. - Entfernen von Fettflecken aus Wandmalereien. -
Reinigung von Marmor. - Zur NaBholztrocknung. - Im Gemisch mit Xylen als LOsungsmittel
fir Acrylharz zur Holztrinkung; in Aceton geldstes Polyvinylacetat zur Holzfestigung;
Lésungsmittel zur Kolophoniumharztridnkung von Holz. - Entfetten von Metallobjekten. -
Lésungsmittel fiir Benztriazol und 2-Mercaptobenzthiazol bei der Inhibierung von Bronze-
korrosion. - Im Gemisch mit Toluen ( 1 : 1) L&sungsmittel fir Polyvinylacetat zur Fe-

stigung von Kupferpatina.






Ameisensdure (Methansdure)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare, &dtzende Fliissigkeit; nebelt bei feuchter Luft

Summenformel: CH202 Molmasse: 46,03 Strukturformel: H—Cf0

OH
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos, wasserhell Dichte: 1,2201 g/cm?
Schmelzpunkt: 8,39 °c Siedetemperatur: 100,5 °c
Geruch: stechend
Oberflichenspannung mN/m: 37,67 Brechungsindex n;o: 1,3714 pH-Wert: 2,87 (0,01 mol);

2,38 (0,1 mol)
L8slichkeit: Mischbar mit Alkohol, Ether, Glycerol und Wasser.
Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Ddmpfe an der Luft entziindbar, brennen
mit blauer Flamme. - Stark reduzierende Wirkung. - Mit Wasser keine Reaktion. - CGreift

eine Reihe von Plaststoffen an.

Brandschutz
Flammpunkt: 68,9 °c Ziindtemperatur: 520 °c Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B III

Untere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 14 Vol.-%

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 33 Vol.-%

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 (ab 50 %)

MAKD—Wert: 9 mg/m? Schutzfilter: braun

Arbeitsschutz: Arbeitsrdume gut entliiften. Gummihandschuhe und Schutzbrille tragen.
Resorptionsweg beim Menschen: ﬁtzstoff“ innerlich 2 %ige Siure schddlich. 0,1...0,2 %ige
Sdure unbedenklich.

Art der Einwirkung: Verdtzung der Mundschleimhaut, Erbrechen, Magenschmerzen. Auf der
Haut Blasenbildung, Ortliche Nekrosen. Im Auge schwere Entziindungen und Verdtzungen.
Stirkere Atzwirkung als bei Essigs&ure.

Erste Hilfe: Benetzte Kleidung entfernen. Reinigung mit viel Wasser. Arzt aufsuchen.
Kein Erbrechen ausl&sen! Augen mindestens 10 min mit viel Wasser ausspililen, Augenarzt

aufsuchen. Hautblasen steril abdecken.

Verwendung

Beseitigung: Mit viel Wasser verdinnen, mit Sodaldsung o.a. neutralisieren.
neutralisieren.
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Zum Entfernen von Kalksinter und s&durelds-

lichen Korrosionsprodukten.






Ammoniak

Physiko-chemische Eigenschaften

Brennbares, giftiges Gas

Summenformel: NH, Molmasse: Strukturformel: H\N/H
é
Aggregatzustand: gasformig Farbe: farblos Dichte: 00,7188 x 10'3 g/cm?
Schmelzpunkt: -78 °c Siedetemperatur: -33,42 °c
Geruch: stechend Geruchsschwelle: 0,5 mg/m® Geschmack: beiBend, laugenhaft

Loslichkeit: 1 1 Wasser 1&st 730,5 Liter Ammoniakgas bzw. 32, 2 Gew.-%.

Gefdhrdende chemische Reaktionen: Bildet explosible Verbindungen in Kontakt mit Silber

und Quecksilber. Energische Reaktion mit Chlor und Brom: 3 Cl2 + 8 NH3—€> N2 + 6 NH4C1.
Brandschutz
Zindtemperatur: 630 °c Zindgruppe: T 1

Explosionsklasse: II A

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: TGL 30042, 30047, 30331, 30451, 30456
Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 15 Vol.-% (106,0 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und démpfe: 28 Vol.-% (197,9 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Wasserspriihregen.

Sorptionsmittel: Aktivkohle

Gesundheitsschutz

Toxizit&t: Reizgas, Atzgift. Reizwirkung ab 100 mg/m?®, rasch t8dlich ab 7000 mg/m?®.

MAKD—Wert: 25 mg/m? MAK -Wert: 25 mg/m?® Schutzfilter: K griin, M gelb/griin; zu-
gleich fiir H,S

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13028-31

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt, Haut-.und Schleimhautresorption.

Art der Einwirkung: Akut: Starke Atz- und Reizwirkung, Hornhauttriibung und Erblindung,

Bronchitiden, Bronchopneumonien, Lungenddem, krampferregende Wirkung auf ZNS. Chronisch:

Augenentziindungen, Hornhauttriibung, Bronchialkatarrh, Verdauungsstdrungen. Gew&hnungs-

effekt!

Erste Hilfe: Einatmen von Wasser-, Kamillen- oder Essigddmpfen. Ruhigstellen und Warm-

halten. Schmerzbekdmpfung, Kreislauf- und Schocktherapie, Sauerstoffbeatmung. Keine

Magenspililung, kein Herbeiflihren von Erbrechen.

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Verdiinnte L&sung zum Entfernen von altem Tier-
leim. - Widssrige L&sung zur Glasreinigung mittels Ultraschall. - Gas zur Konservierung
oxydierter Pyritproben. - Gas zur Konservierung von Bronzen. - Zusatz zu Perhydrol setzt

allmdhlich Sauerstoff frei.






Anilin (Aminobenzen, Phenylamin)

Physiko-chemische Eigenschaften

ZN
Summenformel: C6H7N Molmasse: 93,13 Strukturformel: e

X

Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos, am Licht braun werdend Dichte: 1,022 g/cm’®

Schmelzpunkt: -6,25 °C Siedetemperatur: 184,38 °C
Seruch: fad-aromatisch, zum Husten reizend Geruchsschwelle: 2,1 mg/m’
Oberfldchenspannung mN/m: 42,9 Brechungsindex ngo: 1,5861

Léslichkeit: Mischbar mit Aceton, Benzen, Ethanol, Ether, heiBem Wasser. Wasser 1ost
4,61 Gew.-% (20 °C).
Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Gegen Wasser bestdndig.

Gefihrdende chemische Reaktionen: Kann heftig mit oxydierenden Substanzen reagieren.

Brandschutz

Flammpunkt: 76 °C Ziindtemperatur: 540 °C Zindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: nein
flir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 32600/06 Gefahrklasse: A III

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,2 Vol.-% (48 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Diampfe: 11,0 Vol.-% (425 g/m’)

Léschmittel: Kohlendioxid, Trockenldscher, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

siftabteilung: 2 Toxizitdt: Letale Dosis zwischen 1(4) - 25 ml

MAK -Wert: 10 mg/m? MAK, -Wert: 30 mg/m*

Arbeitsschutz: Vergiftungsgefahr besonders durch Aufnehmen durch die Haut. Schutzkleidung!

Atemschutz.

Resorptionsweg beim Menschen: Aufnahme durch die Haut, Atemwege, Verdauungstrakt.

Art der Einwirkung: Bei akuter Einwirkung anfangs oft Wohlbefinden, dann Kopfschmerzen,
Schwindel, Mattigkeit, Blausucht, dann Atemnot, Krimpfe und anschlieBlend Bewufltlosig-
keit. Anilin ist ein Atemgift (Methdmoglobinbildung) und Nervengift. Verstdrkung der
Ciftwirkung durch Alkohol.

frste Hilfe: Sauerstoffbeatmung, betroffene Haut mit Polyethylenglycol und lauwarmem
Wasser waschen, Kleiderwechsel, Arzt benachrichtigen. Bei Vergiftung durch Verschlucken
tedizinische Kohle (kein Rizinus&l, Milch, Alkohol). Augen mit viel Wasser mindestens

10 min spilen.

“erwendung

Aufbewahrung und Lagerung lichtgeschiitzt in braunen Glasgef&Ben.
Yeseitigung: Kleinere Mengen in alkoholischer Ldsung iberfithren und verbrennen.






Benzen (Benzol)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtbewegliche, klare, stark lichtbrechende, mit leuchtender und stark ruBlender Flamme

brennende Flissigkeit.

2N
Summenformel: C6H6 Molmasse: 78,11 Strukturformel: l;;y
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos, leichtbeweglich Dichte: 0,8789 g/cm®
Schmelzpunkt: 5,53 °C Siedetemperatur: 80,10 °C
Geruch: aromatisch, charakteristisch Geruchsschwelle: 300 mg/m?®
Oberflichenspannung mN/m: 28,85 Brechungsindex: ngo: 1,50112

Léslichkeit: Mischbar mit Aceton, Alkohol, Chloroform, Essigsdure, Ether, Toluen. 100 ml
Wasser ldsen 0,82 g Benzen; 1000 ml Benzen 1ldsen 2,11 ml Wasser. Loslich zu 5,83 Gew.-%

in Glycol. Beim Umfiillen k&énnen elektrostatische Aufladungen entstehen.
Brandschutz

Flammpunkt: -11 °C Ziindtemperatur: 560 °C Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefihrdungsgruppe des Losungsmittels: I Explosionsklasse: II A

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728, TGL 30042, 32600/03, 32610/02.
Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,2 Vol.-% ( 39 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 9,5 Vol.-% (309 g/m?)

Léschmittel: Ldschpulver, Halone, Kohlendioxid

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Blut-, Nerven- und GefdBgift. Letale Dosis oral ca.
10 - 30 ml; 50 mg/kg. Letale Konzentration inhalatorisch ca. 20000 ppm/5 - 10 min.
MAKK—Wert: 5 mg/m? Schutzfilter: Vollmaske; ASt 12260 oder 12101, A 12040, A 12080.

Arbeitsschutz: Direkten Kontakt vermeiden (Gefahr der Hautresorption). Gummischirze,_
Gummistiefel und -handschuhe, Schutzbrille, Atemfilter verwenden. Arbeiten mdglichst nur
in geschlossenen Apparaturen oder unter dem Abzug (Absaugung am Entstehungsort und am
Boden). Arbeitsridume gut be- und entliiften.

Resorptionsweg beim Menschen: Rasche Aufnahme lber Schleimhdute (Lunge und Magen-Darm-
Trakt). Hautresorption méglich. AlkoholgenuB vor, wdhrend oder nach der Giftaufnahme
erhtht die Giftwirkung. Uberm&Bigen NikotingenuB vermeiden. Fetthaltige Speisen fdrdern
die Aufnahme ilber den Magen.

Art der Einwirkung: Narkotische Wirkung mit Gefahr der zentralen Ateml&dhmung im Vorder-
grund; Kopfschmerzen, Schlafbediirfnis, Mattigkeit, Rausch mit Euphorie (triigerisches
Wohlbefinden, Heiterkeit, Gesichtsrétung), Ubelkeit, Erbrechen, Schwindel, Herzrhythmus-
stérungen, Dyspnoe, BewuBtlosigkeit, Krampfe, Blauwerden der Lippen, Ohren, Nase, Glie-
derschwere. Lokale Hautreizung: Jucken, Brennen, Blasenbildung. Chronisch: Schwere Scha-
digung der Blutbildung (Leukopenie), Thrombopenie, An&mie (Panmyelophthise). Blutungs-
neigung (Kapillarschddigung).

Erste Hilfe: Benetzte Kleidung sofort entternen. Mit Seife und Wasser gut abwaschen.
Frischluft, Schutz vor Wirmeverlust, starken Kaffee verabreichen. Augen mit viel flies-
sendem Wasser spiilen. Augenarzt aufsuchen. Oral: Sofort Erbrechen ausl&sen. Aktivkohle
und salinische Abfiihrmittel. Vermeide Milch, Alkohol, Rizinusél. In jedem Fall zum Arzt!

Sauerstoffbeatmung, bei Kradmpfen Faustan, evtl. kurzwirkende Barbiturate.



Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch fraktionierte Destillation. Mit Wasser bil-
det sich ein azeotropes Gemisch aus 91,17 % Benzen und 8,83 % Wasser; Siedetemperatur
69,25 °C. Trocknung iiber Natriumsulfat, Calciumchlorid; nach dem Ausschitteln mit Wasser
Trennung im Scheidetrichter. - Kleine Mengen als Fliissigkeit oder als in Papier einge-
schlagenes Kieselgelsorbat ohne Beldstigung der Umwelt verbrennen (RuBbildung beachten).
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Wirksames Lésungs- und Entfettungsmittel.
Giftigkeit und Brennbarkeit beachten. - Lésungsmittelgemischbestandteil zur Gemdlderei-
nigung. - L&st bei 70 °C Polyethylen. - Zum Quellen von Siliconkautschukformen. -
L3sungsmittel fir Benztriazol und 2-Mercaptobenzthiazol bei der Inhibierung von Bronze-

korrosion.



Blausdure (Cyanwasserstoff)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare, sehr giftige Flissigkeit

Summenformel: HCN Molmasse: 27,03 Strukturformel: H-CsN
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,688 g/cm?
Schmelzpunkt: -13,22 °C Siedetemperatur: 25,65 °C

Geruch: nach Bittermandeldl Geruchsschwelle: 2 - 6 mg/m?

Léslichkeit: Mit Wasser unbegrenzt mischbar. L&slich in Ethanol, wenig 18slich in Ether.
Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Die widssrige L&sung zersetzt sich unter
Entwicklung von Ammoniak und Ameisensdure. Cyanwasserstoff ist eine sehr schwache S&ure,_

die bereits von der Kohlensdure aus ihren Salzen, den Cyaniden, vertrieben wird.
Brandschutz

Flammpunkt: -20 °C Ziindtemperatur: 535 °C Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B I Explosionsklasse: II B

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: TGL 30240, 30245/03

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 5,4 Vol.-% (60 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Didmpfe: 46,6 Vol.-% (520 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid, nichtalkalische trockene Chemikalien.

Sorptionsmittel: Aktivkohle (im trockenen Zustand).

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 1 Toxizitdt: Letale Dosis 1 - 2 mg/kg (Aufnahme durch Mund).
MAKD-Wert: 5 mg/m? MAK -Wert: 5 mg/m?® Schutzfilter: G blau oder B grau

Art der Einwirkung: Bei Aufnahme durch Lunge, Magen oder Haut wird das gelbe Atmungs-
ferment blockiert und legt damit die Zellatmung. lahm. Bei geringen Dosen gehen dem Tod
durch Atmungsldhmung heftige Erregungszust&dnde, Angstgefiihl und Krdmpfe voraus. Schon
Spuren von Blausdure erzeugen Schwindelgefiihl, Kopfschmerzen und Kratzen im Hals. Zu be-
achten ist, daB nicht alle Menschen den charakteristischen Bittermandelgeruch wahrnehmen
kénnen. - Gasfdrmige Blaus&ure wird von Textilien adsorbiert und durch die Kérperwidrme
wieder freigesetzt. Sie lidhmt die Geruchsnerven.

Erste Hilfe: Magenspiilung mit 0,1 %iger Kaliumpermanganatl®sung oder Zusatz von 3 % Was-
serstoffperoxid, Sauerstoffzufiihrung, intravendse Zufiihrung von Natriumthiosulfatl&sung.
Anregungsmittel. Kiinstliche Beatmung (keine Mund-zu-Mund-Beatmung), Betroffenen warm hal-

ten, Amylnitrit anwenden. Sofort Arzt benachrichtigen!

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Zur Bek&mpfung holzzerstdrender Insekten und
anderer Schddlinge in Gebduden, ungefaBten und polychromen Kunstobjekten, ethnografi-

schen Materialien. - Entsteht beim Verbrennen von Polyurethanen.






n-Butan

Physiko-chemische Eigenschaften

Brennbares Gas

Summenformel : C4H10 Molmasse: 58,12 Strukturformel: CH3—CH2—CH
Aggregatzustand: gasfdrmig Farbe: farblos Dichte: 0,0025 g/cm?
Siedetemperatur: -0,495 °C

Léslichkeit: 17,2 cm® Methanol (25 °C); 29.2 cm® Ethanol (25 °C); 0,03 cm?®/cm?® Wasser.

Stabilitdt: Bei 435 °C Beginn der Zersetzung.

2~CHy

Brandschutz

Ziindtemperatur: 365 °C Ziindgruppe: T 2 Explosionsklasse: II A

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: 6. DB zur ASVO, 72/1, TGL 30042, 30045,
TGL 30451, 30535.

Untere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 1,5 Vol.-%

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 9,1 Vol.-%

Léschmittel: Sprithstrahl, Spriihnebel, L&schpulver, Halone als Aerosol, Kohlendioxid,_
Stickstoff.

Gesundheitsschutz

Toxizit&dt: Kaum toxisch, Stickgas.

MAKD—Wert: 2350 mg/m*® (BRD) Schutzfilter: A braun

Arbeitsschutz: Isolierende Atemschutzgerdte, Schutzkleidung und Schutzhandschuhe anzieher.
Resorptionsweg beim Menschen: Atemwege.

Art der Einwirkung: Erzeugt Miidigkeit, schwach narkotisch.

Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, Sauerstoffbeatmung.






Butanol (Butan-1l-ol, Butylalkohol)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

Summenformel: C4H100 Molmasse: 74,12 Strukturformel: CH3—(CH2)3-OH
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,8058 g/cm?
Schmelzpunkt: -88,5 °C Siedetemperatur: 117,7 °C

Geruch: charakteristisch, scharf

Oberfldchenspannung mN/m: 24,04 Brechungsindex néo: 1,3993

Léslichkeit: 1 g Wasser 1&8st 0,085 g Butanol. Mischbar mit den iiblichen organischen L&-

sungsmitteln.

Brandschutz

Flammpunkt: 29 °C Ziindtemperatur: 340 °C Ziindgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A II Gefdhrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III Explosionsklasse: II A
Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: TGL 30042, 30335, ASAO0 728, 72/1.

Untere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 1,4 Vol.-% (43 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Didmpfe: 11,3 Vol.-% (348 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid, L&schpulver, Wasser als Sprithstrahl, Halone.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Schwach toxisch, Reizstoff, ZNS-Gift, Narkotikum.

MAK -Wert: 200 mg/m? MAK, -Wert: 400 mg/m? Schutzfilter: hellbraun

Arbeitsschutz: Direkten Kontakt mit dem Stoff und dessen Ddmpfen vermeiden, Ziindquellen
fernhalten, Gummischiirze, -stiefel, -handschuhe, Schutzbrille, u.U. Atemschutz (Atem-
schutzhalbmaske 14021) verwenden. Metallteile elektrisch leitend verbinden und erden.
Resorptionsweg beim Menschen: Inhalativ, oral, durch Hautresorption und {liber Schleim-
hdute.

Art der Einwirkung: Augen: Brennen, TrédnenflufBl, Lichtscheu, Konjunktivitis. Nasen-Rachen-
raum: Reizung, Husten, Magen-Darm-Kanal: Gastrointestinale Reizungen. Haut: Dermatitis

im Kontaktbereich. Systemische Wirkungen: Kopfschmerz, Schwindel, Schwidche, Ataxie, Be-
wuBtlosigkeit, Dyspnoe, Ateml&hmung.

Erste Hilfe: Vergifteten aus kontaminierter Atmosphdre bringen. Haut-, Schleimhautkontak-
te ausgiebig mit Wasser spiilen. Atemwege freihalten, evtl. Mund-zu-Mund-Beatmung. Bei
Ingestion mechanisch Erbrechen ausldsen. Augen 10 - 15 min mit flieBendem Wasser spilen,
Panthenol-Augensalbe. Bei Einnahme Paraffinum liquidum (150 - 200 ml) und/oder Natrium
sulfuricum (1 EBl6ffel auf 1/4 1 Wasser) verabreichen. Bei Inhalation Frischluftzufuhr,_
bei tiefer BewuBtlosigkeit Sauerstoffanreicherung der Atemluft, Pervitin (1/2 - 1 Amp. i.v.)

ggf. wiederholen.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Mit Wasser bildet sich ein azeotropes Gemisch aus 0,33 Mol

Butanol/Mol Wasser; Siedetemperatur 92,6 °C.






Calciumoxid

Physiko-chemische Eigenschaften

Nichtbrennbare, amorphe, weiche Substanz

Summenformel: Ca0 Molmasse: 56,08

Aggregatzustand: fest Farbe: farblos Dichte: 3,35 g/cm?®

Geruch: geruchlos

Léslichkeit: 100 g Wasser 1&sen 0,12 g Calciumoxid. In Alkohol praktisch unldslich.
Stabilit&t, chemische Zersetzung durch Wasser: An feuchter Luft unbestdndig. CaO-Pulver
beginnt bei 1112 °C zusammenzubacken.

Gefihrdende chemische Reaktionen: Ca0 + H,0 —> Ca(OH),. Dabei sehr starke Widrmeentwick-

lung. Bildung von Kalkhydrat, Kalkbrei, Kalkmilch und Kalkwasser.

Gesundheitschutz

Toxizitdt: Atzgift

MAKD—Wert: 5 mg/m? Schutzfilter: F 100 St 2

Arbeitsschutz: Jeglichen Hautkontakt meiden. Gegen Ca0O-Staub Gesichtsmaske 13029.
Resorptionsweg beim Menschen: Peroral, Haut und Schleimhdute.

Art der Einwirkung: Reizerscheinungen an den betroffenen Haut- und Schleimhautpartien,
Hornhauttriibungen, Erblindungsgefahr.

Erste Hilfe: Augen sofort unter flieBendem Wasser bei gut gedffnetem Lidspalt ca. 15 min
spiilen. Peroral: Sofort reichlich Wasser oder besser 1 - 2 %ige Essig- oder Citronensdure
trinken lassen, Magenspiilung héchstens bis ca. 15 min nach Aufnahme, sonst Perforations-
gefahr. Ruhe, Schutz vor Wirmeverlust. Bei Hautkontakt griindlich mit Wasser spililen oder

mit verdiinnten S&uren; in fortgeschrittenen F3dllen Behandlung wie bei Verbrennungen.






Chloroform (Trichlormethan)

Physiko-chemische Eigenschaften

Nicht brennbare, leicht fliichtige Fliissigkeit

Cl
Yd
Summenformel: CHCI, Molmasse: 119.38 Strukturformel: H-C-C1
N
Cl
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 1,4892 g/cm?®
Schmelzpunkt: -63,5 °C Siedetemperatur: 61,18 °C
Geruch: etherisch Geruchsschwelle: 100 mg/m?

20
o+ 1,4459

Léslichkeit: L&slich in Aceton, Alkohol, Benzen, Ether, Fetten, Olen und Tetrachlorkoh-
lenstoff. 100 g Wasser 1ldsen 0,80 g (20 °C).
Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: An feuchter Luft bei Lichteinwirkung Zer-

fall gemdB 2 CHCl, + 0, —»> 2 COCl, + 2 HCl (Phosgen und Salzsédure).

Oberfldchenspannung mN/m: 26,67 (25°C) Brechungsindex n

Gefihrdende chemische Reaktionen: Kann mit Aceton explosive Mischungen bilden (Vorsicht
pbeim Chromatographieren!). Nicht mit Aluminium oder Magnesium und deren Legierungen zu-
sammenbringen - Explosionsgefahr!

Brandschutz

Gefdhrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III
Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 728, ASAO 303

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizit&t: Eingeatmet 125...200 mg/l Luft in wenigen Minuten t&dlich;
innerlich 30 g tddlich.

MAKD—Wert: 200 mg/m? MAKK—Wert: 300 mg/m? Schutzfilter: A braun

Arbeitsschutz: Raumentliiftung am Boden, geschlossene Apparatur, Brille, undurchlédssige
Handschuhe.

Resorptionsweg beim Menschen: Nervengift; Stoffwechselgift. Aufnahme durch Haut.

Art der Einwirkung: Eingeatmet 20...30 mg/l Luft mehrere Stunden ertrdglich. Atem- und
Pulsverlangsamung. Kopfschmerzen, Pupillenerweiterung, Kdltereiz auf der Haut, Ver-
dauungsstérungen, Erbrechen, narkotische Wirkung, Halluzinationen, Herzschock, Atem-
stillstand. Nieren- und Leberschdden.

Erste Hilfe: Benetzte Kleidung entfernen; Ruhe; bei Atemstillstand kiinstliche Atmung bis
zum Eintreffen des Arztes. Herzmassage, Hautreize. Keine Milch, keinen Alkohol, kein

Rizinusdl. Augen mit viel Wasser spiilen, Augenarzt aufsuchen.

Verwendung

Aufbewahrung: Wegen der Lichtempfindlichkeit in braunen Flaschen und unter Zusatz von
0,6 - 1 % Alkohol (dieser kann durch Filtrieren iiber basisches Aluminiumoxid wieder ent-
fernt werden).

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Ausschiitteln mit Wasser, Trocknen iber wasser-
freiem Natriumsulfat, Destillation. Kleine Mengen in geeignetem Ldsungsmittel 1&sen und

verbrennen (Vorsicht, Phosgenbildung!)






Chlorwasserstoff

Physiko-chemische Eigenschaften

Nichtbrennbares, sehr giftiges Gas

Summenformel: HCl Molmasse: 36,46 Strukturformel: H-Cl

Aggregatzustand: gasfdrmig Farbe: farblos Dichte: 0,0015 g/cm?
Schmelzpunkt: -114,22 °C Siedetemperatur: -85,00 °C Hygroskopisch: ja
Geruch: stechend Geruchsschwelle: 7,6 mg/m?®

Léslichkeit: 1 1 Wasser 18st 439,2 1 Chlorwasserstoffgas.

Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Bildet an der Luft mit Wassertr&pfchen
weiBe Nebel.

Gefdhrdende chemische Reaktionen: In Kontakt mit einigen Metallen Wasserstoffbildung.
Brandschutz

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: TGL 30047, 30331, 30451.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Reizgas, Atzgift. Ab 1500 mg/m® unmittelbar lebensgefdhrlich. Reizwirkung

ab 15 mg/m?.

MAKD-Wert: S mg/m? MAKK—Wert: 5 mg/m? Schutzfilter: B grau

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt, Schleimhautresorption.

Art der Einwirkung: Akut: Reizung und Andtzung der Schleimh&dute, Koagulationsnekrosen,_
Reizhusten, Bronchitis, Atemnot, Kunjunktivitis, Stimmritzenkrampf, Hornhautverdtzung,_
Azidose. Chronisch: Zahnschéaden.

Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, Schutz vor Warmeverlust, Spiilen der betroffenen Stellen
mit Wasser oder Ammoniumhydrogencarbonatldsung, Antibiotika-Prophylaxe, Cortisontherapie,,

Tropfinfusion mit 5 %iger Natriumhydrogencarbona%—Lésungu Kreislaufiiberwachung.






Cyclohexan (Hexahydrobenzen, Hexamethylen)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

H,
/C\
Summenformel: C6H12 Molmasse: 84,16 Strukturformel: H,? ?H,
H,C /,CHZ

C

HZ
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos: Dichte: 0,7786 g/cm?®
Schmelzpunkt: 6,6 °C Siedetemperatur: 80,73 °C

Geruch: stechend, mild siiBlich
Oberfldchenspannung mN/m: 25,2 Brechungsindex ngo : 1,42623
Léslichkeit: Mischbar mit Alkoholen, Chlorwasserstoffen, Ether, Kohlenwasserstoffen.

In Wasser l&sen sich 0,01 Gew.-% (19 °C).
Brandschutz

Flammpunkt: -18 °C Ziindtemperatur: 245 °C Ziindgruppe: T 3 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefahrdungsgruppe des L&sungsmittels: III Explosionsklasse: II A
Untere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 1,2 Vol.-% (41,9 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 8,4 Vol.-% (293,7 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff

Gesundheitsschutz

MAKD-Wert: 1050 mg/m? Schutzfilter: A braun
Resorptionsweg beim Menschen: Haut, Atmung
Art der Einwirkung: Kann Hautentziindungen hervorrufen, wirkt wie ein einfaches Lungen-

gift, narkotisch.

Verwendung

Reinigung, Rickgewinnung: Mit Wasser bildet sich ein azeotropes Gemisch aus 91 Mol-%

Cyclohexan und 9 Mol-% Wasser; Siedetemperatur 68,95 °C.






Diethylenglycol (Diglycol)

Physiko-chemische Eigenschaften

Brennbare, sirupartige Flissigkeit

Summenformel: C4H1003 Molmasse: 106,12 Strukturformel: HOCH,-CH,-0-CH,-CH,OH
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 1,1160 g/cm?®
Schmelzpunkt: -6,5 °C Siedetemperatur: 244,8 °C Hygroskopisch: ja
Geruch: geruchlos Geruchsschwelle: 110 mg/m® Geschmack: siuB
20

Oberfldchenspannung mN/m: 45,21 (20 °C) Brechungsindex,nD :1,4479
Léslichkeit: Mit Wasser, Alkoholen, Chloroform, Ketonen, Estern mischbar; nicht mischbar
nit Kohlenwasserstoffen und Olen. L&slichkeit in Benzen: 2,7 Masse-% (19 °C).

Stabilit&t, chemische Zersetzung durch Wasser: Thermische Zersetzung des Dampfes bei 375 °C.
Brandschutz

Flammpunkt: 124 °C Zindtemperatur: 225 °C Ziindgruppe: T 3
Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: TGL 30335

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 3,2 Vol.-% (141,2 g/m?)
Obere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 6,8 Vol.-% (300,0 g/m?)

Loschmittel: Wasser,_ Kohlendioxid,_Trockenchemikalien,_Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Letale Dosis peroral ca. 100 ml.
MAKDWert: 200 cm®/m?® (BRD) Schutzfilter: A braun
Arbeitsschutz: Raumentliiftung, Schutzbrille, undurchldssige Handschuhe, bei vernebelten

Glycolen Atemschutz mit Filtergerdt.

Verwendung

“cinigung, Rickgewinnung: Durch Destillation.






Dimethylformamid (DMF)

Physiko-chemische Eigenschaften

Brennbare Fliissigkeit

CH
/ k)
summenformel: C3H7NO Molmasse: 73,07 Strukturformel: H—C—N\\
3 CH,
Aggregatzustand: fliissig Farbe : farblos Dichte: 0,9487 g/cm?
Schmelzpunkt: -60,48 °C Siedetemperatur: 152,5 °C Hygroskopisch: schwach

Geruch: schwach ammonikalisch

Oberflachenspannung mN/m: 33,10 (30 °C) Brechungsindex ngs: 1,42723 )
Léslichkeit: Mischbar mit Wasser und fast allen organischen L&sungsmitteln (auBer Paraf-
findl).

Stabilit&dt, chemische Zersetzung durch Wasser: Relativ schwer verseifbar.
Brandschutz

Flammpounkt: 58 °C Ziindtemperatur: 440 °C Ziindgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B II Gefdhrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 728.

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 2,2 Vol.-% (70 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 16 Vol.-% (500 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid, Schaum, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: gering, Dédmpfe schddlich. Im Tierversuch carcinogen.

MAKD—Wert: 30 mg/m?3 MAKK-Wert: 60 mg/m? Schutzfilter:A braun

Arbeitsschutz: Beriihrung mit Haut, Augen, Kleidung vermeiden. Nicht mit halogenierten
Kohlenwasserstoffen oder anorganischen Nitraten in Kontakt bringen.

Resorptionsweqg beim Menschen: Gefahr der Hautabsorption; gesundheitsschddlich beim Ein-
atmen und Verschlucken.

Art der Einwirkung: Kann Kopfschmerzen und Schleimhautreizungen verursachen, erzeugt
Uberempfindlichkeit gegen Alkohol; wahrscheinlich leberschiddigend.

Erste Hilfe: Beschmutzte oder benetzte Kleidung sofort ausziehen, Arzt aufsuchen.

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Universelles L&sungsmittel fiir viele anorga-
nische Salze, Polyvinylchlorid, Polyamide, Polyurethane, Epoxidharze, Cellulosederivate.

-Als Loésungsmitteldampf zum Reforming-ProzeB fiir Gem&lde.






1,4-Dioxan (Diethylenether, Diethylendioxid)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit
H H

2 2
DA
Summenformel: C _H_,O Molmasse: 88,11 Strukturformel: O 0
47872 - Ne — ¢
H, H,
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 1,0336 g/cm?
Schmelzpunkt: 11,78 °C Siedetemperatur: 101,38 °C
Geruch: aromatisch Geruchsschwelle: 620 mg/m?

20
5 1,42241

Léslichkeit: Mit Wasser und organischen L&sungsmitteln mischbar.

Oberfldchenspannung mN/m¢33,45 Brechungsindex n

Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Bei Einwirkung von Licht und Luft Per-

oxidbildung zu erwarten!
Brandschutz

Flammpunkt: 11 °C Ziindtemperatur: 379 °C Ziindgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B I Gefiahrdungsgruppe des L&sungsmittels: I Explosionsklasse: II B

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 728

Untere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 1,9 Vol.-% (70 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 22,5 Vol.-% (820 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid-, Tetra- oder chemische Trockenldscher.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Konzentrationen von 0,1 - 3,0 Vol.-% als Dampf bewirken
Betdubung und Tod.

MAKD—Wert: 200 mg/m? MAKKTWert: 600 mg/m? Schutzfilter: A hellbraun

Arbeitsschutz: Als Atemschutz Vollmaske.

Resorptionsweg beim Menschen: Starke akute und chronische Systemschddigungen bei Ein-
nahme, Einatmung und iber Hautresorption. Konzentrationen von 0,1 - 3,0 Vol.-% als Dampf
bewirken Reizung von Augen und Nase.

Art der Einwirkung: Reizung von Augen und Nase ist wahrscheinlich ausreichender Warn-
effekt. Wiederholt geringe Mengen bewirken tddliche Nieren- und Leberschddigungen. Bei
akuter Exposition Kopfschmerz, Schldfrigkeit,_ Schwindel,_Ubelkeit,_Erbrechen. Bei chro-
nischer Exposition Appetitlosigkeit, Ubelkeit, Erbrechen, Schmerz und Empfindlichkeit in
Bauch- und Riickenregion, Lebervergr&Berungen-ohne Gelbsucht, in der Folge Urdmie und Tod.
Erste Hilfe: Durchtrinkte Kleidung ablegen, Haut mit Wasser und Seife griindlich reinigen,
warm halten, Sauerstoffbeatmung. Keine Milch, keinen Alkohol, kein Rizinusdl; kein Er-
brechen ausldsen. Arzt benachrichtigen. Augen mit viel Wasser spililen; Augenarzt auf-

suchen.

Verwendung

Aufbewahrung: In braunen Flaschen vor Licht geschiitzt aufbewahren.

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Leichte Autoxydierbarkeit unter Bildung explosib-
ler Peroxide, daher Destillation vermeiden. Mit Wasser bildet sich ein azeotropes Ge-
misch aus 82 Gew.-% Dioxan und 18 Gew.-% Wasser; Siedetemperatur 87,82 °C. -Kleine
Mengen vorsichtig verbrennen.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Universelles, mit Wasser mischbares Loésungs-
mittel fir Harze, Wachse, Cellulosederivate, Chlorkautschuk, Fette u. a.

Bxpiostons - und Brendgefahr sowie Gifiigleete beaeheen. V%ol . Biethydebher .






Essigester (Ethansdureethylester,_ Essigsdureethylester, Ethylacetat)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

Summenformel : C4H802 Molmasse: 88,11 Strukturformel: CHavCOO-CHZ-CH3
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,9006 g/cm?®
Schmelzpunkt: -83,55 °C Siedetemperatur: 77,11 °C Hygroskopisch: ja

Geruch: angenehm, fruchtig Geruchsschwelle: 0,6 mg/m?

Opberfldchenspannung mN/m: 23,97 Brechungsindex nSO: 1,37240

Léslichkeit: Mischbar mit Aceton, Alkohol, Chloroform, Ether, Kohlenwasserstoffen. In
100 g Wasser 1dsen sich 8,31 g Essigester (20,4 °C).

Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Greift eine Reihe von Kunststoffen an.

Die wdssrige L&sung wird durch Hydrolyse beim Stehen an Licht und Luft sauer.
Brandschutz

Flammpunkt: -4 °C Zindtemperatur: 460 °C Zi{indgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefdhrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III Explosionsklasse: II A

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAQ 728

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 2,1 Vol.-% (75 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Diampfe: 11,5 Vol.-% (420 g/m?)

Léoschmittel: Kohlendioxid-, Tetraldscher; chemische Trockenldscher.

Gesundheitsschutz

MAKD-Wert: 500 mg/m? MAKK—Wert: 1500 mg/m? Schutzfilter: Atemfilter A braun
Resorptionsweg beim Menschen: Akut &rtlich: Schwache Reizung. Akute Systemwirkung: Bei
Einnahme und Einatmung m&dB8ig, ebenso durch Hautabsorption. Chronisch &rtliche Wirkung:
Schwache Reizung. Chronische Systemwirkung: Bei Einnahme, Einatmung und durch Hautabsorp-
tion schwach.

Art der Einwirkung: Reizt Schleimhdute, besonders Augen, Gaumen und Atemwege. Ist leicht
narkotisch. Bei wiederholter oder langdauernder Einwirkung verursacht es "conjunctival-
irritation” und Hornhauttriibung. Kann Dermatitis verursachen. Hohe Konzentrationen haben

Narkose-Effekt und kdnnen Leber- und Nierenblutung bewirken.

Verwendung

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Hervorragendes Losungsmittel, besonders

fir Nitrocelluloselacke.






Essigsdure (Ethansiure, Eisessigq)

Physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare, &tzende Flissigkeit

0
/
-C//

Summenformel: C_H,0
4 ~oH

2 Molmasse: 60,05 Strukturformel: CH,

2

Aggregatzustand: bis 16,68 °C fest, dariiber fliissig Farbe: klar, farblos
Dichte: 1,0493 g/cm?

Schmelzpunkt: 16,61 °C Siedetemperatur: 118 °C (90 %: 113 °C)
Geruch: stechend Gerucl sschwelle: 6,6 mg/m?
Oberflichenspannung mN/m: 27,59 Brechungsindex néo: 1,3719

Léslichkeit: Mischbar mit Aceton, Alkohol, Chloroform, Ether, Glycerol, Tetrachlorkoh-
lenstoff, Wasser.

Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Greift eine Reihe von Plaststoffen an.
Brandschutz

Flammpunkt: 40 °C Ziindtemperatur: 427 °C Ziindgruppe: T 2

Gefahrklasse: B II Explosionsklasse: II A

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 4 Vol.-% (100 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Didmpfe: 17 Vol.-% (430 g/m?)

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 {(ab 80%) Toxizit&t: Letale Dosis peroral (96 %) ab 20 ml

MAKD—Wert: 20 mg/m? MAKK-Wert: 20 mg/m? Schutzfilter: A braun

Resorptionsweg beim Menschen: Verdtzung von Mund, Speiserdhre, Magen, Wirgen und Erbrechen
Leibschmerzen, Blut im Harn und im Stuhl.

Erste Hilfe: Keine Magenspiilungen, Gaben von Magnesiumoxidaufschldmmungen. Kein Erbrechen
auslésen. Arzt benachrichtigen! AuBerlich: Waschen mit 5 %iger Ammoniumhydroxidl&sung
(nicht in die Augen!). Augen mindestens 10 min mit viel Wasser spililen. Augenarzt aufsuchen.
Bei Ver&tzung von Mund und Speiserdhre sofort Mund gut ausspiilen, schluckweise Milch

trinken.

Verwendung

Beseitigung: Mit viel Wasser verdiinnen, mit Alkalien neutralisieren.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als Neutralisierungs- bzw. S3uerungsmittel
in zahlreichen Rezepturen enthalten. Bei Verarbeitung handelsiiblicher L&sungen auf den
Prozentgehalt achten! - Zum Entfernen von Kalksinter (Geruchsbeldstigung beachten!). -
Zur Herstellung von Lacken und Klebemitteln, L&sungsmittel z.B. fiir EiweiBl, Harze und
etherische Ole. - Zusatz zur Bleiacetatldsung fir die Herstellung von Bleipapier zum

H,S-Nachweis. - Korrodiert Blei. Didmpfe (aus Holz) sind korrosiver als Ameisensdure.






Ethylenoxid

physiko-chemische Eigenschaften

Brennbares giftiges Gas

CH,— CH
2 2
summenformel : C2H40 Molmasse: 44,05 Strukturformel: \\\0//
Aggregatzustand: gasfdrmig
schmelzpunkt: -112,50 °c Siedetemperatur: 10,50 °c
Geruch: etherartig, siisslich, Geruchsschwelle: 1,3 x 103 mg/m3

oft Ubelkeit erregend
16slichkeit: Vollstdndig in Aceton, Benzen, Diethylether, Ethanol, Methanol, Tetrachlor-
kohlenstoff, wasserl&slich.

Stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Polymerisiert in gasfdrmigem Zustand.

Brandschutz

o o

Flammpunkt: -50 ~“C Zlindtemperatur: 440 ~C zlindgruppe: T 2
Explosionsklasse: II B

Fir Umgang mit Stoff verbindliche TGL: 30047, 30331

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 2,6 Vol.-% (47,6 g/m3)

Obere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 100 Vol.-% (1829,5 g/m3)

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 1 Toxizitdt:-Nervengift, starkes Zellgift, Nieren- und Lebergift.
MAKD—Wert: 20 mg/m3 MAK -Wert: 50 mg/m3 Schutzfilter: A braun

arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13028-31

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt

Art der Einwirkung: Kopfschmerzen, Benommenheit, narkotische Wirkung, Magen- und Darm-
stérungen, Leber- und Nierenschdden, anhaltendes Erbréechen, Atemnot, Schleimhautreizungen
Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, symptomatische Behandlung, Kontrolle des Elektrolyt-und
Wasserhaushaltes (keine kiinstliche Beatmung), Horizontallagerung, Schutz vor Wirmever-

lust. Arzt benachrichtigen.

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Desinfektionsmittel. - Zur Schd@dlingsbekdmpfung
bei Textilien. - Bekdmpfung holzzerstdrender Insekten (10 % Ethylenoxid / 90 % Kohlen-
dioxid). - Zur Vakuumbegasung in Archiven und Bibliotheken filir Holzschnitzereien. -
Desinfektion von Aquarellen und Pastellen. - Zur Schidlingsbekd@mpfung in Leder. -

Wegen Gefdhrdung abgelehnt.






Ethanol (Ethylalkohol, Alkohol, Weingeist, Spiritus)

physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

summenformel: C2H60 Molmasse: 46,07 Strukturformel:ZCH3—CH2—OH
Aggregatzustand: flilissig Farbe: farblos Dichte: 0,7894 g/cm
schmelzpunkt: -114,2 °¢c Siedetemperatur: 78,32 °¢ Hygroskopisch: ja
Geruch: angenehm Geruchsschwelle: 940 mg/m3 Geschmack: brennend

oOberfldchenspannung mN/m: 21,89 (25 °c) Brechungsindex ngoz 1,36143
L&slichkeit: Mit Benzen, Benzin, Chloroform, Ether, Wasser mischbar; beim Mischen mit

Wasser Erwidrmung und Volumenkontraktion (52 ml Ethanol + 48 ml Wasser = 96,3 ml Gemisch).

Brandschutz
Flammpunkt: 12 °¢c Zliindtemperatur: 425 ¢ Zindgruppe: T 2
Gefahrklasse: B I Gefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: III Explosionsklasse:II B

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728

Untere Ex-Grenze der Gase und D&mpfe: 3,5 Vol.-%

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 15 Vol.-%

Loschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Letale Dosis (100 % Alkohol) 300 - 800 g (= 5 - 13 g/kg Kdrpergewicht).
Toxizitdt um so grdBer, je konzentrierter und je rascher Aufnahme erfolgt.
MAKD—Wert: 1000 mg/m3 MAKK-Wert: 3000 mg/m3 Schutzfilter: A

Arbeitsschutz: Raumentlliiftung am Boden, Schutzbrille, Handschuhe aus Gummi oder Kunst-
stoff, ggf. Schutzkleidung, Atemschutz mit Filtergerét.

Resorptionsweg beim Menschen: Darmtrakt, aber auch liber die Haut.

Art der Einwirkung: L&hmung des Zentralnervensystems, Narkose, Gefahr der zentralen
Atemldhmung, Gefahr durch Wirmeverlust; besonders gefdhrlich gleichzeitige Einwirkung
bestimmter Medikamente (Psychopharmaka, Hypnotika, Morphin, Pyrazolon, Antikonvulsiva,
Schwefelkohlenstoff, Anilin, Tetrachlorkohlenstoff, Arsen, Blei, Quecksilber u.a.).
Erste Hilfe: Beschmutzte oder benetzte Kleidung sofort ausziehen, Inhalieren mit Wasser-

dampf, Sauerstoffbeatmung, ggf. mit Unterbrechungen.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Durch Destillation erhdlt man ein azeotropes Gemisch aus

95,6 Gew.-% Alkohol und 4,4 Gew.-% Wasser, Siedetemperatur 78,2 °C.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als Ldsungs-, Entfettungs- und Entwdsserungs-
mittel. Bestandteil des Losungsmittelgemisches beim Reforming-ProzeB zur Firnisabnahme
an Gemdlden; LSsungsmittelbestandteil zur Gem&dldereinigung; im Gemisch mit Terpentin

(1 : 5, 1 : 8) zur Firnisabnahme von Gemidlden. - 50 %ig zur Pilzbekidmpfung auvf Papier.
- Entwdsserung von NaBholz; Losungsmittel fir Schellack zur Holzkonservierung. - Zum
Entwdssern nasser Segel. - Mit Wasser verdiinnt zum Gl&tten von Pergament. - L&sungs-
mittel fir JIod bei der Restaurierung von Fotonegativen. - Mit PEG 600 und Glycerol zur
Restaurierung von Korbwaren. - Verdiinnungsmittel fir Wasserglas zur Steinkonservierung.
- Zum Entsalzen von Eisenartefakten. - Reinigungsmittel fiir Bronzen; L&sungsmittel zur

BTA-Behandlung von Kupferlegierungen.






Ether (Diethylether)

physiko—chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

summenformel : C4H100 Molmasse: 74,12 Strukturformel: CH3—CH§-0-CH2CH3
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos, klar Dichte: 0,7134 g/cm
gchmelzpunkt: -116,3 °c Siedetemperatur: 34,55 °c

Geruch: angenehm Geruchsschwelle: 1,0 mg/m3

oberfldchenspannung mN/m: 17,56 (15 °¢) Brechungsindex n1g: 1,35555

Léslichkeit: Mischbar mit Aceton, Benzen, Chloroform, Ethanol, Methanol, Petrolether,
konz. Salzsdure. In Wasser ldsen sich 6,9 Gew.-% (20 °C); Ether 16st. 1,2 Gew.-% Wasser
(15 ).

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Am Licht bilden sich durch Zersetzung

explosive Peroxide. Keine Zersetzung durch Wasser.

prandschutz

o o

Flammpunkt: -45 ~C Zlindtemperatur: 170 ~C Ziindgruppe: T 4 Mischbarkeit m.Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: III Explosionsklasse: II A

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO0 728

Untere Ex-Grenze der Gase und Didmpfe: 1,7 Vol.-% (50 g/m3)

Obere Ex-Grenze der Gase und D3mpfe: 36 Vol.-% (1100 g/m3)

Léschmittel: Kohlendioxid-, Tetra- oder chemische Trockenldscher.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Nicht boxisch im Sinne eines Giftes; Gewdhnung méglich! Nervengift, einge-
atmet 8 g und mehr tddlich. Einnahme 30 - 50 g t&dlich.

MAKD-Wert: 500 g/m3 MAKK-Wert: 1500 mg/m3 Schutzfilter: Atemfilter A braun
Resorptionsweg beim Menschen: Akut &rtliche Wirkung: Bei Einnahme mdBig, bei Einatmung
schwach. Akute Systemwirkung: Bei Einatmung und durch Hautabsorption m&Big. Chroniscth
6rtliche und Systemschddigung ist unbekannt.

Art der Einwirkung: Nicht ungefdhrlich bei Einnahme und Einatmung; l&hmt das Zentral-
nervensystem und kann Vergiftungserscheinungen, Schlédfrigkeit, Betdubung und Bewusst-
losigkeit verursachen. Tod durch Atemversagen kann sich bei starker und dauernder Ein-
wirkung ergeben.

Erste Hilfe: Frische Luft

Verwendung:

aufbewahrung: Stets in dunklen Flaschen, vor Wdrmeeinwirkung geschiitzt.

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Trocknung durch Stehen iliber Calciumchlorid.
Destillation wegen der Explosionsgefahr infolge Peroxidbildung vermeiden.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als Ldsungs-, Entfettungs- und Entwdsserungs-
mittel. Hohe Explosions- und Brandgefahr beachten! Keine Etherreste in Flaschen Ulber
lange Zeitrdume aufbewahren. Alkohol/Ether-Prozess zur Entwdsserung von Holzobjekten.

Ether/Alkohol/Dammarharz-L&sung zur Holzfestigung.






Ethylenchlorid (1,2-Dichlorethan)

physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

summenformel : C2H4Cl2 Molmasse: 98,96 Strukturformel: CL-CHz-CHZ-Cl
Aggregatzustand: flilissig Farbe: farblos Dichte: 11,2531 g/cm3
schmelzpunkt: -35,66 °c Siedetemperatur: 83,47 °c

Geruch: nach Chloroform Geruchsschwelle: 30 mg/m3

oberfldchenspannung mN/m: 32,57 Brechungsindex ngo : 1,4448

16slichkeit: Mischbar mit Alkohol, Chloroform, Ether. In Wasser l1l6sen sich 0,862 Gew.-%
stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Beim Erwdrmen Zersetzung unter Bildung
hochtoxischer Phosgend&mpfe.

Gefdhrdende chemische Reaktionen: Kann mit oxydierenden Materialien heftig reagieren.

Brandschutz

[e] o

Flammpunkt: 13 “C Zindtemperatur: 413
Gefahrklasse: A I Gefidhrdungsgruppe des L&sungsmittels: I Explosionsklasse: II A

C Zlndgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: nein

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728
Untere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 6,2 Vol-% (255,2 g/m3)
Obere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: ca. 16 Vol.-% (ca. 658,6 g/m3)

Léschmittel: Wasser, Kohlendioxid, trockene Chemikalien oder Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Narkotische Wirkung. Unmittelbar lebensgefdhrliche
Konzentration 10 Vol.-%.
MAKD—Wert: 50 mg/m3 MAKD—Wert: 150 mg/m3 Schutzfilter: A braun oder B grau

Arbeitsschutz: Geschlossene Apparaturen, Absaugen am Boden oder am Ort der Entstehung,
Frischluftgerdte, Rauchverbot wegen Phosgenbildung.

Resorptionsweg beim Menschen: Haut, Atemwege, Leber- und Nervengift, Sehstdérungen.

Art der Einwirkung: Akut rufen hohe Konzentrationen Krdmpfe und Benommenheit hervor,

dann tritt Narkose und bei Verbleib in der Atmosphdre der Erstickungstod ein. Haut-

und Schleimhautreizung, Sehst8rungen, Atemldhmung, Herz-Kreislauf-Versagen. Bei leichten
Vergiftungen Schwindel, Erbrechen, Schweissausbriiche. Stdndiges Einwirken auf die Haut
fihrt zu Ekzemen.

Erste Hilfe: Benetzte Kleidung entfernen; mit Wasser und Seife gut waschen. Frische Luft,
Sauerstof fbeatmung, Wiarmeverlust vermeiden. Keine Milch, keinen Alkohol, kein Rizinusél
(beschleunigen Aufnahme lber den Verdauungstrakt). Arzt benachrichtigen. Bei Verschlucken
Erbrechen hervorrufen. Augen mit fliessendem Wasser etwa 10 min gut spiilen. Augenarzt

aufsuchen.

Verwendung

Aufbewahrung: Gut verschlossen, vor Licht geschiitzt und feuersicher lagern.
Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: bestillation. - Im Gemisch mit anderen brennbaren

Ldésungsmitteln verbrennen (Vorsicht, Salzsdure- und Phosgenbildung).






Ethylendiamin

physiko-chemische Eigenschaften

summenformel : C2H8N2 Molmasse: 60,11 Strukturformel: HZN—CHZ-CHZ-NH2

Aggregatzustand: flilissig Farbe: farblos Dichte: 0,8994 g/cm3
schmelzpunkt: 8,5 ¢ Siedetemperatur: 116,8 °c

Geruch: schwach ammnoniaklisch

oberfldchenspannung mN/m: 41,80 (21,3OC) Brechungsindex HSO: 1,4568

L6slichkeit: Leicht 18slich in Wesser, 18slich in Alkohol.

Brandschutz

%¢ Ziindtemperatur: 385 °c Zindgruppe: T 2

Flammpunkt: 34
Gefahrklasse: A II Gefdhrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III

Loschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien oder Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

MAKD—Wert: 10 cm3/m3 Schutzfilter: K
Resorptionsweg beim Menschen: Hautabsorption bei h8heren Konzentrationen méglich.
art der Einwirkung: Blutdrucksenkend, Kopfschmerz, Atmungsstdrungen, h&dufige Dermatitis;

Ethylendiamin ist typischer Sensibilisator dieser Erscheinungen.

verwendung:

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Korrosionsinhibitor; zur S&dureneutralisation
in OCl.






Fluorwasserstoff

physiko-chemische Eigenschaften

Nichtbrennbares, giftiges Gas

summenformel: HF Molmasse: 20,01 Strukturformel: H-F
Aggregatzustand: bis 19,52 °¢c fliissig, dariiber gasférmig Farbe: farblos

o

siedetemperatur: 19,52 C hygroskopisch: ja Geruch: sauer, stechend

Léslichkeit: In Wasser, Ethanol, Diethylether 1&slich.

Gefihrdende chemische Reaktionen: Mit Wasser oder Wasserdampf werden toxische und korro-
sive Ddmpfe gebildet. Die wissrige Ldsung (Flussdure) gehOdrt zu den Giften der Abteilung
Brandschutz

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30047, 37178

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Starkes Reizgas, Atzgift. Ab 44 mg/m3 in 0,5 - 1 Stunde t&dlich.
MAKD—Wert: 1 mg/m3 MAKK—Wert: 1 mg/m3 Schutzfilter: B grau

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13028-31.

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt, Haut- und Schleimhautresorption.

Art der Einwirkung: Akut: Starke Reizwirkung auf Haut und Schleimhdute unter Bildung
von schwer heilenden Geschwiiren, Husten, Atemnot, Bronchitis, Lungen&ddem. Chronisch:

siurenekrosen an den Zdhnen, Fluorose.
Verwendung

Destillation: Bei der Destillation der wdssrigen Losung bildet sich ein azeotropes GCe-
misch, das 38,2 Gew.-% Fluorwasserstoff enthidlt; Siedetemperatur 114,5 °C.

Spezielle Verwendung bei der Restaurierung: Steinkonservierungsmittel.






Formaldehyd (Methanal)

Physiko-chemische Eigenschaften

prennbares giftiges Gas

/o
summenformel: CH20 Molmasse: 30,03 Strukturformel: H-C

H

Aggregatzustand: gasfdrmig Wissrige L&sung: farblos, stechend riechend Farbe: farblos
pichte: 0,0013.Wissrige L&sungen: 1,0299 (10 Gew.-%), 1,0600 (20 Gew.-%), 1,0910
(30 Gew.-%), 1,1220 (40 Gew.-%), 1,1570 (50 Gew.-%) (18 °c).
schmelzpunkt: -92 OC Siedetemperatur: -19,08 %¢c
Geruch: stechend Geruchsschwelle: 1 mg/m3
Léslichkeit: In Wasser und Alkoholen in jedem Verhdltnis leicht 18slich. Die wéssrige
Losung heisst Formalin (handelsiiblich sind 35 - 40 %, maximal sind 55 Gew.-% mdglich).
In Kohlenwasserstoffen, Chlorkohlenwasserstoffen, Estern und Ethern wenig oder nicht
16slich. Liegt in Wasser als CHZ(OH)2 bzw. als HO-(CHZO)n-OH vor. Bei ldngerer Aufbewah-
rung scheidet sich feinkristalline, farblose Masse von Polyoxymethylenen (Paraformaldehyd,
ab.
stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Das v3llig wasserfreie Gas ist bei
80...100 °C relativ stabil, darunter polymerisiert es langsam. Bei 400 ©C und dariiber
zersetzt es sich zu CO und H2.
Brandschutz
z{iindtemperatur: 420 °c Zindgruppe: T 2
Flir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30042, 30047
Untere Ex-Grenze der Gase und Dadmpfe: 7 Vol.-%
Opbere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 73 Vol.-%
Léschmittel: Pulver, Wasser, Kohlendioxid, Halone.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Reizgas, Zellgift

MAKK-Wert: 0,5 mg/m3 Schutzfilter: A braun

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13028-31, Vollmaske mit Filter. Unter dem Abzug
arbeiten.

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt, Schleimhautresorption,

Art der Einwirkung: Akut: Schleimhautreizungen, Hustenreiz, Brechreiz, Lugenddem, Pneu-
monien, Nierenschdden. Chronisch: Kunjunktivitis, sensibilisierende Wirkung.

Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, Einatmung von Ammoniak aus 1 - 2 %$iger L&sung, Harnstoff-
gabe. Symptomatische Behandlung. Benetzte Kleidung entfernen, mit Wasser und Seife grilind-
lich waschen. Horizontallagerung, Ruhe, Wdrme. Arzt benachrichtigen. Keine Milch, keine

Fette. Augen mit viel fliessendem Wasser spiilen, Augenarzt aufsuchen.

Verwendung

hufbewahrung: Lichtgeschiitzt, bei 10 - 30 °¢c

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Wdssrige LOsungen kdnnen mit Wasserstoffperoxid

zu Ameisensdure umgesetzt werden.

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Als Desinfektionsmittel nicht mehr empfohlen
(mdglicherweise carcinogen). Formalinhaltiges Material sollte aus Ausstellungen entfernt
werden. Natriumformiatbildung nach Ausdiinsten aus Vitrinenmaterial. - Wirkt korrosiv auf
zink nach katalytischer Oxydation zu Ameisensdure auf der Zinkoberfldche. - Korrosion von
Blei zu Bleiformiat {(aus imprdgniertem Holz), welches sich in Bleicarbonat umwandelt. -
Zur Herstellung von Kunststoffen. - Als Reduktionsmittel. - Desinfektion von Blchern. -

Pilzbekdmpfung auf organischem Material.






Glycerol (Glycerin, 1,2,3-Propantriol)

Physiko-chemische Eigenschaften

Brennbare, viskose Flilissigkeit

summenformel : C3H803 Molmasse: 92,09 Strukturformel: HOCH2-CH(OH)-CH20H
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 1,2623 g/cm3

Schmelzpunkt: 18,2 ¢ Siedetemperatur: 290,5 °c (zers.)

Geruch: geruchlos Geschmack: siiss

oberfldchenspannung mN/m: 63,3 (20 °c) Brechungsindex néo 1,4746
Loslichkeit: Mit Wasser und Alkohol mischbar, wenig 18slich in Ether; unldslich in Benzin,

Benzen, Petrolether, Chloroform.

Brandschutz
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Flammpunkt: 160 ~C Zindtemperatur: 370 ~C Zindgruppe: T 2
Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30335

Untere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 2,6 Vol.-% (99,6 g/m3
Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 11,3 Vol.-% (432,7 g/m3)

Loéschmittel: Wasser, Kohlendioxid, Trockenchemikalien, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Toxische Dosis flir Erwachsene ca. ab 50 ml.

Resorptionsweg beim Menschen: Aufnahme durch den Mund.

Art der Einwirkung: Erbrechen, Leibschmerzen, Durchfall. Bei gr&sseren Mengen Kopf-
schmerzen, Schwindel, Blutdruckabfall, L&hmung, Bewusstlosigkeit (Koma), Exitus inner-
halb des 1. Tages an Atemldhmung, Kreislaufversagen, Lungenddem.

Erste Hilfe: Erbrechen auslésen, Magensplilung (Zusatz von Aktivkohle), als Abfihrmittel

Natrium sulfuricum (2 gestr. Essléffel auf 0,5 1 Wasser).

Verwendung:

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch Vakuumdestillation (bei Normaldruck findet
Zersetzung zu Acrolein statt). Kp. (20 Torr): 182 c. Glycerol bildet kein azeotropes
Gemisch mit Wasser.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Aufgrund seiner Z&hfliissigkeit und Hygroskopi-
zitdt; neutrale Reaktion; biologisch instabil.

Gefrierschutz (30 %ige wdssrige LOsung gefriert bei -11 ©C). - Bestandteil vcn Holz-
konservierungsmitteln. - Zusatz zur Wachsemulsion bei der Dokumentenlaminierung. -

2 % Zusatz zu alkalischer Reinigungsl&sung fir Bronzemiinzen. - Rezepturbestandteil zur
Bernsteinhdrtung. - Wollkonservierung; Lederkonservierung. - Wasserzusatz vor der Gefrier-

trocknung von Leder.






Harnstoff (Kohlensdaurediamid)

physiko-chemische Eigenschaften

summenformel: CH4N20 Molmasse: 60,06 Strukturformel: 0 = C 2
“NH

2

Aggregatzustand: fest Farbe: farblos Dichte: 1,330 g/cm3 (25 °c)

schmelzpunkt: 132,7 °c  Geruch: geruchlos Kristallsystem: tetragonal

Loslichkeit: In Ethanol, Glycerol, Methanol und Wasser 16slich; in Ether und Chloroform
unldslich. 100 g Wasser lésen 105 g, 100 g Methanol 22,0 g Harnstoff.

stabilit#t, chemische Zersetzung durch Wasser: Harnstoff zerfdllt beim Erhitzen lber den
schmelzpunkt primdr in Cyans8ure und Ammoniak, die weiterreagieren und ein Schmelzgemisch

aus Ammoniumcyanat, Biuret, Triuret, Triazinen ung Polytriazinen entstehen lassen.

Brandschutz
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Flammpunkt: 182 ~C Zindtemperatur: 640 ~C

Loschmittel: Wasser, Pulver

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Kaum akut toxisch; toxische Dosis ilber 100 g.

Resorptionsweg beim Menschen: Peroral.

Art der Einwirkung: Harntreibend, in Dosen von 20 - 50 g als Diuretikum verwendet. Ge-
legentlich wurde Akne beobachtet.

Erste Hilfe: Erbrechen oder Magenspiilung nur kurz nach Aufnahme (peroral) einer mehrfa-
chen therapeutischen Dosis sinnvoll, ansonsten reichlich Flissigkeit zufihren; gegebenen-
falls symptomatische Massnahmen, in bedrohlichen Fdllen Kontrolle und Korrektur von Kreis-
lauffunktion, Wasser-, Elektrolyt- und Sdure-Basen-Gleichgewicht, Blutzucker und Rest-
stickstoff.






Heptan

physiko-chemische Eigenschaften

reichtentflammbare Fliissigkeit

gummenformel: C7H16 Molmasse: 100,20 Strukturformel: CH3-(CH2)5-CH3
aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,68374 g/cm3
schmelzpunkt: -90,6 ¢ Siedetemperatur: 98,4 °c

Geruch: schwach benzinartig, fast geruchlos

oberfldchenspannung mN/m: 19,65

Loslichkeit: 2,7 x 10—6 g/9g H20 (25 OC). Léslich in Methanol; mischbar mit Cyclohexan,
piethylether, Ethanol, Trichlormethan.

Brandschutz

°c Zindtemperatur: 215 °c zZiindgruppe: T 3 Mischbarkeit m. Wasser: nein

Flammpunkt: -4
Gefahrklasse: A I Gefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: III Explosionsklasse: II A
Flir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30042, 30335/01, 30341/01.

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,1 Vol.-% (46 g/m3)

Obere Ex-Grenze der Gase und Didmpfe: 6,7 Vol.-% (279 g/m3)

Loschmittel: Loschpulver, Kohlendioxid

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Minimale toxische Konzentration inhalatorisch 1000 ppm. Inhalation konzentrier-
ter Dampfe (1,5 - 2,0 %) in wenigen min. letal.

MAKD—Wert: 2000 mg/m3 Schutzfilter: A 12101 oder A 12040 oder A 12080

Arbeitsschutz: Kontakt vermeiden, Gummischiirze, Polymerstiefel, -handschuhe, Schutzbrille,
atemschutz. Zlindquellen ausschliessen,elektrostatische Aufladung verhindern, Metallteile
erden.

Resorptionsweg beim Menschen: Vorwiegend iiber Respirationstrakt, Magen-Darm-Kanal, weniger
Uber Haut. Ausscheidung iliber Lunge (Schddigung!).

Art der Einwirkung: Starke Schleimhautreizung, béi Kontakt mit Fllissigkeit bis zur Bla-
senbildung. Narkotische Wirkung. Kopfschmerzen, Schwindel, Schwidche, Schldfrigkeit, Be-
wusstlosigkeit, Atemstillstand, Herzrhythmusstdrungen; evtl. Euphorie und Erregungszu-
stdnde. Chronische Einwirkung: Andmien und Stdrungen der Leberfunktion méglich.

Erste Hilfe: Frischluft, benetzte Kleidung entfernen, betreffende Kdrperstellen mit Wasser
und Seife reinigen. Augen 10 - 15 min spililen. Schutz vor Widrmeverlust. Oral Aktivkohle

und salinische Abfihrmittel. Keine Milch, Oele, Fette. Aspirationsgefahr bei Erbrechen.
Sauerstoffbeatmung. Keine Adrenalinderivate (Gefahr des Kammerflimmerns!), bei starker

Erregung Sedativa. Pneumonieprophylaxe, Auxilosonspray.

Yerwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Bei der Destillation bildet sich mit Wasser ein azeotropes

Cemisch aus 0,027 Mol Heptan/Mol Wasser; Siedetemperatur 79,2 °C.






Hexan

physiko-chemische Eigenschaften

peichtentflammbare Fliissigkeit

summenformel : C6H14 Molmasse: 86,18 Strukturformel: CH3-(CH2)4-CH3
aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Diampfe leicht entziindbar Dichte: 0,65935 g/cm3
schmelzpunkt: -95,33 °¢c Siedetemperatur: 68,7 °¢

geruch: schwach benzinartig
operfldchenspannung mN/m: 17,88 (25 ©Cc) Brechungsindex ngoz 1,37486
Loslichkeit: (13 + 4) x 10_6 g/9 H20. L&slich in Methanol; mischbar mit Benzen, Cyclohexan,

piethylether, Ethanol, Propanon, Tetrachlormethan, Trichlormethan.

prandschutz
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Flammpunkt: -26 ~C Ziindtemperatur: 225 ~C ziindgruppe: T 3 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefdhrdungsgruppe ées Lésungsmittels: III Explosionsklasse: II A

riir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30042, 30335/01, 30341/01.

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,2 Vol.-% (43 g/m3)

Obere Ex-Grenze der Gase uﬁd Diampfe: 7,4 Vol.-% (265 g/m3)

Léschmittel: L&schpulver, Halone, Kohlendioxid, Spriihnebel.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Minimale toxische Konzentration inhalatorisch 5000 ppm.

MAKD-Wert: 180 mg/rn3 Schutzfilter: A 12101 oder A 12040 oder A 12080

Arbeitsschutz: Direkten Kontakt vermeiden, ggf. Schutzkleidung und Atemschutz. Zindquellen
ausschliessen, elektrostatische Aufladung verhindern, Metallteile erden.

Resorptionsweg beim Menschen: Vorwiegend lber Respirationstrakt, Magen-Darm-Kanal, weniger
iber Haut. Ausscheidung iiber Lunge (Schddigung).

art der Einwirkung: Starke Schleimhautreizung, in hohen Konzentrationen narkotische Wir-
kung. Kopfschmerzen, Schldfrigkeit, Schwindel, Schwidche, Bewusstlosigkeit, Atemstillstand,
Herzrhythmusstdrungen. Nach Aspiration pneumoische Infiltrationen; Lungenddem. Erregende
wirkung selten. Bei chronischem Hautkontakt Entfettung, Ekzeme.

Erste Hilfe: Frischluft, benetzte Kleidungsstiijcke entfernen, betroffene Kbrperstellen so-
fort mit Wasser spiilen. Schutz vor Wdrmeverlust. Oral Aktivkohle und salinische Abfihr-
rittel. Keine Milch, Oele, Fette. Vorsicht bei Erbrechen - Aspirationsgefahr! Sauerstoff-
beatmung. Keine Adrenalinderivate (Gefahr des Kammerflimmerns!). Pneumonieprophylaxe mit

Antibiotika.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Bei der Destillation bildet sich mit Wasser ein

azeotropes Gemisch aus 0,012 Mol Hexan / Mol Wasser; Siedetemperatur 61,6 c.






Hydrazin (Diamid)

physiko-chemische Eigenschaften

prennbare, giftige, an der Luft rauchende Fliissigkeit

summenformel: N2H2 Molmasse: 32,05 Strukturformel: HZN—NH2

aggregatzustand: flilissig Farbe: farblos Dichte: 1,0083 g/cm3

siedetemperatur: 113,5 °

C Hygroskopisch: ja

Geruch: ammoniakalisch Geruchsschwelle: 4 -5 mg/m3

oberfldchenspannung mN/m: 68,2 (25 oC)

L6slichkeit: Mischbar mit Wasser, Alkoholen, Aminen und fllissigem Ammcniak.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Instabil. Zersetzung durch Katalysatoren,

wirme und Bestrahlung: bei t <250 °C: 3 N,H,—>N, + 4 NH,: bei t >250 °C: N H,—>

274 2 3° 274
N2+ 2H2'
Gefdhrdende chemische Reaktionen: Eisenoxid und Grauguss katalysieren den Entziindungspro-
zess, wobei die Zindtemperatur bis auf 23 S¢ herabgesetzt wird. Hydrazin neigt bei Kontakt
mit Metalloxiden (Kupfer, Eisen, Chromium, Blei, Quecksilber) oder mit Stoffen grosser
oberfldche (Kohle, Asbest, Sdgespdne u.a.) zur Selbstentzilindung. Beim Kontakt mit Wasser-

stof fperoxid oder Salpetersdure tritt heftige Entziindung auf.

Brandschutz
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Flammpunkt: 40 “C Zindtemperatur: 132
Gefahrklasse: B II

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 72/1

C 2Zlindgruppe: T 5 Mischbarkeit m. Wasser: ja

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 4,7 Vol.-% (62 g/m3)
Obere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 100 Vol.-% (1300 g/m3)

Loschmittel: Kohlendioxid, Pulver, Wasser als Sprihstrahl.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Aetz- und Nervengift

MAKD—Wert: 0,13 mg/m3 Schutzfilter: K griin

Arbeitsschutz: Hautschutz. Atemschutzgesichtsmaske 13029 (gegen Ddmpfe)

Resorptionsweg beim Menschen: Inhalativ, cutan, peroral.

Art der Einwirkung: Inhalativ: Schwere Lungen- und Leberschddigungen, zentral bedingte
Krdmpfe, Erbrechen, Nephritis, Gewichtsverlust, Tremor. Wirkung auf die Haut: Verbren-
nungen, Horn- und Bindehautsch&dden, Ekzeme. Nervenschddigung.

Erste Hilfe:Wie bei Ammoniak: Betroffene Haut und Augen griindlich unter fliessendem Wasser
spiilen, nach peroraler Aufnahme sofort Erbrechen ausl&sen, nach Inhalation Frischluftzu-
fuhr, Wasser-, Kamillentee- oder Essigwasserddmpfe inhalieren, peroral Magenspililung, Kohle-

und Natriumsulfatgabe.

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Zur Glasfensterreinigung. Entfernen von Eisen-

und Manganflecken aus Glas.






Iod (Jod)

physiko-chemische Eigenschaften

schwarzgraue, graphitartige Bl&dttchen

summenformel: 12 Molmasse: 253,81 Kristallsystem: rhombisch
Aggregatzustand: fest Farbe: schwarzgrau Dichte: 4,94 g/cm3
schmelzpunkt: 113,7 OC Siedetemperatur: 184,41 OC

Ldslichkeit: In sauerstoffhaltigen organischen L&sungsmitteln mit br&unlichgelber bis
brauner Farbe, in sauerstofffreien Ldsungsmitteln mit violetter bzw. roter Farbe. 100 g
wWasser 1l6sen 0,028 g; 100 g Tetrachlorkohlenstoff 1,44 g; 100 g Ethanol 25,0 g Iod.
stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Beim Erhitzen bis zum Siedepunkt entstehen

plauviolett gefdrbte Démpfe.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Aetzgift; 2 ~ 3 g wirken peroral tddlich.

MAKD-Wert: 1 mg/m3 Sorptionsmittel: Kohle Schutzfilter: B grau

Arbeitsschutz: Gesichtsmaske 13029

Resorptionsweg beim Menschen: Peroral, Atemtrakt (als Dampf); epicutan (als Dampf).

Art der Einwirkung: Akut: Reizung der Schleimhdute des Magen- und Darmtraktes, Nieren-
plutungen und Anurie, Hautver&dtzungen. Chronisch: Iodismus, Schnupfen, Konjunktivitis,
Asthma, Exantheme, Iodakne,Ueberproduktion der Schilddriise mit Pulsbeschleunigung, Schlaf-
losigkeit, Nervositét,Tremor, Abmagerung. Allergische Reaktionen, Blutdrucksenkung. :
Erste Hilfe: Hautverdtzungen mit 1 %$iger Natriumthiosulfat-L&sung oder mit reinem Alkohol
abwaschen. Sofortige Injektion von Noradrenalin. Innerlich Stdrkeldsung, Milch oder

Natriumthiosulfatldsung geben.






Isobutylalkohol (Isobutanol, 2-Methyl-1-propanol, Isopropylcarbinol)

physiko-chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit
CH

T3
summenformel : C4H100 Molmasse: 74,12 Strukturformel: CH3-CH-CH2-OH
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,8016 g/cm3
schmelzpunkt: -108,0 °C Siedetemperatur: 107,66 °C  Geruch: silisslich

Oberfldchenspannung mN/m: 22,14 (30,0 OC) Brechungsindex ngo: 1,3958

Léslichkeit: Mischbar mit organischen L&ésungsmitteln. Wasser 16st 8,02 Gew.-% (25 OCL
Brandschutz

Flammpunkt: 27 ¢ Zindtemperatur: 340 °c zlindgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A II Explosionsklasse: II A

Fiir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30335/01-/03

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,4 Vol.-% (43,1 g/m3)

Obere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 11,3 Vol.-% (348,1 g/m3)

Loéschmittel: Kohlendioxid, Trockenchemikalien oder Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

MAKD—Wert: 308 mg/m3

art der Einwirkung: M&ssig gefdhrlich, emittiert bei Erwdrmung toxische Ddmpfe.

Verwendung

Reinigung, Rickgewinnung: Durch Destillation. Mit Wasser bildet sich ein azeotropes
Cemisch aus 67 Gew.-% Isobutanol und 23 Gew.-% Wasser; Siedetemperatur 89,8 °C.






Isopropanol (Isopropylalkohol, 8 -Oxypropan)

ﬂ%siko—chemische Eigenschaften

-eichtentflammbare Fliissigkeit

wmmenformel: C3H80 Molmasse: 60,09 Strukturformel: CH3-CH(OH)—CH3
Mgregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 0,7855 g/cm3
schmelzpunkt: -88,5 °C Siedetemperatur: 82,26 °C

geruch: alkoholisch Geruchsschwelle: 500 mg/m3
operfléchenspannung mN/m: 20,93 (25 °c) Brechungsindex ngoz 1,3772
réslichkeit: Mischbar mit Alkohol, Ether und Wasser.

grandschutz

(o [0

rlammpunkt: 12 ~C Ziindtemperatur: 400
gefahrklasse: B I Gefdhrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III Explosionsklasse: II A

C ziindgruppe: T 2 Mischbarkeit m. Wasser: ja

rir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728

Untere Ex-Grenze der Gase und D&mpfe: 2 Vol.-% (50 g/m3)

obere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 12 Vol.-% (300 g/m3)

Loschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

MAKD—Wert: 200 mg/m3 MAKK-We:t: 600 mg/m3 Schutzfilter: A hellbraun

Arbeitsschutz: Raumentliiftung am Boden, Schutzbrille, Gummi-, Kunststoffhandschuhe, agf.
schutzkleidung, Atemschutz mit Filtergerdt.

Resorptionsweg beim Menschen: Magen-Darmkanal, auch iiber Respirationstrakt und in Extrem-

fillen liber Haut.
Aart der Einwirkung: Betdubend, mehr oder weniger starke Reizung der Schleimh&ute, Benom-

renheit, Erreqgung, Kopfschmerzen, Erbrechen.
frste Hilfe: Beschmutzte oder benetzte Kleidung sofort ausziehen, Inhalieren mit Wasser-

jampf, Sauerstoffbeatmung, ggf. mit Unterbrechungen.

Yerwendung

reinigung, Rlckgewinnung, Beseitigung: Durch Destillation von wasserhaltigem Isopropyl-
alkohol erhdlt man ein azeotropes Gemisch aus 87,9 Gew.~% Isopropanol und 12,1 Gew.-%

Wasser, Siedetemperatur 80,4 OC.
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Ldsungsmittel fliir Acrylharz zur Festigung der

Malschicht auf Holz.






Kaliumcyanid (Zyankali)

ﬂusiko—chemische Eigenschaften

summenformel: KCN Molmasse: 65,12 Kristallsystem: kubisch
Mgreqatzustand: fest Farbe: farblos Dichte: 1,555 g/cm3 (25 oC)
cchmelzpunkt: 634,5 e Hygroskopisch: ja

geruch: geruchlos, an der Luft leichter Bittermandelgeruch

péslichkeit: 100 g Wasser ldsen 69,8 g Kaliumcyanid; 100 g Methanol 1dsen 4,91 g KCN
(19,5 i) B

cefihrdende chemische Reaktionen: Bei feuchter Luft 2 KCN + CO2 + H20-<>2 HCN + K2C03

gesundheitsschutz

giftabteilung: 1 Toxizitdt: stark toxisch. Atem-, Blut- und Zellgift

MAKD-Wert: 3 mg/m3 MAKK—Wert: 5 mg/m3 Schutzfilter: G St blau

arbeitsschutz: Halbmaske AH 01 14021

Resorptionsweg beim Menschen: Peroral, percutan, Atemtrakt (entwickelt mit dem Kohlen-
jioxid und dem Wasser der Luft Blaus&ure).

art der Einwirkung: Kopfschmerzen, Kratzen im Hals, Ohrensausen, Gliederstarre, Bewusst-
losigkeit, Schleimhautreizung, Erbrechen, Schwindelgef{ihl, Herzbeschwerden, Atemnot,
rréimpfe, Atemstillstand. Lokale Reizwirkungen, Dermatosen.

rrste Hilfe: Sofort Arzt benachriclhiticen! Betroffenen warm halten. Kinstliche Atmung
‘keine Mund-zu-Mund-Beatmung), Sauerstuffbeatmung, Magensplilung mit 0,1 %iger Kalium-

permanganatldsung. Inhalation von Isoamylnitrit.
verwendung

feseitigung: Oxydativer Abbau mittels Cnlorgas, Hypochlorit oder Wasserstoffperoxid,
Umsetzung mit Eisen(II)-sulfat.

spezielle Anwendung in der Restaurierung: Galvanotechnik. - Schddlingsbekdmpfung.






Kaliumhydroxyd (Atzkali)

ﬂﬂéikg-chemische Eigenschaften

summenformel: KOH Molmasse: 56,11 Kristallsystem: monoklin
aggregatzustand: fest Dichte: 2,12 g/cm® (25 °C) Farbe: weiB, farblos
schmelzpunkt: 406 °C Siedetemperatur: 1323 °C Hygroskopisch: ja

Lsslichkeit: 100 g Wasser l&sen unter starker Wdrmeentwicklung 112 g KOH; 100 ml Methanol
1é6sen 55 g (28 °C); 100 ml Ethanol 15sen 38,7 g (28 °C) Kaliumhydroxid.
stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Zieht an der Luft Wasser und Kohlendioxid

an, wobei eine zerflieBliche, kaliumcarbonathaltige Masse entsteht.
gesundheitsschutz
Gesundheltrsscnutz

giftabteilung: 2 Toxizitdt: Atzgift. Letale Dosis 20 g.

mKD-Wert: 2 mg/m? MAKK—Wert: 2 mg/m? Schutzfilter: F 100 St 2

irbeitsschutz: Hautkontakt meiden. Gegen KOH-Staub Gesichtsmaske 13029. Schutzbrille,
cummihandschuhe.

Resorptionsweg beim Menschen: Peroral; Atemtrakt (als Staub).

art der Einwirkung: Ver&tzungen und Schwellungen der betroffenen Haut und Schleimhdute,
schluckbesciiwerden, Erbrechen, Durchfall, weicher Puls, Herzschwdche. Bei Einwirkung auf
die Augen Erblindungsgefahr.

irste Hilfe: Verschmutzte Kleidung sofort entfernen, Hautstellen mit viel Leitungswasser
spilen. Arzt benachrichtigen. Peroral: Trinken von Wasser, besser verdiinnte Essigsdure
-ie: Zitronensaft, Kollaps- und Schockbek&mpiung. Inhalativ: Frischluftzufuhr, Husten-
sadativa. Augen sofort mit viel fliefendem Wasser spililen. Sofort zum Augenarzt, dabei

sei-ersplilen. Symptomatische Behandlung: Kein Erbrechen ausl&sen und keine Magenspiilung!

yerwendung

spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als Elektrolyt. - Alkoholische L&sung zum Ent-

fernen von alten Olflecken.






Kohlendioxid (Kohlenséaure)

ﬂﬂfiEP'ChemiSChe Eigenschaften

Swmenformelz 002 Molmasse: 44,01 Strukturformel: 0=C=0
Mgregatzustand: gasfdrmig Farbe: farblos Dichte: 1,977 x 10_3 g/cm®* (0 °C)
fygroskopisch: nein Geruch: sduerlich Sublimation: -78,50 °C

pH-Wert: Gesidttigte wissrige L&sung bei 25 °C 3,8.
Lsslichkeit: 1 cm® Wasser 18st 0,89 cm?® CO,; 1 cm® Aceton l&st 6,98 cm?® CO,.

grandschutz

Brandsclit>2

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 37346, ASAO 733
gesundheitsschutz

Toxizitdt: Lebensgefdhrliche Konzentration 8 - 10 Vol.-%.

MAKD—Wert: 9000 mg/m? MAK, -Wert: 27000 mg/m?

Resorptionsweg beim Menschen: Resorption iiber die Lunge, in geringem Mafe iber die Haut.
Kohlensdureschnee verursacht auf der betroffenen Haut oder Schleimhaut Erfrierungen.

art der Einwirkung: Vergiftungserscheinungen sind vorwiegend die Folge mangelhaften
sauerstoffangebotes. Kopfschmerzen, Ohrensausen, Schwindelgefiihl, Blutdruckanstieg,
Tachykardie, Tachypnoe, Zyanose, Erregungszustidnde, Nausea. Uber 10 Vol.-% Ataxie,
Kkrampfe, BewuBtlosigkeit, Blutdruckabfall, Tod durch Erstickung.

rrste Hilfe: Sofort Frischluft; ggf. kiinstliche Sauerstoffatmung. Nach lokaler Einwirkung

von CO,-Schnee Trockenbehandlung wie bei Erfrierungen.

yYerwendung
spezielle Anwendung in der Restaurierung: Zur Schddlingsbekd@mpfung. - Inertgaszusatz zu
Chlordioxid bei der Papierrestaurierung.-Korrosionswirkung auf Bleiobjekte. - Durch

Museumsbesucher bewirkte Luftverunreinigung.






Methanol (Methylalkohol, Carbinol, Holzgeist)

physiko-chemische Eigenschaften

wichtentflammbare, giftige Fliissigkeit

summenformel: CH40 Molmasse: 32,04 Strukturformel: CH3-0H
Mgregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,7913 g/cm?®

schmelzpunkt: -97,66 °C Siedetemperatur: 64,62 °C Hygroskopisch: ja

geruch: alkoholisch Geruchsschwelle: 2600 mg/m?

oberf1achenspannung mN/m: 22,10 (25 °C) Brechungsindex n’’: 1,32840

Loslichkeit: Mischbar mit Alkohol, Chloroform, Ether und Wasser. In Benzen l6sen sich

40,3 Gew.-% (2,0 °C), in Ethylenglycol 18,8 Mol.-% (4,5 °C).
prandschutz

Flammpunkt: 11 °C Ziindtemperatur: 455 °C Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: ja
gefahrklasse: B I Gefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: I Explosionsklasse: II A

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 728, TGL 30335

Untere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 5,5 Vol.-%

obere Ex-Grenze der Gase und Dadmpfe: 36,5 Vol.-%

Léschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2

Toxizitdt: Nervengift. Letale Dosis (5)-30-100-(200) ml, stark abhdngig von Situation

und individueller Empfindlichkeit:

mKD—Wert: 100 mg/m? MAKK—Wert: 300 mg/m? Schutzfilter: A

Arbeitsschutz: Raumentliiftung, Schutzbrille, Handschuhe, Atemschutz mit Filtergerat.
Resorptionsweg beim Menschen: Digestions- und Respirationstrakt, nur wenig lber die Haut.
Art der Einwirkung: Fermentblockade, Netzhautschdden, Stdrung des oxydativen Zellstoff-
wechsels bzw. des Sdure-Basen-Gleichgewichts, lokale Reizwirkung auf Schleimh&ute starker,
narkotische Wirkung schwdcher als bei Ethanol. Koliken, Krédmpfe, Ateml&hmung, Kreislauf-
kollaps, Kopfschmerzen, Schwindelgefiihl, Erbrechen, Sehst&rungen.

Frste Hilfe: Mit Wasser und Seife waschen. Beschmutzte oder benetzte Kleidung sofort aus-
ziehen. Magenspiilung mit Kohlezusatz, Anregung der Harnabscheidung, AderlaBl, Anregungs-
mittel. Neuerdings Ethanolgaben (100 ml 50 %ig), da diese die Oxydaticonswirkung des
Methanols hemmen, anschlieBend Natriumhydrogencarbonat zur Abstumpfung der sich bildenden

Ameisensdure. Augen 10 min mit flieBendem Wasser spiilen; Augenarzt aufsuchen.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Durch Destillation. Herstellung von wasserfreiem Methanol vgl.
leue Museumskunde (Berlin) 19 (1976) 3, S. 220 - 224.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als wasserldsliches Lésungsmittel. L&st auch
im wasserfreien Zustand viele Mineralsalze. Losungsmittel fiir 1&sliches Nylon zur Holz-
konservierung. - NaBholzkonservierung. - L&sungsmittel fir Bariumhydroxid zur Gewebeent-

sduerung. - Zur Entsalzung von Eisenfunden.






Methylenchlorid (Dichlormethan)

ﬂﬂ§i§9—chemische Eigenschaften

schwerbrennbare Flissigkeit

summenformel: CH2C12 Molmasse: 84,93 Strukturformel: C1-CH,-Cl
aggregatzustand: flissig Farbe: farblos, klar, leicht fliichtig Dichte:1,3255 g/cm?
schmelzpunkt: -95,14 °C Siedetemperatur: 39,64 °C

Geruch: chloroformdhnlich Geruchsschwelle: 2,;ox 10° mg/m?

operfldchenspannung mN/m: 27,84 Brechungsindex ny 1,4242

Léslichkeit: Mischbar mit Ethanol und Diethylether. 100 g Wasser l&sen 2 g.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Beim Erwdrmen Entwicklung hochtoxischer
pampfe von Phosgen.

Gefdhrdende chemische Reaktionen: Mit Alkalimetallen, Natriumamid sowie Metallpulver hef-

tige Reaktionen oder Explosionen. Zerstért Kunststoffe und Gummi .

Brandschutz

Flammpunkt: -8 °C (schwer brennbar) Ziindtemperatur: 605 °C Ziindgruppe: T 1
Gefahrklasse: A I Gefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: III Explosionsklasse: II A
Mischbarkeit mit Wasser: nein

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728

Untere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 13 Vol.-% (458 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Didmpfe: 22 Vol.-% (776 g/m?)

Loschmittel: Ldschpulver, Kohlendioxid, Sprihnebel.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Letale Dosis peroral fiir Erwachsene ca. 18 ml.

MAKD—Wert: 500 mg/m? MAKK-Wert: 1500 mg/m* Schutzfilter: A braun oder B grau
Resorptionsweg beim Menschen: Atemwege, Haut, Augen.

Art der Einwirkung: Sehr gefdhrlich fiir die Augen; Nervengift, narkotische Wirkung.
Dauerwirkung gering.

Erste Hilfe: Getr&dnkte Kleidungsstiicke sofort ausziehen. Bei Ohnmacht an frische Luft
(evtl. Sauerstoffatmung und Wiederbelebungsversuche durchfiihren). Auf jeden Fall &rzt-

liche Behandlung wegen der Gefahr der Lebererkrankung. Kein Alkohol!

Verwendung

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Universelles L&sungsmittel fiir Fette, Ole,

Harze, Epoxidharze. - L&8sungsmittelgemischbestandteil zur Gemdldereinigung. - Farbent-
fernung mit 70 Gew.-% Methylenchlorid und 30 Gew.-% Chloroform. - Entfernen alter Incra-
lac-Anstriche. - 93 % Methylenchlorid + 7 % Methanol wirksames L&sungsmittel fir Epoxid-

harz. - Zum Wasserersatz in NaBholz.






Naphthalen (Naphthalin)

h siko-chemische Eigenschaften

Phys=——

grennbarer, kristalliner Stoff

summenformel: ClOH8 Molmasse: 128,17 Strukturformel:
Kristallsystem: monoklin

aggregatzustand: fest Farbe: weiB, farblos Dichte: 1,1817 g/cm?
schmelzpunkt: 80,28 °C Siedetemperatur: 217,99 °C

geruch: nach Mottenkugeln Geruchsschwelle: 0,004 mg/m?
Légjchkeit: In Wasser unldslich. Leicht 18slich in Alkohol, Benzen, Chloroform, Ether,

schwefelkohlenstoff usw. 100 g Benzen l&sen 56,0 g Naphthalen, 100 g Tetrachlorkohlenstoff
23,5 9-

prandschutz
Brandschutz

Flammpunkt: 80 °C Ziindtemperatur: 526 °C Zindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Explosionsklasse: II A

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 0,9 Vol.-% (45 g/m?)

obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 5,9 Vol.-% (320 g/m?)

Léschmittel: Verspriihtes Wasser, Kohlendioxid, L&schpulver.
Gemmdheitsschutz

Toxizitdt: Reizgift, Blutgift, Nervengift. Letale Dosis peroral ca. 2 g (Kind), 2,8 g
{(Erwachsener) .

MAKD—Wert: 20 mg/m? MAKK—Wert: 50 mg/m? Schutzfilter: A braun

Arbeitsschutz: Halbmaske AH 01 14021

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt (als Dampf und Staub), peroral, percutan.

Art der Einwirkung: Verdauungsstdrungen, Tremor, Krdmpfe, Fieber, Atemldhmung, Neuritis
(sehnerv), Ekzeme, Naphthalenstar. 2 - 7 Tage nach Einwirkung md&B8ige bis schwere Anamie,
Anurie, Nierenschiden, Zyanose, ZNS-Schiden. Verwirrtheit nach starker Einatmung.

Erste Hilfe: Magenspiilung, Tierkohle, salinische Abfiihrmittel (bei innerlicher Aufnahme),
bei Himolyse Bluttransfusion, Sauerstoffbeatmung, ausreichend Fliissigkeit. Betroffene

Hautstellen mit Wasser und Seife reinigen. Kein Rizinus!






Natriumcyanid

&Egﬁg:chemische Eigenschaften

Swmenformel: NaCN Molmasse: 49,01 Wiirfelférmig, kristallin
Amregatzustand: fest Farbe: weif} Dichte: 1,5955 g/cm?
schmelzpunkt: 564 °C Siedetemperatur: 1500 °C Hygroskopisch: ja

r¢slichkeit: In Wasser lésen sich 39,10 Gew.-% (25,4 °C), in Methanol 6,05 Gew.-% (15 °C)

mtriumcyanid.
gefahrdende chemische Reaktionen: Wird in wéssriger L&sung unter Einwirkung von Kohlen-

gsure unter Bildung von Blaus&ure hydrolysiert.

gesundheitsschutz
Gesuncaie s -oo- -2

giftabteilung: 1 Toxizitdt: Weniger toxisch als Blausdure, solange Bildung von HCN
cerhindert wird. Letale Dosis 2 - 3 mg/kg.
WK -Wert: 5 mg/m? MAKK—Wert: 5 mg/m?

U

gesorptionsweg beim Menschen: Hautabsorption,

y-: der Einwirkung: Bei Dauereinwirkung kleinerer Dosen Appetitlosigkeit, Kopfschmerzen,
s-hwache, {ibelkeit, Schwindelgefiihl, Symptome der Reizung der oberen Schleimhdute und
Augen.

frste Hilfe: Sofort Arzt benachrichtigen! Betroffenen warm halten. Kiinstliche Atmung
keine Mund-zu-Mund-Beatmung), Sauerstoffbeatmung, Magenspiilung mit 0,1 %iger Kaliumper-

pinganatldsung. Inhalation von Isoamylnitrit.
E;_‘wendung

Feseitigung: Oxydativer Abbau mittels Chlorgas, Hypochlorit oder Wasserstoffperoxid,

‘asetzung mit Eisen(II)-sulfat.
sprezielle Anwendung in der Restaurierung: Galvanotechnik, Schddlingsbekdmpfung.






Natriumhydroxid (Atznatron)

ﬂuiikg—chemische Eigenschaften

symmenformel: NaOH Molmasse: 40,00 Kristallsystem: orthorhombisch
aggregatzustand: fest Farbe: weifBl, farblos Dichte: 2,02 g/cm?
schmelzpunkt: 323 °C Hygroskopisch: ja

Léslichkeit: In Wasser, Alkohol und Glycerol unter Erwdrmung 16slich; unléslich in Ether
und Aceton. 100 g Wasser l&ésen 118 g, 100 g Methanol 1ldésen 30,9 g (28 °C) und 100 g Etha-
pol l&sen 17,2 g (28 °C) Natriumhydroxid.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: An der Luft geht Natriumhydroxid unter

pindung von Kohlendioxid allmidhlich in Soda iiber.
Gesundheitsschutz
Gesunaligl zooo B2

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Atzgift. Letale Dosis 20 g.

MKD—Wert: 2 mg/m? MAK, -Wert: 2 mg/m? Schutzfilter: F 100 St 2

Arbeitsschutz: Hautkontakt meiden. Gegen NaOH-Staub Gesichtsmaske 13029.

Resorptionsweg: Peroral. Atemtrakt (als Staub).

art der Einwirkung: Ver&tzungen und Schwellungen der betroffenen Haut und Schleimhiute,
schluckbeschwerden, Erbrechen, Durchfall, weicher Puls, Herzschwdche. Bei Einwirkung auf
die Augen Erblindungsgefahr.

frste Hilfe: Benetzte Kleidung sofort entfernen, Hautstellen mit viel Leitungswasser spii-
len. Augen sofort mit viel flieBendem Wasser spiilen, sofort zum Augenarzt, dabei weiter-
spilen. Peroral: Trinken von Wasser, besser verdiinnte Essigsiure oder Zitronensaft,
Kollaps- und Schockbekdmpfung. Inhalativ: Frischluftzufuhr, Hustensedativa, symptomatische

sehandlung. Kein Erbrechen ausl&sen und keine Magenspiilung!

Verwendung

Beseitigung: Nach L&sen in Wasser stark verdiinnen, mit verdiinnter S&ure

neutralisieren.

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Rohrreinigungsmittel. - Farbentfernung. -
Reinigung von Bronzemiinzen. - Elektrolyt bei der Reduktion korrodierter Bronze- und Ei-

senobjekte. - Elektrolyt zur konsolidativen Festigung von Silber mit Gleichstrom/Wechsel-

strom.






Natriumthiosulfat (Fixiersalz)

ko-chemische Eigenschaften

physiko-

symmenformel: Na25203.5H20 Molmasse: 248,17 Klar durchsichtige, monokline Kristalle

pggregatzustand: fest Farbe: farblos Dichte: 1,74 g/cm?
schmelzpunkt: 48 °C (Zers.). Bei 48 °C erfolgt eine Umwandlung vom Pentahydrat in das
pihydrat, das sich in dem 8berschiissigen Kristallwasser 1&st.

Geruch: geruchlos
Léslichkeit: 100 g Wasser 15sen 70,1 g Natriumthiosulfat-Pentahydrat. Unldslich in Ethanol.

prandschutz

Loschmittel: Wasser, Universalldschpulver
gesundheitsschutz

Toxizitdt: Gering toxisch

Resorptionsweg beim Menschen: Peroral

Art der Einwirkung: In groBSen Dosen (mehr als 12 g tédglich) abfiihrende Wirkung.

frste Hilfe: Erbrechen oder Magenspiilung nur kurz nach Aufnahme (peroral) einer mehrfa-
chen therapeutischen Dosis sinnvoll, ansonsten reichlich Fliissigkeit zufiihren, ggf. symp-
tomatische MaBnahmen, in bedrohlichen Fillen Kontrolle und Korrektur von Kreislauffunktion,

Wasser—, Elektrolyt- und Siure-Basen-Gleichgewicht, Blutzucker und Reststickstoff.

Verwendung

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Fixiermittel in der Fotografie. - "Antichlor"

zur Beseitigung von Chlorresten. - Zur Reinigung von angelaufenem Silber.






Pentan

h siko-chemische Eigenschaften

physixO=

seichtentflammbare Flissigkeit

summenformel: C5H12 Molmasse: 72,15 Strukturformel: CH3—(CH2)3-CH3
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 0,62617 g/cm?
schmelzpunkt: -129,72 °C Siedetemperatur: 36,07 °C Chem.Zersetzung d. Wasser: nein

geruch: geruchlos
Jberfléichenspannung mN/m: 15,49 (25 °C) Brechungsindex n3’: 1,35748
Lsslichkeit: Léslich in Methanol; mischbar mit Benzen, Cyclohexan, Diethylether, Ethanol,

Propanon.
Brandschutz

Flammpunkt: -50 °C Ziindtemperatur: 258 °C Ziindgruppe: T 3 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefihrdungsgruppe des L&sungsmittels: III Explosionsklasse: II A

rir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: TGL 30042, 30335/01, 30341/01

Intere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,4 Vol.-% (42 g/m?)

obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 7,8 Vol.-% (234 g/m?)

Léschmittel: Léschpulver, Halone, Kohlendioxid

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Letale Dosis 30 g, minimale letale Konzentration inhalativ 130 000 ppm.
MAKD—Wert: 2950 mg/m? Schutzfilter: A 12101 oder A 12040 oder A 12080
Arbeitsschutz: Direkten Kontakt vermeiden, ggf. Schutzkleidung und Atemschutz, Ziindquellen
ausschlieBen, elektrostatische Aufladung verhindern, Metallteile erden.

Resorptionsweg beim Menschen: Uber Respirations- oder Digestionstrakt; weniger iiber Haut.
Ausscheidung iiber Lunge (Sch&digung).

Art der Einwirkung: Starke Schleimhautreizung, in hohen Konzentrationen narkosedhnliche
ZJustdnde. Schlifrigkeit, Kopfschmerzen, Schwindel, BewuBtlosigkeit, Kollaps, Atemstill-
stand mdglich. Herzrhythmusstérungen. Erregende Wirkung selten. Bei hdufigem Hautkontakt
Entfettungserscheinungen und Ekzeme.

Erste Hilfe: Frischluft, benetzte Kleidungsstiicke entfernen, betroffene Kdérperstellen
sofort mit Wasser spiilen. Schutz vor Wirmeverlust. Oral Aktivkohle und salinische Ab-
fiilhrmittel. Keine Milch, Ole, Fette. Vorsicht bei Erbrechen - Aspirationsgefahr! Sauer-

stoffbeatmung. Keine Adrenalinderivate (Gefahr des Kammerflimmerns!). Pneumonieprophy-

laxe mit Antibiotika.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Bei der Destillation bildet sich mit Wasser ein azeotropes

Gemisch aus 0,0035 Mol Pentan/Mol Wasser; Siedetemperatur 34,6 °C.






Phenol (Benzenol, Karbolsaure)

siko-chemische Eigenschaften

pnysiko-che

nbare, giftige Kristalle oder Fliissigkeit

Bren

smmwnformelz C6H60 Molmasse: 94,11 Strukturformel: <j>—OH

Mgregatzustand: fest Farbe: farblose Nadeln, die sich an der Luft rétlich féarben.
pichte: 1,132 (25 °C)

schmelzpunkt: 40,9 °C Siedetemperatur: 181,84 °C Hygroskopisch: ja

geruch: charakteristisch, leicht stechend Geruchsschwelle: 0,2 mg/m?

Léslichkeit: Leicht 18slich in Aceton, Chloroform, Ethanol, Ether, Schwefelkohlenstoff,
Tetrachlorkohlenstoff. 100 g Wasser l&sen 8,6 g; 100 g Benzen l13sen 8,1 g Phenol. Schwer-

16slich in aliphatischen Kohlenwasserstoffen.

Brandschutz

rlammpunkt: 68 °C Ziindtemperatur: 580 °C Ziindgruppe: T 1
Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 0,93 Vol.-%
Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 7,6 Vol.-%

Ldschmittel: Versprihtes Wasser, Kohlendioxid, Pulver.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizitdt: Atzstoff, Protoplasmagift. Letale Dosis 10 - 20 g.
MKD—Wert: 20 mg/m? MAKK—Wert: 20 mg/m? Schutzfilter: B grau oder A braun
Arbeitsschutz: Hautkontakt meiden. Atemschutzmaske 13029. Schutzhandschuhe, Schutzsalbe.
Resorptionsweg beim Menschen: Percutan, epicutan, peroral, Atemtrakt (als Dampf).

irt der Einwirkung: Nach Inhalation evtl. Lugenddem, Atzschorfe auf betr. Haut und
Schleimhduten (Haut wird anidsthesiert), Magenschmerzen, Ubelkeit, Diarrhoe, Benommenheit,
Kopfschmerz, BewuBtlosigkeit, Zyanose, Dispnoe, Temperatur- und Blutdrucksenkung, Kollaps,
Nieren~ und Blasenschidden. Am Auge starke R8tung der Bindeh&ute, Hornhauttriibung, Haut-
ausschlége.

Erste Hilfe: Nach Inhalation Frischluft, Sauerstoffatmung, Vorsicht mit kinstlicher Beat-
mung. Innerlich: Speisedl (kein Paraffin) und Eiermilch geben und erbrechen lassen, Ma-
genspiilung, A-Kohle und Natriumsulfat geben. Haut mit warmem Wasser spiilen und mit Spei-
se5l nachwaschen. Arzt benachrichtigen. Auge mit Wasser, besser mit Polyethylenglycol

splilen. Sofort Augenarzt aufsuchen.

Verwendung

Beseitigung: Mit brennbaren L8sungsmitteln mischen und ohne Beldstigung der

Unwelt verbrennen.

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Ausgangsprodukt fiir Kunstharze und Klebemit-
tel. - Als Karbolsdure (5 %ige wissrige L&8sung) als Fdulnisverhinderungsmittel fiir Holz

und NaBholz. - Zur Pilzbekdmpfung.






Phosphor

mzsiko-chemische Eigenschaften
grennbarer, weicher, wachsartiger, giftiger Stoff

summenformel: P Atommasse: 30,97 Kristallsystem: kubisch
aggregatzustand: fest, kristallin Farbe: weiB, farblos (gelb) Dichte: 1,8198 g/cm® (25 °C)
schmelzpunkt: 44,15 °C Siedetemperatur: 274,8 °C

Lsslichkeit: 100 g n-Heptan l&sen 1,49 g (25 °C); 100 g Schwefelkohlenstoff 1l&sen 880 g

(10 °C); 100 g Tetrachlorkohlenstoff losen 1,27 g (25 °C); 100 g Wasser l&sen 0,0003 g
phosphor (15 °C).

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Entflammungstemperatur an der Luft 34 °C.

Keine Zersetzung durch Wasser.
Gefahrdende chemische Reaktionen: AuBerst heftige Reaktion mit Schwefel und Halogenen.

selbstentziindung mit Oxydationsmitteln, Schwefel- und Salpetersdure, feinen Metallpulvern

noglich.

randschutz

Jindtemperatur in kompakter Form: iiber 50 °C Ziindgruppe: T 6
Mischbarkeit mit Wasser: nein

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ABAO 206/1

Léschmittel: Pulver, Kohlendioxid, feuchter Sand.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: 0,05 - 0,5 g peroral wirken t&dlich. Atz- und Zellgift.

MKD-Wert: 0,1 mg/m? Schutzfilter: F 100 St 2

Arbeitsschutz: Vermeidung jeglichen Hautkontakts. Gegen P-Stdube Gesichtsmaske 13029.
Resorptionsweg beim Menschen: Peroral, percutan, Atemtrakt.

Airt der Einwirkung: Akut: Verdauungsbeschwerden, Mattigkeit, Erbrechen, Knoblauchgeruch
des Erbrochenen, Leberschwellung, Gelbsucht, BewuBtseinsverlust, langsamer weicher Puls,
Haut- und Schleimhautblutungen. Chronisch: Anémie, Gewichtsverlust, Nierenschdden, Kie-
fernekrosen. Erzeugt auf der Haut Brandwunden.

Erste Hilfe: Erbrechen hervorrufen, Magenspiilung, Tierkohle verabreichen, Natriumsulfat-
lésung zu trinken geben, Leberschutz, Calciumgluconat-Infusionen. RuBerlich: 2 %ige
Kupfersulfatldsung (Umschldge). Innerlich: Kupfersulfat- oder Kaliumpermanganatldsung

geben, Tierkohle. Keine Milch oder Fett!






Phosphorwasserstoff (Phosphin)

h siko-chemische Eigenschaften

Phys22o—=—
grennbares, sehr giftiges Gas
H
&mmenformel: PH3 Molmasse: 34,00 Strukturformel: /é\
H H
aggregatzustand: gasfdrmig Farbe: farblos Dichte: 0,0014 g/cm?® (25 °C)

schmelzpunkt: -133,8 °C Siedetemperatur: -87,77 °C
geruch: nach faulem Fisch ("Karbidgeruch") Geruchsschwelle: 0,03 mg/m?
15slichkeit: Gut 18slich in Cyclohexanol; 16slich in Ethanol und Ether. 1 cm?® Wasser

i35t 0,219 cm?® Phosphin.

srandschutz

Zindtemperatur: 100 °C Ziindgruppe: T 6

rir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 72/1; TGL 30042, 30331, 30582

‘5schmittel: Kohlendioxid, Wasser-Spray, Léschpulver,

Gesundheitsschutz

“oxizitdt: Nerven—, Blut- und Zellgift. Ab 10 mg/m® stark toxisch bis t&dlich (nach 6
stunden); 800 - 1000 mg/m® nach 0,5 Stunden t&dlich.

}HKDvWert: 0,1 mg/m? MAKK—Wert: 0,3 mg/m? Schutzfilter: 0 grau/rot, B grau
Airbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13028-31

Pesorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt.

iart der Einwirkung: Kopfschmerz, Schwindel, Erbrechen, Schmerzen in der Zwerchfellgegend
und in der Brust, maximale Pupillenerweiterung, Kidltegefiihl, Atemnot, Blutdruckabfall,
Lungenddem, Kollaps, -Krimpfe, BewuBtlosigkeit. Tod durch Ateml&hmung nach 24 - 48 Stunden.
Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, Sauerstoffbeatmung, symptomatische Behandlung. Sofort Arzt

herbeirufen! Ruhig lagern, warm halten.

verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Bekdmpfung holzzerstdrender Insekten, Schdd-

lingsbek&mpfung.






n-Propanol (Propylalkohol, Optal)

nysiko-chemische Eigenschaften

physiko:

Leichtentflammbare Fliissigkeit

symmenformel: CBHSO Molmasse: 60,09 Strukturformel: CH3—CH2—CH2-OH
mgregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 0,8038 g/cm?®
schmelzpunkt: -126,2 °C Siedetemperatur: 97,20 °C Hygroskopisch: stark
Geruch: angenehm Geruchsschwelle: 300 mg/m?

sberflichenspannung mN/m: 23,31 (25 °C) Brechungsindex n2%: 1,38556
Lsslichkeit: Mischbar mit Alkohol, Ether und Wasser. In Benzen l&sen sich 28,2 Gew.-%

(0,8 °C).
Brandschutz

Flammpunkt: 15 °C Ziindtemperatur: 372 °C Ziindgruppe: T 2
gefahrklasse: B II Gefihrdungsqgruppe des L&sungsmittels: III

Fir Ungang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728

intere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 2,0 Vol.-%

obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 14,0 Vol.-%

Léschmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff

Gesundheitsschutz

mKD—Wert: 200 cm?®/m? Schutzfilter: A

Arbeitsschutz: Raumentliiftung am Boden, Schutzbrille, Gummi-, Kunststoffhandschuhe, ggf.

schutzkleidung, Atemschutz mit Filtergerdt.

Resorptionsweg beim Menschen: Magen-Darm-Kanal, auch iber Respirationstrakt und in extre-
men Fdllen iber Haut.

Art der Einwirkung: Betdubend, mehr oder weniger starke Reizung der Schleimhdute, Benom-

nmenheit, Erregung, Kopfschmerzen, Erbrechen.

Erste Hilfe: Beschmutzte oder benetzte Kleidung sofort ausziehen. Inhalieren mit Wasser-

dampf, Sauerstoffbeatmung, ggf. mit Unterbrechungen.






Pyridin

siko-chemische Eigenschaften

Phy

Leichtentflammbare, giftige Flissigkeit

N
summenformel: CcHoN Molmasse: 79,10 Strukturformel: EN)
aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,9784 g/cm® (25 °C)
schmelzpunkt: -42 °C Siedetemperatur: 115,3 °C Hygroskopisch: ja

geruch: widerlich, unangenehm Geruchsschwelle: 0,0004 mg/m?

operflachenspannung mN/m: 36,56 (25 °C) Brechungsindex ngo :1,5102

Léslichkeit: Mischbar mit Benzin, Ethanol, Ether, Wasser; 1&slich in Aceton, Benzen,
Chloroform.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Greift Aluminium, Blei und Zink. - Keine

7ersetzung durch Wasser.

Brandschutz

Flammpunkt: 17 °C Ziindtemperatur: 470 °C Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B 1 Explosionsklasse: II A

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 72/1

Untere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 1,7 Vol.-% (56 g/m?)

obere Ex-Grenze der Gase und Diampfe: 12,4 Vol.-% (408 g/m?)

Léschmittel: Kohlendioxid, Pulver, Wasser als Sprihstrahl.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizit&dt: Nerven- und Reizgift

MAK -Wert: 10 mg/m? MAK -Wert: 30 mg/m? Schutzfilter: hellbraun

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13029, Schutzkleidung und -handschuhe.
Resorptionsweg beim Menschen: Orale Vergiftung fast ausgeschlossen, percutan mdglich,
inhalativ; cutan.

Art der Einwirkung: Starke Reizung der Schleimhdute von Augen und Atmungswegen, Augen-
brennen, Hustenreiz, ibelkeit und Erbrechen. Chronisch: Appetitlosigkeit, Durchfdlle,
Schadigungen des ZNS, Schwindel, Kopfschmerz, Mattigkeit, Zittern, schlechter Schlaf.

Bei direktem Kontakt Hautschiden. Spidtschidden im Bereich Myocard, Leber, Nieren.

Erste Hilfe: Nach Inhalation Sauerstoffzufuhr. Peroral: Erbrechen oder Magensplilung nur
kurze Zeit nach der Aufnahme angebracht. Percutan: Sorgfdltiges Abwaschen der betroffenen
Kérperteile, Augen mit klarem, flieBendem Wasser splilen. Auf keinen Fall Rizinus-, Spei-

sesl, Milch und Alkohol geben. Sofort Arzt rufen.

Verwendung
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Vergdllungs- und Lésungsmittel. - Korrosions-
inhibitor fiir saure Entrostungsbidder. - Laufmittel in der chromatographischen Analyse. -

Lésungsmittel zum Entfernen alter Schellackklebungen von Keramik.






Quecksilber

snysiko-chemische Eigenschaften

mys-2

rlissiges, silbergldnzendes,giftiges Metall

sunmmenformel: Hg Atommasse: 200,59
yggregatzustand: flissig Farbe: silberweiB glinzend Dichte: 13,53 g/cm?® (25 °C)
schmelzpunkt: -38,8 °C Siedetemperatur: 356,66 °C

sber fldchenspannung mN/m: 485,5 Sittigungsdampfdichte: 0,014 g/m?
stabilit&t, chemische Zersetzung durch Wasser: lber 300 °C Oxydation zu HgO, welches iliber

400 °C wieder in seine Elemente zerfiallt. - Keine Zersetzung durch Wasser.

arandschutz

rir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 723/2

gesundheitsschutz

Toxizitdt: Zellgift, Nervengift. Metallisches Quecksilber ist relativ ungiftig; sehr

giftig sind die Dampfe.

MKD-Wert: 0,005 mg/m? MAKK—Wert: 0,01 mg/m® Schutzfilter: Atemfilter Hg braun/rot

{Dridger).

irbeitsschutz: Gegen Quecksilberddmpfe Halbmaske AH 01 14021.

fesorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt (als Dampf); in geringem Umfang iber Haut und
Magen-Darm-Trakt.

irt der Einwirkung: Nach Inhalation von Hg-Dampf primir Schleimhautreizungen. Akut (Dampf):
Metallgeschmack im Mund, lbelkeit, Erbrechen, Leibschmerzen, blutige Durchfdlle, Nieren-
schiadigung, blutiger Urin. Chronisch: Kopfschmerz, Schwindelanfdlle, Lockerung und Aus-
fall der Zihne, Geschwiire in der Mundh&hle, Hg-Saum am Zahnfleisch, Schnupfen, Nasen-,
Kiefer- und Stirnhdhlenvereiterung, Andmie, nerv&se Reizbarkeit, Schreckhaftigkeit, Wut-
infglle, Tremor, Zitterschrift, Sprechen ist erschwert.

Erste Hilfe: Injektion von BAL (Dithioglycerol) i.m. (200 mg sofort, alle weiteren 4 Stun-
den 200 mg). Infektionsschutz mit Antibiotika, ggf. Himodialyse, anstelle von BAL-Injek-
tionen behelfsmiBig Natriumthiosulfat (10 %ig). Gegen Schmerzen z.B. Morphin, weiter

symptomatisch.






Salpetersdure

-chemische Eigenschaften

phxsiko
yichtbrennbare, giftige Fliissigkeit

490
%mmenformel: HNO3 Molmasse: 63,01 Strukturformel: HO-N

X0
Mgregatzustand: flissig Farbe: wasserklar Dichte: 1,5128 g/cm?

schmelzpunkt: -41,60 °c Siedetemperatur: 83 °C

Geruch: stechend
oper fldchenspannung mN/m: 41,15 Brechungsindex ng4: 1,3970

stabilitéat, chemische Zersetzung durch Wasser: Zersetzt sich im Tageslicht nach ldngerem

Stehen.
Gefihrdende chemische Reaktionen: Mit Salpetersidure getrdnkte brennbare Stoffe neigen zur

selbstentziindung. Beim Kontakt mit Metallen entwickeln sich nitrose Gase.

Brandschutz

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 37440

Lschmittel: Wasser. Mit Erde oder Sand abdecken.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 (ab 15 %) Toxizitit: Letale Dosis peroral ca. 5 - 10 ml (25 %).

MAK-Wert: 5 mg/m? MAK -Wert: 5 mg/m?
irbeitsschutz: Raumentliiftung, siurefeste Schutzkleidung, -brille und -haube sowie Schiirze,
Handschuhe, Gummistiefel. Ausgelaufene Salpetersdure nicht mit Putzwolle, Sdgespdnen oder
sonstigen organischem Material aufnehmen.

irt der Einwirkung: Kopfschmerzen, Schwindel, Atemnot, Erbrechen, Kollaps (Latenzzeit

bis zu 2 Tagen). Die Sdure wirkt stark &dtzend auf die Haut und die Schleimh&ute. Beson-
ders gefdhrdet sind die Augen. Einwirkung auf die Haut verursacht Gelbfarbung, Entziin-
dungen, Schorfbildung. Beim Umgang ist immer mit dem Auftreten giftiger nitroser Gase

zu rechnen.

Erste Hilfe: Durchtrinkte Kleidung sofort entfernen. Haut reichlich mit Wasser abwaschen.
3ei Augenverdtzungen sofort 10 min mit flieBendem Wasser spiilen, dann sofort zum Augen-
arzt. V6llige Ruhe, Warme, Sauerstoffbeatmung ohne Druck, keine kiinstliche Atmung von Hand.
Transport liegend, bei Schock stabile Seitenlage. Gegenmittel: Trinken grofBer Mengen
Seifenwasser, Magnesia usta teeldffelweise in Milch oder Magnesiamilch (Bittersalz und
verdiinnte Natronlauge 3 %), EiweiBwasser, Eispillen, Anregungsmittel, evtl. Narkotika.

Keine Brechmittel, keine Carbonate! Arzt benachrichtigen!

verwendung

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch Destillation. Mit Wasser bildet sich ein
azeotropes Gemisch aus 30,8 % Wasser und 69,2 % Salpetersiure; Siedetemperatur 121,8 °C.
- Sjure vorsichtig in Wasser eintragen, mit verdiinnten Alkalien neutralisieren.
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Scheidewasser ist 50 %ige Salpetersdure; zur
Trennung von Silber und Gold. - Kdnigswasser besteht aus 1 Volumenteil konzentrierter

Salpetersidure und 3 Volumenteilen konzentrierter Salzs&dure; lést fast alle Metalle, auch

Gold und Platin.






Salzs3dure (Chlorwasserstoffsdure)

mmsiko-chemische Eigenschaften

Nichtbrennbare, giftige Fliissigkeit. Enth&lt 38 g Chlorwasserstoff in 100 g Salzsdure
(38 %) bzw. 16,8 Mol Chlorwasserstoff / kg Wasser.

summenformel: HC1 Molmasse: 36,46

aggregatzustand: flissig Farbe: farblos bis schwach gelblich Dichte: 1,1883 g/cm?
frstarrungstemperatur: -26,9 °C Hygroskopisch: ja

oberfldchenspannung mN/m: ca. 60 pH-Wert: <O

chemische Zersetzung durch Wasser: nein

gefahrdende chemische Reaktionen: Unter Bildung von Chloriden 18sen sich in Salzsdure
alle Metalle, die - entsprechend der Spannungsreihe - unedler als Wasserstoff sind. Un-
16slich dagegen sind alle Edelmetalle sowie Tantal, Germanium, Kupfer und Quecksilber,
letztere jedoch nur bei Abwesenheit von Sauerstoff. Starke Reaktion mit Alkalien. Mit

feuchter Luft Nebelbildung.
grandschutz
fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 32610/02

Gesundheitsschutz

¢iftabteilung: 2 (ab 15 %) Toxizitdt: Letale Dosis oral ca. 5 - 20 ml, inhalativ

1500 ppm nach wenigen Minuten.

MMD-Wert: 5 mg/m? MAKK—Wert: 5 mg/m® Schutzfilter: B grau, B St 12361, B 12041
irbeitsschutz: Direkten Kontakt vermeiden. Textilen S&ureschutzanzug, Gummihandschuhe,
-schiirze, -stiefel, Schutzbrille tragen.

Resorptionsweg beim Menschen: Vorwiegend lokale Wirkung an Haut und Schleimh&uten; bei
massiver Intoxikation Systemwirkung mdglich.

Airt der Einwirkung: Lokale Gewebezerstérung (EiweiBf&llung - S&urealbuminate - Koagula-
tionsnekrosen). Oral: WeiBliche Atzschorfe in Mund und Rachen, heftigste Schmerzen, Er-
brechen kaffeesatzartiger Massen, Diarrhoe, Perforationsgefahr; Schockzustand. Spdtfol-
gen: Narben und Strikturen (bes. Oesophagus). S&ureddmpfe: Starker Hustenreiz, Atemnot,
Bronchitis, evtl. Lungenddem; Hornhautzerstdrung. Systemisch: Azidose.

Erste Hilfe: Sofortige Verdiinnung durch Trinken von reichlich Wasser; Milch mit einge-
quirlten rohen Eiern verabreichen; Eiskrawatte bei starkem Husten. Benetzte Kleidung
entfernen, mit Wasser gut abwaschen, Wunden steril abdecken. Augen 10 - 15 min mit Wasser
spilen. Keine Neutralisationsversuche, keine Carbonate, keine kiinstliche Beatmung, kein
Erbrechen auslésen! Frische Luft, Wiarmeverlust vermeiden, Ruhiglagerung, Transport lie-
gend. Arzt rufen! Schockbehandlung, Schmerzbekdmpfung (1 %ige Procainl&sung teel&ffel-
%ise),‘Infektionsschutz, Tetanusprophylaxe, Cortison zur Vermeidung von Strukturen,

Auxiloson-Spray zur Hemmung des Lungenddems; Azidosebehandlung.

Verwendung

Mufbewahrung: Gut verschlossen, vor Sonnenlicht geschiitzt, bei Temperaturen unter 25 °C
lagern.

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Bei der Destillation bildet sich ein azeotropes
Gemisch, das 20,24 Gew.-% Chlorwasserstoff bzw. 6,96 Mol Chlorwasserstoff/kg Wasser ent-
hilt; Siedetemperatur 110,0 °C - S3ure vorsichtig in Wasser eintragen, mit verdiinnten

Alkalien neutralisieren.



*
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Universell verwendete S&ure (Korrosionsgefahr

wegen Chloridgehalt beachten!) - Zum Atzen und Reinigen von Metallen. - Vorbehandlung

von NaBholz zur Aufhellung. - Zur Auflésung der anorganischen Knochensubstanz fir die

Kollagen-Datierung.



Schwefel

Phxsiko—chemische Eigenschaften
grennbarer, giftiger, kristalliner Stoff

summenformel: S Atommasse: 32,06 Kristallsystem: rhombisch

Aggregatzustand: fest Farbe: zitronengelb Dichte: 2,08 g/cm?

schmelzpunkt: zwischen 110 und 119 °C Siedetemperatur: 444,67 °C

Geruch: geruchlos

Léslichkeit: Unldslich in Wasser, wenig 18slich in organischen L&sungsmitteln. 100 g
schwefelkohlenstoff 18sen 41,8 g; 100 g Tetrachlorkohlenstoff 1&sen 0,74 g Schwefel;

100 g Benzen l&sen 1,73 g.

gefihrdende chemische Reaktionen: In feuchter Luft wird Schwefel schwach oxydiert unter
pildung von Spuren SO2 und HZSO4. Bei ungefdhr 250 °C entziindet sich Schwefel an der Luft

und schmilzt dabei. Mit Nitraten, Chloraten und Perchloraten explosible Gemische.

Brandschutz
Flammpunkt: 168 °C Zindtemperatur: 232 °C Mischbarkeit m. Wasser: nein

Untere Ex-Grenze der Stdube: 15 g/m?
L8schmittel: Wasser, Kohlendioxid, alle Pulver.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Relativ ungiftig, Giftwirkung erst in gr&Beren Mengen durch Reduktion zu Schwe-
felwasserstoff im Darm. Schutzfilter: F 100 St 1 oder 2.

Arbeitsschutz: Halbmaske AHOl 14021 gegen Schwefelstaub.

Resorptionsweg beim Menschen: Peroral, epicutan.

Art der Einwirkung: Nach peroraler Aufnahme von 8 - 10 g Diarrhoe und Symptome der Schwe-
felwasserstoffvergiftung, u.a. Kopfschmerz, Schwindel, Tachykardie, Blutdruckabfall,
Atemstillstand.

Erste Hilfe: Nach peroraler Aufnahme von Schwefel warmes Salzwasser (1 EBl.Kochsalz auf

1 Glas Wasser) trinken und erbrechen lassen, oder Natriumsulfat (1 EBl. auf 1/4 1 lau-
warmes Wasser) und Aktivkohle geben. Wie Schwefelwassetstoffvergiftung behandeln: Sauer-

stoffbeatmung, Kreislauf- und Lungenfunktion beobachten, weiter symptomatisch.






Schwefeldioxid

mmsiko—chemische Eigenschaften

rarbloses, giftiges Gas

symmenformel: SO.2 Molmasse: 64,06

mgregatzustand: gasformig Farbe: farblos Dichte: 2,718 x 10-3 g/cm?
schmelzpunkt: -73,2 °C Siedetemperatur: -10,016 °C

Geruch: stechend, erstickend Geruchsschwelle: 0,8 mg/m?

Lsslichkeit: Sehr leicht in Alkohol 18slich. In Wasser 16sen sich 10,1 Gew.-%. 1 cm® Was-

ser 18st 39,37 cm® Schwefeldioxid (20 °C); 1 cm?® Aceton 18st 216,4 cm® (25 °C).

prandschutz

Flammpunkt: nicht brennbares Gas
Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30331

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Giftiges Gas

MAKD-Wert: 10 mg/m? MAKK-Wert: 30 mg/m?® Schutzfilter: Atemfilter E gelb, B grau
Resorptionsweg beim Menschen: Augenentziindungen (Reizschwelle 20 ppm). 10 000 ppm Reiz-
schwelle fiir feuchte Bereiche der Haut bei einigen Minuten Einwirkung.

Art der Einwirkung: Einatmen von 8 mg/1000 cm® Luft nach 5 - 10 min tddlich; 0,4 bis 1,7
ng/1000 cm?® Luft giftig bis t&dlich nach 1 Stunde; 0,02 - 0,03 mg/1000 cm?® Luft giftig
nach mehreren Stunden.

Erste Hilfe: Bei toxischen Symptomen an frische Luft bringen, Augen mit reichlich Wasser
splilen. Einatmen von Spriihnebeln von Ammoniumhydrogencarbonatldsung, Inhalation von

Alkoholddmpfen und Sauerstoff.

Verwendung

Spezielle Anwendungen in der Restaurierung: Schwefeldioxid wirkt gdrungshemmend, konser-
vierend; hat eine bakterizide Wirkung. Frither zur Bekdmpfung holzzerstdrender Insekten
in Kunstobjekten verwendet. - Entsteht durch Verbrennen fossiler Brennstoffe. Korrosive

Wirkung auf Marmor, Glasfenster, Kalkstein, Sandstein, Leder, Papier.






Schwefels3dure

mmsiko-chemische Eigenschaften

Nichtbrennbare, 8lige, giftige Fliissigkeit

HO\ 4¢0
summenformel: H2504 Molmasse: 98,07 Strukturformel: S
! V; §§
HO 0
Aggregatzustand: fliissig Farbe: farblos Dichte: 1,8318 g/cm?

schmelzpunkt: 10,37 °C Siedetemperatur: 279,6 °C Hygroskopisch: ja (stark)
oberfldachenspannung mN/m: 62,70 Brechungsindex nész 1,42772

Loslichkeit: In Wasser vollstdndig 1&slich.

Brandschutz

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 23 411, 35 163
Léschmittel: Brdnde in der Ndhe von Schwefelsdure mit Trockenl&schpulver oder Sand be-

kampfen.

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 (ab 15 %) Toxizitdt: Letale Dosis ca. (1) - 5 ml (94 - 98 %).
MAK-Wert: 1 mg/m? MAK -Wert: 1 mg/m?

Arbeitsschutz: S&urefeste Schutzkleidung oder Gummischiirze, Schutzbrille oder S&ureschutz-
schild, Handschuhe, Gummistiefel. - Beim Verdiinnen von konzentrierter Schwefelsdure ist
darauf zu achten, daB8 man die Schwefels&dure in Wasser einlaufen 1&B8t; umgekehrt ist die
Wirmeentwicklung so stark und pldtzlich, daB GlasgefdBe zerspringen oder durch Umher-
spritzen der S&dure Gefahren auftreten; niemals Wasser hinzugiefBlen.

Art der Einwirkung: Schlingbeschwerden, blutiges Erbrechen, Krampfe, BewuBtlosigkeit.
Verursacht Reizung der Schleimhdute, Hautverdtzungen, schwere Gewebezerstdrungen. Bei
chronischer direkter Einwirkung u.U. Zahnsché&den.

Erste Hilfe: Benetzte Kleidung sofort entfernen. Haut griindlich mit Wasser abwaschen, bei
Augenverdtzung reichlich mit Wasser spiilen. Nach Einatmen von Dampfen Wasserdampf ein-
atmen lassen (Bronchitis-Kessel). Gegenmittel: sehr vorsichtige Magenspﬁiung, kein Brech-
mittel! 01, EiweiB, dann Seifenlésung; Magnesia usta in Milch; Eispillené Narkotika,

Beruhigungsmittel.

Verwendung

Beseitigung: Sehr vorsichtig (unter Riihren) in viel Wasser eintragen, nach dem Abkiihlen

Neutralisation mit verdiinnten Alkalien.






Schwefeltrioxid

siko-chemische Eigenschaften

Phy

mmmenformel: SO3 Molmasse: 80,09

Mgregatzustand: bis 16,8 °C fest, dariber fliissig Farbe: farblos Dichte: 1,9349 g/cm?
schmelzpunkt: 16,8 °C Siedetemperatur: 44,6 °C

Lslichkeit: Bei 25 °C 1&slich in Methylenchlorid und Perchlorethylen.

stabilit#t, chemische Zersetzung durch Wasser: Reagiert mit Wasser explosionsartig zu

schwefelsdure.
grandschutz

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 35163, ASAO 72/1
cesundheitsschutz

Toxizitdt: Atz- und Reizgift,

mKD-Wert: 1 mg/m? MAKK-Wert: 1 mg/m? Schutzfilter: B grau

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13029 (gegen Aerosol); Sdureschutzkleidung.
Resorptionsweg beim Menschen: Inhalativ (als Aerosol); cutane Wirkung analog Schwefelsdure.
Erste Hilfe: Haut (wie Schwefelsdure): Waschen mit 3 %iger Ammoniakl®&sung. Innerlich:
Inhalation von Kamillentee- oder Ethanolddmpfen, feinstverteilte Ldsung von 0,5 %iger
Natriumhydrogencarbonatldsung oder 1 %iger Natriumthiosulfatldsung, Sauerstoffatmung,

Ruhe, Warme.






Schwefelwasserstoff

physiko-chemische Eigenschaften

prennbares, giftiges Gas

20N
summenformel: H,S Molmasse: 34,08 Strukturformel: H H
Mgregatzustand: gasférmig; brennt mit hellblauer Flamme Farbe: farblos
sjedetemperatur: -60,4 °C
Geruch: siiBlich, nach faulen Eiern (in hohen Konzentrationen geruchlos)
Geruchsschwelle: 0,0007 mg/m?
Léslichkeit: 1 1 Ethanol 18st 11 - 12 1 Schwefelwasserstoffgas; 1 1 Wasser 16st 2,61 1

schwefelwasserstoffgas. Die L&sung heiBt Schwefelwasserstoffwasser.
prandschutz

lindtemperatur: 260 °C Zindgruppe: T 3

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 4,0 Vol.-% (56,7 g/m?)

obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 45,5 Vol.-% (645,1 g/m?)

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Reizgas, Zellgift, starkes Nervengift. Fast ebenso giftig wie Blausé&ure.
MKD—Wert: 15 mg/m? MAKK-Wert: 15 mg/m?® Schutzfilter: L gelb/rot, R gelb/braun
Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13028-31

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt, Schleimh&ute.

Art der Einwirkung: Akut: Reizung der Schleimhdute, Ubelkeit, Erbrechen, Schwindel, tau-
nelnder Gang, Atemnot, ZNS-Stdrungen. Bei hohen Konzentrationen Atemldhmung. Chronisch:
Bronchitis, Lungenddem, Kunjunktivitis, Hornhauttriibung.

Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, Schutz vor Wirmeverlust, Sauerstoffbeatmung. Infusion von

Kochsalzl®sung, zentrale Analeptika, symptomatische Behandlung.

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Korrosion von Blei und Silber. Entstehung durch
lersetzung organischer Materie. - Schwdrzt BleiweiB in illuminierten Manuskripten.-
Nachweis als Bleisulfid. - Konservierung korrodierter Bleiobjekte. - Kiinstliche Patinie-

rung von Kupferlegierungen.






Styren (Styrol, Ethenylbenzen, Vinylbenzen)

mmsiko—chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

S
summenformel: CSHB Molmasse: 104,15 Strukturformel: E:;LCH=CH2
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,9014 g/cm® (25 °C)
schmelzpunkt: -30,6 °C Siedetemperatur: 146 °C

geruch: siiBlich, nach Benzen Geruchsschwelle: 0,02 mg/m?

oberfldchenspannung mN/m: 32,00

Léslichkeit: In Wasser sehr wenig 1&slich. Léslich in Aceton, Ethanol, Ether, Methanol.
stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Polymerisiert; die Polymerisationsreaktion
wird durch Licht, Luft, Druck, Widrme oder starke S&uren stark beschleunigt und tritt beim
Lagern des fliissigen Styrens bei gewdhnlicher Temperatur ein. Bei der Polymerisation
werden groBe Warmemengen freigesetzt - Selbstentziindung mdglich. - Keine chemische Zer-

setzung durch Wasser.
Brandschutz

Flammpunkt: 30 °C Ziindtemperatur: 490 °C Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A II Explosionsklasse: II A

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 72/1, TGL 30535

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,1 Vol.-% (47 g/m?)

obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 8,0 Vol.-% (350 g/m*)

16schmittel: Kohlendioxid, Spriihstrahl, L&schpulver.

Cesundheitsschutz

Toxizitdt: Nerven-, Blutgift; Reizgift.

MAKD~Wert: 200 mg/m? MAKK-Wert: 400 mg/m? Schutzfilter: A hellbraun

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13029; Schutzkleidung, Schutzhandschuhe.
Resorptionsweg beim Menschen: Inhalativ.

Art der Einwirkung: Benommenheit, Kopfdruck, BewuBStlosigkeit, Krdmpfe, L&hmungen, Brech-
reiz, lichtstarre Pupille, Zahnfleisch-, Zungen-, Haut-, Hirnblutungen; Schleimhautrei-
zungen, Hautschidden bei direktem Kontakt.

Erste Hilfe: Frischluft bzw. Sauerstoffbeatmung. Benetzte Haut mit Seife und viel Wasser

waschen. Betroffenes Auge mit flieBendem Wasser spiilen. Fachdrztliche Nachbehandlung.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Mit Wasser bildet sich ein azeotropes Gemisch aus 144 g

Styren auf 100 g Wasser; Siedetemperatur 93,9 °C.






Tetrachlorethen (Perchlorethylen, Per)

Phxsiko—chemische Eigenschaften

schwerbrennbare, giftige Fliissigkeit

symmenformel: C2C14 Molmasse: 165,83 Strukturformel: CC12=CC12
sggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 1,62 g/cm?®
schmelzpunkt: -22,2 °C Siedetemperatur: 121,1 °C

geruch: chloroformartig Geruchsschwelle: 345 mg/m?

ober flachenspannung mN/m: 31,4 (25 °C)

sslichkeit: 1 g Wasser 18st bei 25 °C 1,5 x 10—4 g Per. Mischbar mit allen gebré&duchlichen
Lésungsmitteln.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Zersetzt sich an heiBen Flidchen und in
offenen Flammen. Es bilden sich Phosgen, Chlor und weitere chlorhaltige Verbindungen. Die

sampfe sind schwerer als Luft.

Brandschutz

Jindtemperatur: 635 °C Mischbarkeit mit Wasser: nein
Gefahrdungsgruppe des Ldsungsmittels: III

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728, 303, 72/1

Gesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizit&t: Reizgift; Nerven-, Leber- und Nierengift. Bei Inhalation
kénnen hohe Konzentrationen (iiber 200 ppm) Lungenddem ausl&sen.

MAKD-Wert: 300 mg/m? MAK -Wert: 900 mg/m? Schutzfilter: A hellbraun

Arbeitsschutz: Direkten Kontakt mit dem Stoff und dessen Ddmpfen vermeiden. Polymer-
schiirze, -stiefel, -handschuhe, Schutzbrille. Atemschutz verwenden, Atemschutzhalbmaske
14021.

Resorptionsweg beim Menschen: Inhalativ, oral, transdermal.

Art der Einwirkung: Kopfschmerz, Schwindel, Rauschzustand, Erbrechen. Lokaler Kontakt
kann reversible und irreversible Schidden auslésen. Inhalation fihrt zu Tr&nenfluB, Au-
genbrennen, Irritation von Nase und Rachen, Ubelkeit, Erbrechen, Schlidfrigkeit. Andsthe-
tische Wirkung. Chronischer Kontakt mit der Haut fihrt zu Dermatitiden.

Erste Hilfe: Frischluft, stabile Seitenlage, Widrmeschutz, Ruhe. Bei Atemstillstand Atem-
wege frei machen, Atemspende. Durchtr&nkte Kleidung vollstédndig entfernen, Haut griind-
lich mit Wasser und Seife reinigen. Augen mindestens 10 min mit flieBendem Wasser splilen.
Arzt benachrichtigen! Keine Milch, keinen Alkohol, kein Rizinusél. Panthenol-Augensalbe.
Oral: Magenspiilung mit 150 - 200 ml Paraffinum liquidum. Inhalativ: Bei BewuBStlosigkeit

Sauerstoffgabe. Pervitin (1/2 - 1 Amp. i.v.). Keine Adrenalinabkémmlinge (Kammerflimmern!)

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch Destillation. Mit Wasser bildet sich ein
azeotropes Gemisch aus 0,55 Mol Tetrachlorethen/Mol Wasser; Siedetemperatur 88 °C. -
Kleinere Mengen mit brennbaren L&sungsmitteln mischen und ohne Beldstigung der Umwelt
verbrennen (Vorsicht! Salzsdure- und Phosgenbildung!).

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Extraktions- und Reinigungsmittel. - Zur Textil)-
reinigung. - Entzieht bei der Lederkonservierung zu viel Fett und beeintrdchtigt Quali-

tdt. - Cancerogen!






Tetrachlorkohlenstoff, Tetrachlormethan (Tetra)

shysiko-chemische Eigenschaften

chysite
wichtbrennbare, giftige Flissigkeit
Cl1
summenformel: CCl4 Molmasse: 153,82 Strukturformel: Cl—%—Cl
C1
wgregatzustand: flissig Farbe: farblos, stark lichtbrechend Dichte: 1,5940 g/cm?

schmelzpunkt: -22,9 °C Siedetemperatur: 76,64 °C

jeruch: stark etherisch, angenehm Geruchsschwelle: 40 mg/m?3

-berfldchenspannung mN/m: 26,43 (25 °C) Brechungsindex ngoz 1,4601

~#slichkeit: Mischbar mit Benzen, Chloroform, Ethanol, Diethylether. Wasser 1&st 0,08
Sew.-%.

efahrdende chemische Reaktionen: CCl4 + 0,5‘02 —e‘bCOCl2 + Clz. Zersetzung von Tetra-
-hlorkohlenstoff durch Hitze, Entwicklung von hochtoxischen Ddmpfen des Phosgens.

zrandschutz
flammpunkt: nicht brennbar; L&schmittel
cefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: I

fjr Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 303, ASAO0 728

tesundheitsschutz

Siftabteilung: 2 Toxizit&t: Letale Dosis peroral 2 - 4 ml; gehdrt zu den giftigsten
Xchlenwasserstoffen. 10 mg/l bei mehrstiindigem Einatmen giftig.

MAKD—Wert: 50 mg/m? MAKK—Wert: 100 mg/m?® Schutzfilter: Atemschutzfilter A braun.
Resorptionsweg beim Menschen: Hautresorption, Atemwege, Nervengift, Organgift.

irt der Einwirkung: Brechreiz, Benommenheit, Augenschddigung. Schwdche, Rauschzustand.
Magen- und Verdauungsschiddigung. Atemldhmung, Herz-Kreislauf-Versagen. Leber- und Nieren-
schiden. Hautresorption: Jeder Kontakt mit dem Stoff in fliissiger oder fester Form ist zu
vermeiden.

trste Hilfe: Mit Wasser und Seife waschen, mit Tetra getrdnkte Kleidung sofort ausziehen,
bei Ohnmacht frische Luft (evtl. Sauerstoffatmung und Wiederbelebungsversuche). Auf jeden
111 drztliche Behandlung wegen Gefahr von Lebererkrankungen. Kein Alkohol, keine Milch,

xein Rizinusél. Wdrmeverlust vermeiden.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch Destillation. Mit Wasser bildet sich ein
szeotropes Gemisch aus 95,5 % Tetra und 4,5 % Wasser; Siedetemperatur 66 °C. Trocknung

iber Natriumsulfat, Calciumchlorid. Kleinere Mengen mit brennbaren L&sungsmitteln mischen
und ohne Beldstigung der Umwelt verbrennen (Vorsicht, Gefahr der Salzs&dure- und Phosgen-
bildung!).

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Entfettungs- und Reinigungsmittel, Fleckenwasser.

Textilreinigung. - Verwendung vermeiden!






Tetrahydrofuran (THF, Oxolan, Tetramethylenoxid)

wmsiko—chemische Eigenschaften

wichtentflammbare, giftige Fliissigkeit H2? ?Hz

‘ HZQ\ /CH2
summenformel: C4H80 Molmasse: 72,11 Strukturformel: o
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,8886 g/cm?
schmelzpunkt: -108 °C Siedetemperatur: 65,96 °C Hygroskopisch: nein

Geruch: etherdhnlich Geruchsschwelle: 90 mg/m?

ober f ldchenspannung mN/m: 27,4 (25 °C) Brechungsindex ngo: 1,4068

9slichkeit: Mischbar mit Wasser, Aceton, Ethanol, Ether, Kohlenwasserstoffen und ande-
ren organischen L&sungsmitteln.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Bildet bei EinfluB8 von Licht und Luft
explosible Peroxide.

sefihrdende chemische Reaktionen: Démpfe bilden in Verbindung mit Luft explosive Gemische,

jie sich leicht an heiBen Fl&dchen, durch Funken und offene Flammen entziinden.

Brandschutz

flammpunkt: -17 °C Zindtemperatur: 224 °C Ziindgruppe: T 3 Mischbarkeit m. Wasser: ja
Gefahrklasse: B I Gefdhrdungsgruppe des L&sungsmittels: I Explosionsklasse: II

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 72/1, 728

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,5 Vol.-% (45 g/m?)

obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 12,0 Vol.-% (360 g/m?)

Lédschmittel: Pulver, Kohlendioxid, Wasser als Spriihstrahl.

Gesundheitsschutz

Gittabteilung: 2 Toxizitdt: Reizgift, Nervengift
MKD-Wert: 200 mg/m? MAKK-Wert: 600 mg/m? Schutzfilter: A hellbraun

Arbeitsschutz: Atemschutz-Gesichtsmaske 13029, Schutzkleidung, Schutzhandschuhe.
Resorptionsweg beim Menschen: Inhalativ, percutan.

Art der Einwirkung: Nach inhalativer Aufnahme schwere Kopfschmerzen, narkotische Wirkung,
Nierenschidden. Chronische Einwirkung: Schleimhautreizungen, Blutdruckabfall, Kollaps, Er-
brechen, Gewichtsverlust. AuBerlich Hautreizungen (hervorgerufen durch die an der Luft
jebildeten Peroxide).

Erste Hilfe: Benetzte Kleidungsstiicke sofort entfernen, Haut mit Wasser und Seife waschen.
Nach Inhalation Frischluftzufuhr; bei narkotischer Wirkung und schlechter Atmung Beatmung
nit Sauerstoff. Wirmeverlust vermeiden. Transport liegend, stabile Seitenlage. Arzt be-

nachrichtigen. Keine Milch, keine Ole, keinen Alkohol.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Destillation wegen der Explosionsgefahr infolge
Peroxidbildung vermeiden. Mit Wasser bildet sich ein azeotropes Gemisch aus 94,6 % THF
und 5,4 % Wasser; Siedetemperatur 63,54 °C. - Kleine Mengen an geschiitzten Stellen ver-
dunsten lassen oder mit brennbaren L&sungsmitteln mischen und unter Beachtung der Explo-
sionsgefahr (Peroxide evtl. vorher zerstéren) und ohne Beldstigung der Umwelt verbrennen.
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Ausgezeichnetes L&ésungsmittel fiir Kunststoffe,

Naturharze und Kautschuk. Leichte Brennbarkeit beachten!
.






Trichlorethylen (Trichlorethen, Tri)

snysiko-chemische Eigenschaften

snysiko-ohy

ghwerbrennbare, giftige Flissigkeit

ﬂmmenformelz C2HC13 Molmasse: 131,39 Strukturformel: CHCl=CCl2
mgregatzustand: fliissig Farbe: klar, farblos Dichte: 1,4642 g/cm?
schmelzpunkt: -86 °C Siedetemperatur: 87,2 °C Hygroskopisch: ja
jeruch: chloroform&hnlich Geruchsschwelle: 500 mg/m?

-per f ldchenspannung mN/m: 29,10 Brechungsindex n§1'4 1,4767

sslichkeit: Mit organischen Lésungsmitteln mischbar. In Wasser 16sen sich 0,11 Gew.-%

25 °C).

itabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Zersetzung unter Licht- und Lufteinflu8,
-ildet Salzs&ure und Phosgen, wird auch durch Hitze unter Phosgenbildung zersetzt. Beim
“agang Rauchverbot! - Durch Wasser Zersetzung.

setihrdende chemische Reaktionen: Kommt Trichlorethylen mit feinverteilten Leichtmetall-
spanen, —staub oder -pulver (Aluminium, Magnesium und deren Legierungen) in Beriihrung, so
«ann es sich - besonders beim Erwdrmen - zersetzen und sehr plodtzlich zu Brédnden oder

zxplosionen fihren.
arandschutz

‘lammpunkt: schwer brennbar; 30 °C Zindtemperatur: 410 °C Zindgruppe: T 2
vischbarkeit mit Wasser: nein Gefdhrdungsgruppe des Lésungsmittels: I

Tir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 728, 303, Tri-Merkblatt.
“.+iere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 7,9 Vol.-% (428,3 g/m?)

bere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 41,0 Vol.-% (2240,0 g/m?)

sesundheitsschutz

Jiftabteilung: 2 Toxizitdt: Narkotische Wirkung. Atem-, Leber- und Nierengift. Ver-
dacht auf cancerogene Eigenschaften.

MAK [ -Wert: 250 mg/m3 MAK -Wert: 750 mg/m?® Schutzfilter: A braun oder B grau
irbeitsschutz: Geschlossene Apparaturen, Absaugen am Boden oder am Ort der Entstehung,
‘rischluftgerdte, Rauchverbot wegen Phosgenbildung.

Resorptionsweg beim Menschen: Haut, Atemwege, Leber- und Nierengift, Sehstdrungen.

Airt der Einwirkung: Akut rufen hohe Konzentrationen Krampfe und Benommenheit hervor, dann
‘ritt Narkose und bei Verbleib in der Atmosphdre der Erstickungstod ein. Sehstdrungen,
Luftmangel, Herz-Kreislauf-Versagen. - Bei leichten Vergiftungen Schwindel, Erbrechen,
SchweiBausbriiche. Stindiges Einwirken auf die Haut fiihrt zu Exzemen.

frste Hilfe: Bei Atemstillstand kiinstliche Beatmung (nicht Mund-zu-Mund) bis zum Eintref-
fen des Arztes, Sauerstoffzufuhr, Ruhe, Widrme. Bei Verschlucken, wenn nicht bewuBtlos,
Zrbrechen anregen. Keinen Alkohol, keine Milch, kein Rizinus&l verabreichen. Paraffindsl

-der medizinische Kohle kdnnen gegeben werden. Arzt benachrichtigen.



Verwendung

Aufbewahrung: Verschlossen, kiihl, vor Licht geschiitzt und trocken lagern.

Reinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Durch Destillation. Mit Wasser bildet sich ein
azeotropes Gemisch aus 94,6 % Trichlorethylen und 5,4 % Wasser; Siedetemperatur 73,6 °C.
- Kleinere Mengen mit brennbaren L&sungsmitteln mischen und ohne Bel&stigung der Umwelt
verbrennen (Vorsicht! Phosgenbildung).

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: L&sungs- und Extraktionsmittel fiir Fett, Ole,
Wachse, Harze und Kautschuk. - Zum Entfetten von Knochenmaterial. - Entfetten von Eisen-

artefakten in Soxhletapparatur. - L&sungsmittel fiir Acrylharz zur Holzfestigung. - Bestang-

teil von Lésungsmittelgemischen zur Steinreinigung.



Toluen (Methylbenzen, Toluol)

phxsiko—chemische Eigenschaften

Leichtentflammbare Fliissigkeit

CH3
summenformel: C7H8 Molmasse: 92,14 Strukturformel: [ij
Aggregatzustand: flissig Farbe: farblos, stark lichtbrechend Dichte: 0,8670 g/cm?
schmelzpunkt: -94,97 °C Siedetemperatur: 110,63 °C
Geruch: aromatisch, angenehm Geruchsschwelle: 192 mg/m?®

oberfldchenspannung: 27,9 mN/m (25 °C) Brechungsindex ngoz 1,49693

16slichkeit: Mischbar mit Aceton, Alkohol, Benzen, Chloroform, Eisessig, Ether, Tetra-
shlorkohlenstoff. In Wasser nur 0,05 Gew.-% (25 °C) 1&slich.
stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Verbrennt mit starker Rauchentwicklung.

Gegen Wasser stabil.

srandschutz

flammpunkt: 4 °C Ziindtemperatur: 535 °C Ziindgruppe: T 1 Mischbarkeit m. Wasser: nein
Gefahrklasse: A I Gefiahrdungsgruppe des L&sungsmittels: II Explosionsklasse: II A
Erzeugt beim Umfiillen elektrostatische Aufladungen.

Fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnungen: ASAO 728, TGL 32610/02, TGL 30042.
Untere Ex-Grenze der Gase und Diampfe:1l,2 Vol.-% (46 g/m?)

Obere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 7,3 Vol.-% (280 g/m?)

Léschmittel: Schaum, L&schpulver, Halone, Kohlendioxid.

Gesundheitsschutz

Toxizit#dt: letale Dosis oral ab ca. 50 mg/kg; toxische Wirkung inhalativ ab ca. 200 ppm.
MAKD-Wert: 200 mg/m# MAK -Wer{: 600 mg/m?® Schutzfilter: ASt 12260 oder A 12101,
A 12040, A 12080.

Arbeitsschutz: Direkten Kontakt vermeiden, Gummischiirze, Polymerhandschuhe, Schutzbrille,

K

Atemschutz.

Resorptionsweg: Rasche Aufnahme i{iber Schleimhidute (Lunge und Magen-Darm-Trakt); Haut-
resorption mdglich.

Vergiftungssymptome: ZNS-Wirkung: Miidigkeit, Kopfschmerzen, Schwindel, Ubelkeit, Erbre-
chen, Rauschzustdnde, Krampfe, BewuBtlosigkeit, Ateml&hmung; Haut- und Schleimhautreizung;
keine Knochenmarkschédeﬁ.

Erste Hilfe: Frischluft, kontaminierte Kleidungsstiicke entfernen, betroffene Kdrper-
stellen mit flieBendem Wasser spiilen. Oral: Aktivkohle und salinische Abfiihrmittel

(Natrium sulfuricum). Kein Rizinusdl, Milch, Alkohol.

Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Durch fraktionierte Destillation. Mit Wasser bildet sich

bei 85,0 °C ein azeotropes Gemisch aus 81,4 % Toluen und 18,6 % Wasser.

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Als Entfettungs- und Reinigungsmittel, als
nichtwidssriges Ldsungsmittel fiir Uberzugs- und Trinkungsmaterialien.

Lésungsmittel fiir Bienenwachs. - L&sungsmittelgemischbestandteil zur Gemdldereinigung. -
Ldsungsmittel fiir Polyurethanharze zur Steinkonservierung. - Im Gemisch mit Aceton (1:1)

Lssungsmittel fir Polyvinylacetat zur Festigung von Kupferpatina.






Triethylamin

Phxsiko—chemische Eigenschaften

reichtentflammbare Flissigkeit

summenformel: C6H15N Molmasse: 101,19 Strukturformel: N(C2H5)3
sggregatzustand: flissig Farbe: farblos Dichte: 0,7276 g/cm?
schmelzpunkt: -114,7 °C Siedetemperatur: 88,85 °C

ceruch: ammoniakartig

sber flichenspannung mN/m: 20,72 Brechungsindex ngoz 1,4010

t5slichkeit: In Alkohol und Ether 18slich. Mit Wasser unterhalb 18,7 °C in jedem Verh&dlt-
2is mischbar. In Wasser 1&sen sich bei 25 °C 7,30 Gew.-%. Nicht mischbar mit chlorierten
iohlenwasserstoffen.

stabilitdt: Reagiert mit oxydierenden Materialien.

srandschutz

“lammpunkt: -6 °C Ziindtemperatur: 225 °C Ziindgruppe: T 3

sefahrklasse: A I Gefahrdungsgruppe des L&sungsmittels:III Explosionsklasse: II A(nicht
an offene Flamme halten oder in die Nihe von Wirme).

fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: ASAO 728

“ntere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,2 Vol.-% (50,5 g/m?)

dbere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 8,0 Vol.-% (336,6 g/m?)

ischmittel: Kohlendioxid, trockene Chemikalien, Tetrachlorkohlenstoff.

“esundheitsschutz

Toxizitdt: Haut-, Leber- und Nierengift.

MAKD-Wert 20 mg/m? MAK -Wert: 50 mg/m? Schutzfilter: A braun

Resorptionsweg beim Menschen: Haut, Schleimhdute.

irt der Einwirkung: Ruft besonders in konzentrierten L&sungen auf der Haut schwere Ver-
itzungen hervor. Dampfe wirken stark reizend auf Schleimh&dute.

irste Hilfe: Benetzte Kleidung sofort entfernen, mit flieBendem Wasser gut absplilen. Arzt
sufsuchen. Bei Verschlucken Mund ausspiilen, Eiermilch trinken, sofort zum Arzt. Frisch-

luft, Sauerstoffbeatmung.

~erwendung

Aufbewahrung: Gut verschlossen und feuersicher aufbewahren.

Zeinigung, Riickgewinnung, Beseitigung: Mit Wasser bildet sich ein azeotropes Gemisch aus

90 Gew.-% Triethylamin und 10 Gew.-% Wasser. - Kleine Mengen durch Verbrennung schadlos
beseitigen.
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: L&sungs- und Extraktionsmittel. - Korrosions-

irhibitor.






Vinylchlorid (Chlorethen)

physiko-chemische Eigenschaften

srennbares, giftiges Gas

summenformel: C2H3Cl Molmasse: 62,50 Strukturformel: CH,=CHC1
Aggregatzustand: gasférmig Farbe: farblos Dichte: 2,65 «x 10_3 g/cm?
schmelzpunkt: -178,72 °C Siedetemperatur: -13,80 °C

Geruch: schwach sii8
Léslichkeit:; Loslich in Ethanol; gut 18slich in Chloroform, Ether, Dichlorethen.
Stabilitdt: Polymerisiert sofort unter EinfluB von Sonnenlicht und Wirme oder in Anwesen-

neit von Sauerstoff oder Luft.
3randschutz

Zindtemperatur: 415 °C Zindgruppe: T 2 Explosionsklasse: II A

fir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30042, 30047, 300451
‘ntere Ex-Grenze der Gase und Ddmpfe: 3,6 Vol.-%

vere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 33 Vol.-%

woschmittel: Nach Leckabdichtung mit Kohlendioxid, Pulver oder Wasser im Spriihstrahl.

sesundheitsschutz

Giftabteilung: 2 Toxizit&t: Leber- und Nervengift, cancerogen.

MKD—Wert: 30 mg/m? MAKK-Wert: 30 mg/m? Schutzfilter: A braun

irbeitsschutz: Halbmaske AH 01 14021

Resorptionsweg beim Menschen: Atemtrakt

Art der Einwirkung: Akut: Narkotische Wirkung, Hautirritationen, Zyanose, ZNS-Wirkung,
Hornhautschdden. Chronisch: Haut- und Knochenverdnderungen, Leberschdden, Angiosarkome
der Leber, Zirkulations- und Ventilationsstdrungen, MilzvergrdBerung.

Erste Hilfe: Frischluftzufuhr, symptomatische Behandlung, kein Adrenalin! Arzt benach-

richtigen. Keine Milch, kein Ol, keinen Alkohol.






Wasserstoff

shysiko-chemische Eigenschaften

physi2e

srennbares Gas

summenformel: H.2 Molmasse: 2,016 Strukturformel: H-H
yggregatzustand: gasfdrmig Farbe: farblos Dichte: 0,083755 x 107> g/cm?
schmelzpunkt: -259,16 °C Siedetemperatur: -252,753 °C

seruch: geruchlos Geschmack: geschmacklos

“6slichkeit: 1 cm® Wasser 16st 0,0194 cm®; 1 cm® Methanol 18st 0,093 cm?®; 1 cm® Benzen
155t 0,068 cm?® Wasserstoff.

~efshrdende chemische Reaktionen: Wasserstoff reagiert mit vielen Elementen unter Bil-
jung von Hydriden; besonders heftige Reaktionen vollziehen sich im Gemisch mit Sauerstoff
‘Knallgasexplosion nach Entziinden) bzw. Chlor (Chlorknallgasexplosion im direkten Sonnen-

‘icht oder beim Erhitzen). Verbrennt mit sehr heiBer Flamme zu Wasser.
srandschutz

Zindtemperatur: 560 °C Ziindgruppe: T 1 Explosionsklasse: II C

cir Umgang mit Stoff verbindliche Anordnung: TGL 30331

“ntere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 4,0 Vol.-% (3,4 g/m?)

Jbere Ex-Grenze der Gase und Dimpfe: 75,6 Vol.-% (64 g/m?)

5schmittel: Léschpulver, Kohlendioxid, Wasser als Spriihstrahl oder Sprihnebel.

tesundheitsschutz

Toxizit#dt: Physiologisch weitgehend inert. Nach Einatmen nur schwache akute Schadigung.
‘us Metallen entwickelter Wasserstoff enth&lt fast immer giftige Verunreinigungen, ins-
resondere Arsenwasserstoff.

Resorptionsweg beim Menschen: Uber Respirationstrakt.

irbeitsschutz: Explosionsgefahr beachten!

vergiftungssymptome: In hohen Konzentrationen kann Wasserstoff durch Verdrédngung des
Sauerstoffs in der Einatmungsluft "mechanisch" zur Erstickung fihren.

frste Hilfe: Frischluft, Sauerstoffbeatmung.

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Zur reduzierenden Konservierung von Eisengegen-

stinden. - Als Plasma zur Restaurierung von Daguerrotypien.






Wasserstoffperoxid (Perhydrol)

phxsiko-chemische Eigenschaften

Nichtbrennbare, sirupartige Flissigkeit

summenformel: H202 Molmasse: 34,02 trukturformel: H-0-0-H
~ggregatzustand: flissig Farbe: klar, farblos Dichte: 1,4482 g/cm?® pH-Wert: 6
schmelzpunkt: -0,43 °C Siedetemperatur: 150,2 °C

oberfldchenspannung mN/m: 76,1

Léslichkeit: Mit Wasser mischbar. Im Handel als 3 %ige L&sung oder als 30 %ige LOsung
(Perhydrol). In vielen organischen L&sungsmitteln 18slich.

stabilitdt, chemische Zersetzung durch Wasser: Zerfall von H,0, in Wasser und nasciereéinden
saverstoff durch Einwirkung von Licht und Warme und durch katalytisch wirkende Metalle

und Metallsalze.

gefahrdende chemische Reaktionen: 2 H202-—€’2 H20 + 02. Reaktion kann explosionsartig
verlaufen, wenn auf hochkonzentriertes Wasserstoffperoxid Feuer, Wirme und mechanischer

StoB einwirken!
Brandschutz

MAKD—Wert: 1,4 mg/m?
Resorptionsweg beim Menschen: Hautdtzend; Lungenentziindungen.
Airt der Einwirkung: Atzstoff; starke Atzwirkung auf Haut, Magen und Darm, Brennen der

itzstellen (die gelben Flecken auf der Haut gehen bald ohne Schddigung vortuber) .

Verwendung

Spezielle Anwendung in der Restaurierung: Bleichen von Textilien. - Bleichen von Papier.
- Bleichen von geschwidrztem BleiweiB. - Im Gemisch mit Ether zum Reinigen von Pergament.
- Zum Reinigung von Glasuroberfldchen. - Zur Beseitigung von Polyvinylalkohol aus Tex-

tilien.






Xylen (Xylol, Dimethylbenzen)

physiko-chemische Eigenschaften

teichtentflammbare Fliissigkeit CH CH3 CH3

3
CH4
summenformel: C8H10 Strukturformeln: CH3

CH,

o-— m-— p-

Leichtentflammbares Gemisch aus 10 - 25 % o-Xylol, ca. 60 % m-Xylol und 10 - 25 % p-Xylol.
yolmasse: 106,17

iggregatzustand: fliissig Farbe: farblos, stark lichtbrechend

jichte: 0,8802 g/cm® (o), 0,8642 g/cm® (m), 0,8610 g/cm® (p)

schmelzpunkt: -25,18 °C (o); -47,87 °C (m); 13,26 °C (p)

siedetemperatur: 144,41 °C (o); 139,10 °C (m); 138,35 °C (p)

Geruch: aromatisch, benzenartig Geruchsschwelle: 18 mg/m?

oberflichenspannung mN/m: 30,31 (o); 29,02 (m); 28,55 (p)

srechungsindex n20: 1,50545 (0); 1,49722 (m); 1,49573 (p)

Léslichkeit: Mischbar mit Alkohol, Benzen, Ether. In Wasser 18sen sich 0,02 Gew.-% (25 °C).
Chemische Zersetzung durch Wasser: nein

cefdahrdende chemische Reaktionen: Kann mit oxydierenden Substanzen reagieren.

Brandschutz

Flammpunkt: 17 °C (o); 25 °C (m, p) 2Ziindtemperatur: 465 °C (o); 525 °C (m, p)
Zindgruppe: T 1 Mischbarkeit mit Wasser: nein

Gefahrklasse: A I (o); A II (m, p) Gefidhrdungsgruppe des L&sungsmittels: II
Explosionsklasse: II A (o)

Untere Ex-Grenze der Gase und Dampfe: 1,0 Vol.-% (44 g/m®) (o); 1,1 Vol.-% (48 g/m?)
m, p).

Obere Ex-Grenze der Gase und Diampfe: 7,6 Vol.-% (335 g/m?®) (o0); 7,0 Vol.-% (310 g/m?)
m, p).

Loschmittel: Schaum, Trockenl&scher, Kohlendioxid, Tetrachlorkohlenstoff.

Gesundheitsschutz

Toxizitdt: Xylen ist etwas weniger giftig als Benzen; bei technischen Xylenen ist jedoch
Benzen als Verunreinigung zu erwarten.

MAK-Wert: 200 mg/m? MAK, -Wert: %QO mg/m® Schutzfilter: A braun

Arbeitsschutz: Gute Liiftung, Hautkontakt vermeiden.

Resorptionsweg beim Menschen: Aufnahme durch Verdauungswege und Atemtrakt rasch.

Art der Einwirkung: Neben lokalen Reizerscheinungen vor allem narkotische Wirkung mit
besbnders groBer Gefahr der zentralen Atemldhmung, bei lang andauernder Exposition bei
niedrigen Konzentrationen bewirkt Xylen Reizerscheinungen, Einschlafen der H&nde und
FiBe, Atembeklemmung.

Erste Hilfe: Bei Inhalation sofort Frischluft, ggf. Sauerstoffbeatmung. Benetzte Haut
mit Seife und viel Wasser abwaschen. Bei peroraler Aufnahme keine Milch, Fette, Alkohol.



Verwendung

Reinigung, Riickgewinnung: Durch Destillation von wasserhaltigem Xylen erhilt man ein
azeotropes Gemisch aus 64,2 Cew.-% Xylen und 35,8 Gew.-% Wasser, Siedetemperatur 92 °C.
Spezielle Anwendung in der Restaurierung: L&sungsmittel fir Acrylharz zur Imprdgnierung
von Eisenobjekten und Bronzeobjekten mit Metalleinlagen und zur Festigung von Wand-
malereien. - Ldsungsmittel fiir Polyurethanharze zur Steinkonservierung: - Im Gemisch

mit Alkohol als Ldsungsmittel zur Natur- oder Acrylharztridnkung von NaBSholz.
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