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F ��� ÿ �Pþ8éªè ÿ ä���é�ä������òè�l8é ÿ �:��çpê4åòë
¹�dPTWO#TW^°hS\COSab]jhSaU]Sc
dZ\ d egqh7i7jqkÒh ]�h#O#TmdPRUNPVZX�\�V|hS]jhS\Cd°hG[PNPOjc
d ��y¥�\COjX��TWVPXW\¿M�ÅwaU]Sc
dZ\CVAvY\�OS]jc
dPaU\�[P\CVP\�V
Q"Rb\C^|OSfYVZ\CVPM�NP]jhª�TWVP[P\�V \CaUVZ\C]=��h#fY`)]=fg[Z\CO¾Q�fYVP]Cr7Q�dZOS\�QÂabXY\CVZ]Sc
dlTm´ÆhS\CV�Å&\COj[P\CV�[PNPOSc
d [PaU\)»G\COjVg~
RUTW[PNPVZXY]SMCTWdPR:NPVZ[ [Pab\��<VPMCTWdPR"NPVZ[ïÁÂ\�OjhS\CaURbNPVPX�[P\�OöQÂRb\C^°h#OjfYVP\�Võ�NP¥�\COqvW\COj]Sc
dPab\C[P\�VP\�ÏqNlTWV°hS\CVg~
M�NP]jh �TWVP[P\y¥¦\�]jhSaU`)`Ihsr°oq\�O&M�NPXYOjNPVP[P\yRUaU\�XY\CVZ[P\�zÂOjfYMC\%XIab]jh�[PaU\(��abRU[PNZVPX=\CaUVZ\COÂÁ�TW^_TWVPMw[PNPOjc
d;[lTW]
²�\COSTWNP]S]jc
dPRúTmXY\CV)\CabVP\C]ÂQ"RU\�^°h#OSfWVP]"aUV�\�aUVP\�O"^W\COjVPVlTWdZ\CV �gc
dlTWRb\i\CaUVZ\C]"��h#fW`�\�]"aUV�[P\�O"�<VPf}[P\WrYoq\CO
´óOj\Ca�Å�\�OS[P\�VP[P\=z"RúTmhSM<[P\�O�aUVZVP\COj\CV3�gc
dPTWRU\<ÅwabOS[;[ZNPOSc
d3\CabV�Q"RU\�^|hSOSfYV;TWNP]�\�aUVP\�O&Å&\CabhS\COiTmN�XY\CV�RbaU\5~
XW\CVP[P\�V��gc
dlTmRU\ÂXY\�´
�NZRURbhCrªQ"aUVö]SfYRbc
dP\CO ��y¥�\COjX°TWVPXw´5�NPdPO�h$M�NPO4QÂ`)aU]j]SabfYV=\CaUVZ\C] dUegqh7i7jlk�h ø|NlTWV°h#]�`�a�h
[Z\COwQ"VP\COjXYaU\cw`�mL+wcnYÇP\CV°h#]j¶POS\�c
dP\CVZ[.[P\�OwoqabÀ¦\COS\�VPMq[P\�OwQ"VP\COjXYaU\�V�[Z\C]i�<Vg´pTWVPXY]�~ynpabVPabhSaúTWRút"¥ZM�Å=r
Q"VP[}~in �lVlTWRút4MCNZ]jh
TmVP[P\C]�rZoqab\C]j\C]]ÏqNlTWV°h�^WfYOjOS\�]S¶�fYVP[Pab\COjh�`)abh$[P\CO�Q"`�ab]S]jaUfYV�\�aUVP\�O��|h#O#TmdPRUNPVZXG[P\CO
�lOj\Cø|NP\CVZM5o4ÇZ[P\COiÁ�TW^|NPNP`¿Å�\�RURU\�VPR��TmVPXY\p�.NPVP[�\CabVP\CO�º \CRbRU\�VPMsTWdZRq,3\�V°h#]S¶ZOS\Cc
dZ\CVP[ TûÄ8]ScCùY®�W

wr��LÑwMn"[F��o-[ � %� [X� % ,�3 n�§Yrû¾|t
�&\Ca8[Z\CO��yNZÀ&�NZRURUNZVPXI\�aUVP\�O�Á�TW^_TWVPMy\CV°h#]�h#\Cd°h�\CabVP\<XYTWVPMC\q»öTm]S^_TW[P\<vWfYV3Q"RU\�^|hSOSfYVZ\CV$�NP¥�\COjX��TWVPXW\CVµÇ
Å&\CabR¦[PTW]&\�OS]�h#\qQ"Rb\C^°h#OjfYVµÇ}[lTW]�[PaU\�NPOS]j¶POm�NZVPXYRUabc
dP\yÁ�Tm^mTmVPM<TmNZÀ&�NZRURbhCÇY]S\�RU¥P]�h�\�aUVP\wÁ�TW^_TWVPMy\COSM�\CNPXmhsr
oqab\G[lTW¥�\Caò\C`)abhjh#ab\COjhS\CV d eg9h�iµjlk�h ø|NlTmV|hS\CVA\�OSXY\�¥¦\�V.]jc
dP` TmRU¥lTWVZ[PaUXY\mÇZ´5�NPOw[lTW]l^j\�Å&\CabRUabXY\öÃ.TmhS\�~
OjaúTWR8c
dlTWO#Tm^|hS\COjaU]jhSaU]jc
dP\ dUegqh7i7jlk�h RUabVPaU\�VµÇZ[Pab\G[P\C` ��OS\�`�]j]S¶�\C^°h#OjNP` �NP¥�\COSRUTWXY\�Ojhw]SabVP[µr

oqab\!`�a�hG[P\�O dUegqh7i7jlk�h \C`)aU]j]SaUfWV.vY\�OS¥PNPVZ[P\CVP\�V Q"VP\COjXYaU\�VPabvW\sTWNZ]ö\�aUVP\�]G��h#fY`)]GRúTm]S]S\�Vï]SaUc
d
abV�\�OS]jhS\CO ' �TWdP\�OSNPVPXATWNP]I[Z\CV fY¶ZhSaU]jc
dP\CV Q"VP\�OSXYab\CVPa�vY\CTWNP]IÅ�TW]S]j\COj]jh#fmÀ �TWdZVPRUabc
dP\CO!��hSfY`)\;TW¥PRb\Ca ~
hS\CVµÇòÅ&\CVPVÚ[ZaU\�ºõaUOj^}NZVPX.[P\�O!Q"RU\�^°h#OSfWVP\CV�TWNZ´i[lTm]ITmhSfY`�TWOS\)�l\CRb[ [PNZOSc
dÚ[Pab\)»=fWVP]jh#TWV°h#\CV�[P\CO
vWfYRURb]jhª�TWVP[PabXY\CV�nBs�Cæt"NPVP[�[P\CO�aUVZVP\COj\CV �y¥P]Sc
dZaUOS`INPVPX�nts��pt:¥¦\�Om�NPc
^|]jaUc
d°h#abXWh�ÅwabOS[µr|�y�NZO�[ZaU\yQÂVZ\COSXWaU\
\�aUVP\�]�QÂRb\C^°h#OjfYVP\�VPVPabvW\sTWNZ]y\�OSXYab¥Zhw]Sabc
d+TûÄ8]ScCùY®�W

wr!vu w¦[Xx
yz� % {{ | 1~}�� n ; L�s�Cæt y/ y | / y n ; L�s��pt)�/ � � /� | §J�Y± L ©¾���� 3 n�§Yru÷Yt
Q�V [PaU\�]S\CO;oGTWOS]�h#\CRbRUNPVZX ¥�\C]jc
dPOS\�aU¥�\CV { [Pab\.��h#fW`�`�TW]S]j\WÇ41~})[PaU\.QÂRb\C^°h#OjfYVP\�VP` Tm]S]S\mÇ�x8yï[����}I�� ���D����� ?I�� � [PaU\ d���� psk Õ j ~�»=fWVP]jh#TWV°h#\;´5�NPO { [��ßÇ:NPVZ[â[Pab\&ÏGNPTWV°h#\CVZMsTWdPRb\CVN/$Ç4��Ç � c
dPTWO#TW^Y~
hS\COjaU]Sab\COj\CV�[Pab\�²yTWNP¶ZhSø|NlTWV°h#\�VPMsTWdZR!]SfªÅwaU\ [P\CV ��TWdPVg~;NPVP[ eG\C]STW`Ih#[ZOS\CdZaU`)¶PNPRU]�r�oqaU\C]j\CO.Ä8Ng~
]STW`)`�\�VPdlTWVPX aU]�hsÇ�NZV|hS\CO�ÁÂ\COSVPTWc
dPR �Tm]S]SabXYNPVPX [P\�]�M�Å�\�abh#\�V ¼ \COj`�\�]CÇiÅ�\�RUc
dP\�O.[Pab\ �g¶PaUV}~b��TWdZVg~
º \Cc
dZ]S\CR�ÅwaUOj^}NZVPXY\CV.¥¦\�]Sc
dPOj\CaU¥ghsÇ�TWRb]c� gqr!k 7 k � ]jc
dP\C]<e=\�]S\�h#M=¥¦\�^_TWVPV°hsr

oqab\öÄµTWdPRµ[P\�O�zÂdZfWh#fYVZ\CV�aUV3\CabVP\CO(�*aUVPab\�bÐz���^_TWVPV�VlTWc
d Tûe=Oj\s­Yù�Wµ¥¦\�OS\Cc
dZVP\�hyÅ�\�OS[P\�Vµ½
bÂz���[ib�Yz�� n * � h LÑwc¡�t x�¢ � ^ n�§Yr¬­°t
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b Yz�� ÅwNPOS[Z\ÚvYfYV¤£`Õ k�k�h TûeGOS\s­Wù�W!\Y
Z¶�\COjaU`)\CV°h#\�RUR¿¥¦\�]jh#ab`�`¿h.NPVZ[�¥�\�hSOª�TWXmhA´5�NPOï�gabRU¥�\CO.»¾/*~
�|h#O#TmdPRUNPVZX ©ZÇu÷gRb§ª« ] � r:� h<ab]jh�[Pab\Â�&\C]Sc
dZRU\CNZVPaUXYNZVPXY]S]j¶lTWVPV|NPVZX�NPVP[ w`¡<ab]jh�[Pab\ÂQ�fYVZaU]Sab\COjNPVPXY]j\CVP\�O�~
XWaU\WrZ�<�NPOw�}aURU¥�\CO&NPVP[3\CabVP\CO_��\C]jc
dPRU\�NPVPaUXWNPVPXY]j]S¶lTWVZV}NZVPX�vWfYV3¾°«!^W\�Á¢\�OSXY\�¥¦\�V3]SaUc
d�±gÇu¯gRb§ª« ] �w»0/
z"dPfmh#fYVP\�V�¶ZOSf)\CaUVg´pTWRURb\CVP[P\�]iQ"RU\�^|hSOSfYV8r

oGTW]�ÁÂ\COjdò�TWRbhSVPaU]wvYfWVLc
dlTWO#Tm^|hS\COjaU]jhSaU]jc
dP\COG»0/*~�M�Nï»=fWV|hSaUV|NPNP`)]S]�h#OSTWdPRUNZVPX;TWRb]q�lNPVP^°hSaUfYV�[P\CO
TmVPXY\CRb\CXWhS\CV �}¶lTWVPV|NPVPXLÅwNPOj[P\;]jc
dPfYVõ§ª®Y­Yù�vYfYVN¥ g9iU¦q§ 7[7ÎT ¼ fWh
­YùLWiTWV »GNP¶g´ó\CO!NPVZ[Úº�fYR�´óO#TW`
]�{}]jh#\�` T_h#aU]jc
d�XY\C`)\C]j]S\�VµrY��V|hS\COjdlTWRU¥¿[P\COqQ�fYVPaU]jaU\�OSNPVPXW]S\CVZ\COSXWaU\�aU]jh4[Pab\C]S\�]$ÁÂ\COjdò�TWR�h#VPab]�XWRU\Cabc
d�'�NPRURæÇ
[PTI^W\�aUVP\G»0/*~��}hSO#TWdPRbNPVPX¿TWVPXY\�OS\�XWh�ÅwabOS[µr ��y¥�\CO&[PaU\�]S\CO�Q"VP\COjXYaU\y]jh#\�aUXWh�[lTW]�ÁÂ\COSd*�TWRbhSVPaU]�MCN;\�aUVP\�`
¥ZOS\Ca�h#\�V!Ã.T!
Zab`!NP`�Çs[P\�]S]S\�V!\�
ZTW^°hS\�z�fY]Sa�h#aUfWV=vWfY` �<VZfg[P\�VP`�Tmh#\�OSaúTmRY[P\CO�x¿�fYV°h#XY\�VPOª�fWdPOS\&TW¥Pdò�TmVPXWh
NZVP[.`)abh ; ]Q^�vmTWOSabaU\CO�h¾T¸�<X°TY®g§%Wær¦�y�NPOyÃ.Tmh#\�OSaUTWRUab\CV3`�a�hidPfYdZ\C` ; ÅwabOS[ �NP¥�\COjÅwab\CXY\�VP[A»GfYV°hSaUV|Ng~
NZ`�]j]jh#OSTWdPRbNPVPX�\COjMC\CNZXWhsÇlÅ �TWdPOj\CVP[3´ �NPOwVPab\C[POjaUXY\ ; \CdZ\CO(�*aUVPab\CVP]�h#O#TmdPRUNPVZX�\C`)abhShSaU\�Ojh�ÅwabOS[µr
õóö©¨ ÷ùøAú ª¬« þ�­����}ý ÿ��}ý5þ�®9ÿ���¯5��°D±�þ²�³®�´~± ú °v° ú
º \CVZVÚ]Sabc
d�XY\�RúTW[P\�VP\ ¼ \�aURbc
dP\CV `�a�h=VlTWdP\�MCNO�*aUc
d°hSXY\C]jc
d|ÅwabVP[PabXY^W\�abh�TmNZ´�XY\�^|OW�NP`)`Ih#\�V+��TmdPVP\CV
¥�\�Å&\CXW\CVµÇ|ÅwaUOj[�h#TWVPXY\�V°h#aúTmRlMCNPO]��TWdZVAnó]SaU\�dP\w�<¥P¥8r�§Wrb§ªTYt$\CaUVZ\�abV°h#\CVZ]SabvW\WÇ|¶�fYRúTWOjaU]jaU\CO�h#\�NZVP[�]�h
TWOj^
XW\C¥ �NPVZ[P\CR�h#\.\�RU\�^|hSOSfY`�TWXYVZ\�h#ab]Sc
dP\.�}hSO#TWdPRbNPVPX \COjMC\CNZXWhsÇ�[P\COj\CV£�g¶�\C^°hSOSNP` vYfW` Q�Vg´óO#TWOjfWh)¥PaU])aUV
[Z\CV dlTWO�h#\�V dUegqh7i7jlk�h ¥¦\�OS\�aUc
dÚOj\CaUc
d°hCr:oGT�[ZaU\C]j\3�}hSO#TWdPRbNPVPXAM�NP\COj]jh�TmV Q"RU\C^°hSOSfYVP\�Vg~��|{gVZc
dPOSfm~
hSOSfYVZ¥¦\�]Sc
dPRb\CNPVPabXY\COjV�¥�\CfW¥lTWc
d°h#\�hyÅwNPOj[P\WÇlÅwabOS[3]Sab\I�|{gVZc
dPOSfWhSOSfYVZ]jh#OSTWdPRbNPVPX)XY\CVlTmVPV°hsr

²�\CNZhSMCNZh#TWXY\�\�Oj´óOj\CNZh4]Sabc
d¿[Pab\C]j\C] ð �<¥Z´pTWRbRU¶POjfg[ZNP^°h�ñA]jfyv}aU\�RU\COò�yV|Å&\CVZ[PNPVPXY\�VµÇWMmr��yr_�yVPXYabfYXYO#T�~
¶ZdPaU\mÇ4[lT�Xï�g¶�\CaUc
dZ\COSOjaUVPXW\ ]S¶�\CM�aU\�RUR&TWRU]I�}h#OSTWdPRbNPVPXY]jø}NZ\CRURb\CV XY\C¥lTmNZh!Å&\COS[Z\CVµr$oq\CO!oqNZOSc
dP`)\C]j]S\CO
[Z\CO)�g¶�\Cabc
dP\COjOSaUVZXY\�¥¦\�h#Os�TWXWh�^j\;VPTWc
dâ[Z\CO�Q"VP\COjXYaU\ [P\CO ¼ \CabRUc
dP\�VµÇ$vYfWV [Z\CO�[lTW])�}¶¦\�^|hSOSNP` [P\CO
�|{gVZc
dPOSfWhSOSfYVZ]jh#OSTWdPRbNPVPX�Å�\�]S\CV°hSRUaUc
d�¥¦\�]jhSaU`)`Ih�ÅwaUOj[µÇPÅ&\CVPabXY\¿Ã�\�hS\COw¥PaU]w\�aUVPabXY\G»GaURbfY`�\�h#\�OCr
ãqäpë�è}å9�A�������·éªè}å ýòè ÿ ls6òå9�L� ÿ_ð é ÿ�ð å���é ÿ �:��çæê�å�ë
oqab\.´óNPVP[PTW`�\�V°h
TWRb\CV QÂabXY\CVZ]Sc
dlTm´ÆhS\CV£[P\CO��}{}VPc
dZOSfWhSOSfYVP]�h#OSTWdPRUNZVPX Å&\COj[P\CV aUV v}aU\�RU\CVv�¿�NZc
dP\COjV
¥�\C]jc
dPOSab\C¥�\CVµÇ"]jaU\�dP\;Nµr¬TZr.Tû�YTWcª¯W÷}ÇÂÃ�abcs®Y©!W·r9Q�` �lfYRbXY\CVP[Z\CV�Å&\COj[P\CV V|NPO�[PaU\;QÂabXY\CVZ]Sc
dlTm´ÆhS\CV ¥�\�~
]jc
dPOSab\C¥�\CVµÇ�[Pab\q´5�NPOwOª�fYV°hSXY\CVP[ZaúTWXYVZfY]jhSaU]Sc
dZ\G�<¥P¥PabRU[PNZVPX�OS\CRb\�vmTWV°h�]SabVP[µr

Q"]�]S\�a�µ)}![PaU\�Ä8\�abhCÇ$aUV [Z\CO�\CabV QÂabVPMC\�RU\�RU\C^°hSOSfYVâ�}hSO#TWdPRbNPVPXLabVâxwaUc
d°hSNPVPXï[P\C]5��\�fY¥lTWc
d°hS\COS]
\�`�a�hShSaU\CO�hsÇòNPVP[�µ�¶�[ZaU\�Ä8\�abhCÇ4abVÚ[P\COI[P\CO �&\CfY¥lTmc
d|hS\CO�[Pab\C]j\3�}h#OSTWdPRbNPVPXA]jaU\Cd°hCr:oGTW]¿\COS]�h#\�¥�\Cab`
�&\CfY¥lTmc
d|hS\COyTWVP^mfY`�`)\CVZ[P\özÂdZfWh#fYV3ÅwaUOj[3aUV¸· \C`)abhjh#aU\�OjhCÇZ[lTW]wRb\�h#M�h#\GabV=¹�r
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vom Beobachter gesehener
Bahnabschnitt}∆φ

Elektronenbahn

∆ψ
∆φ(a)

φ = 1/γ

2φ

Beobachter
A B

(b)

φ = 1/γ

���!�!�������!�!�`��¼��������L�=�;�3À�»¢=¥§�!�!�¾�!���<ºsÀ�Y�!�%�.���§�<»��!���=�§�§ª������5����� �=�§���Y¢=��¨A����¢=���=�;�!�Ø� Ã ����£A¢��= %�Ð¬ËÀ���!�����L� ���Ø�Ë�: %��¹
���§�½¼L�L���§���Y­ ¶¸�� %�L���;�A¢����µ����¥��§�!�Y¢ ¯ �0���§à�ä!ª&¾�����à�æ ´ ¼

oqab\GÄ8\Ca�h#[Pa�À8\�OS\�VPMMµ ? L¿µ�¶öRbaU\�´ó\COjh&[Pab\c� �TWVPXY\<[P\C]i\�RU\C^°hSOSfY`�TWXYVP\�h#ab]Sc
dP\�V�z"NPRU]j\C]Crl�gaU\yaU]jh�aU[P\�Vg~
hSaU]jc
dI`)abhò[P\�` �òTWNg´óMC\Ca�h#NPV°hS\COS]jc
dPaU\�[µÇ_[P\CV�Q"Rb\C^°h#OjfYVP\CV¿NPVP[�z"dPfmh#fYVP\�VI¥�\Cab` �$RUNPXivWfYV5· VlTWc
dÀ¹
dPTW¥¦\�VµrW�yNP]:�y¥P¥PaURb[PNPVPX¿§Yr�§�NPVP[![Z\CO"»G\CVZV|hSVPaU]�ÇW[lT�Xq]Sabc
d�Q"RU\C^°hSOSfYVP\�V�`�a�h$[Z\CO"eG\C]jc
d°ÅwaUVP[PabXY^W\�abh%©Á n Á [ÃÂg� % t�NPVP[�z"dPfWhSfYVP\CV�`)abh.�*aUc
d°hSXY\C]jc
d|ÅwabVP[PabXY^W\�abh % ¥¦\�Å�\�XY\CV�´ófYRUXmhs½Ä µË[Åµ ? L�µ�¶0[ ±ÆxÈÇ%ÉÁ L ±ÊxL]SabV
Ç% [ ±Êx% � ÇÁ LNÇ | Ç©gË L Ç÷gË | R&R&R � n�§Yru¯Yt
oGT�Ç~Ì�§J�JÍLNPVP[¸Í Á ÌÃÍ¬L�ÍÎ�Y±!\�OSdò�TWR�hw` TmV�abV�XYNZhS\CO('!�TWdZ\COSNZVPXP½

Ä µ4Ì ±Æx% � §Á Í L §Í | §­ÏÍ ^ � Ì ¾Ðx© % Í ^ n�§Yr¬ù°t
Q"aUV Oj\CRUTmh#a�vgab]jhSaU]Sc
dâXY\CRUTW[P\�VP\C] ¼ \CabRUc
dP\�VµÇ&Å&\CRbc
dP\C]�RUTmh#\�O#TWRw[PNZOSc
dõ\CabVP\A\CRb\C^°h#OjfY`�TWXYVP\�h#aU]jc
dP\

»GOSTm´Æh�TW¥PXY\�RU\�VP^°h�ÅwabOS[µÇ�\C`)abhShSaU\�Ojh�\�aUVõ]Sc
dP`�TWRb\C]��}h#OSTWdPRbNPVPXY]j¥:�NPVP[P\�RGaUVv��\�Å�\�XYNPVPXY]jOSabc
d|hSNPVPXPÇ
]jaU\�dP\��y¥P¥PabRU[PNPVZX §Wrb§ªTgròoqaU\C]j\C]¿�}hSO#TWdPRbNPVPXY]j¥:�NPVP[Z\CRÂdlTmhö\CabVP\�h�{g¶ZaU]Sc
dZ\;eGOª�fSXW\�vWfYVÑ1~} % y �Zwc}�[§&�ÏÍ T¬Ã�aUcs®W©�W·Ç*Å&fYOSabVOw`}ö[ZaU\ ^|abVP\�hSaU]Sc
dZ\;Q"VP\COjXYaU\�[P\COIz$TWO�h#ab^W\CRÒ^Iab]jhsr�oqab\�]j¶¦\�^|hSO#TWRb\a��Oj\Ca�h#\)[P\CO
�|{gVZc
dPOSfWhSOSfYVZ]jh#OSTWdPRbNPVPX�ÅwaUOS[ �NP¥�\COw[Pab\Gc
dlTWO#Tm^|hS\COjaU]jhSaU]jc
dP\I�lOj\Cø|NP\CVZMÈÓ ? ¥¦\�]Sc
dPOjaU\�¥¦\�Vµr

Ó ? [ Ó$CÕÔkÖ× [ © % Í�^±Êx 3 n�§Yr¬®°t
oGTWOjaUV�]jaUVP[�x [P\CO(��TWdZVPO#TW[ZaUNP]i[P\�O�QÂRb\C^°h#OjfYVP\�VµÇmÍÓ[\w��Æ1~h % y [Z\COwxw\CRúT_h#abv}a�h��TmhS]j´pTW^°h#fWO�NPVP[wk[ZaU\ ¼ \CaURbc
dP\CVZ\CVP\�OSXYab\Wrò�y�NPOöeG\C]jc
d°ÅwaUVP[PabXY^W\�abhS\CV�\�aUVP\�]=Q"RU\C^°hSOSfYVP]GÅ&\Ca�h¿NZV|hS\COjdlTWRU¥ï[P\�O¾�òabc
d°hj~

XW\C]Sc
d°ÅwabVP[PaUXW^W\Ca�h % Ç*[µrûdµr Á [¤Âm� %5Ø §YÇµab]jh=[Pab\)�}h#OSTWdPRUNZVPXY]SRb\Cab]jh#NZVPX¸Ù�Ú.[ZNPOSc
d [PaU\5Ö]n�ÕUÛ g Õ�~
�lfYOj`�\�RµXY\�XY\C¥�\CVµr

Q�` ��TWRURÂ[P\�O��}{}VPc
dPOjfWh#OjfYVP]jhSO#TWdZRUNPVPXL¥�\�Å&\CXW\CV ]Sabc
d [PaU\ QÂRb\C^°h#OjfYVP\�V `�a�h�eG\C]jc
d|ÅwabVP[PabXY^W\�a�~
hS\CVÜÂ¿Ì % Çò[µrûdµr Á Ì�§Yròoqab\`ÖÌn�ÕUÛ g Õ�~��lfYOS`)\CR"`!N�X�M�N�7 g Õ k�h7iUÝ aUV°vmTWOjaúTWV°h#\�O=�lfYOS`�\�OSX��TmVPM�hÞ ½��§� ± �L���)ß8àË��¢=���A¢��!�����µ¿ À�L���!��� Ã �Á�§£A¢=�� ��I¼
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Å&\COj[P\CV8r|Ã�abh$XY\C\�aUXYVZ\�h#\�V ¼ OSTWVP]�´ófYOS`�Tmh#abfYVP\�V¿´ófYRbXWh$[ZaU\��}h#OSTWdPRUNZVPXY]SRb\Cab]jh#NZVPXq¥�\Ca}^WfYVP]�h
TWV°hS\CO ¼ \CaUR ~
c
dZ\CVP\�VP\COjXYaU\CT¬Ã�aUcs®W©�W Ù�ÚÐ[ * y %­Æ×:áÏh §nt1~h % y t � w �x y [ * y %­Ï×:áÏh Í �x y 3 n�§Yr�§ª«°t

oqab\�]S¶�\C^°hSO#TWRb\�ÁÂ\CO�h#\CabRUNPVZX<\C`)abhjh#ab\COjhS\CO$�}h#OSTWdPRbNPVPXqab]jh:abV ¼ \COj`�\�V�[P\CO"z"dPfmh#fYVP\�VPMsTmdPRPaUV!«ZÇb§�R
��TWVP[P¥POj\Ca�h#\WÇ¦¶POSf�dZfYOSabMCfYV°h
TmRU\COyNPVP[LvY\�OjhSaU^_TWRU\�OyºõabVP^W\�R:aUVïÃ�aURURbaUOSTW[PaúTmVµÇP¶POjf��g\C^|NPVP[Z\)NZVP[ï¶POSf
Ã�aURURbaúTW`)¶�\COS\�[P\�]q�g¶�\Cabc
dP\COj]jhSOSfY`)\C]ÂTûÃ�aUcC®Y©LWòXY\�XY\C¥�\CV8r

O ^ /OQÇ²OÐâ�OÊÓ��JÓ [ ©× y /$Í y n·±ÆbAt > * ã y§ | Í y â y � G yy)ä ^ n ã t | ntÍ�â�t y§ | Í y â y G yxIä ^ n ã t � + n�§Yr�§Y§�t
`)abh ã [¨nåÓ��W±JÓ ? tCn�§ | Í y â y tK^ ä;y r�/ ab]jhö[PaU\~æ g Û
Û k ÕUç k 7 � ]jc
dP\��l\CabVP]jhSOSNP^°h#NZOS^WfWVP]jh#TWV°h#\WÇ > ab]jh
[Z\CO �}h#OSTWdPRU]�h#OjfY`�Ç * aU]�h)[PaU\�Q"RU\�`�\�V|h#TWOSRUTW[PNPVZXPÇ�b aU]jh�[ZaU\�ÄµTWdPRi[P\�O z�\COjaUf}[P\CV aU` ºõabXYXYRb\CO � rG�xIä ^ NZVP[NG`y)ä ^ ]SabVP[ `�f}[Pa �PMCaU\�OjhS\aÔ k�rLr!k 7W´óNPVP^°h#abfYVP\�Vµr$oqab\C]j\CO��<NZ]S[POjNPc
^ÚXYab¥Zh�[Pab\3ÄµTWdPR&[P\COz"dPfmh#fYVP\�V�TWVµÇZ[ZaU\qabVPVP\COjdlTWRb¥;\CabVP\C]�dZfYOSabMCfYV°h
TmRU\CV�ºõaUVP^m\CRU]cÇòÇZ\�aUVP\�]�vY\�Ojh#ab^_TWRU\�V;ºõaUVP^m\CRU]�â NPVP[
\�aUVP\�Ow[P\%�lVZaU\CO�h#\�V?��TmVP[P¥POj\CabhS\=\C`)abhShSaU\�Ojh�Å&\COj[P\CV8r

�y�NZO*[PaU\:`)\Cab]jhS\CV=�<V°Å&\CVP[PNZVPXY\CV¿aUVG[P\�O*[PaúTmXYVPfY]�h#aU]jc
dP\CV=�y¥P¥PaURb[PNPVPXiab]jh*[ZaU\ dUeg9h�iµjlk�h \�VP\COjXYaU\
¥�\C[Z\CNZhS\CVP[ïXYOs�fSXY\COyTWRb]y[Pab\¿c
dPTWO#TW^°hS\COSab]jhSaU]Sc
dZ\�QÂVZ\COSXWaU\ nåÓéè Ó ? t5Ç¦]jf;[lTZX�[PaU\¿fY¥PabXY\I�lfYOj`�\�R*aUV£5nµ× r!r ~b'I�TWdP\�OSNPVPX�XY\�]Sc
dPOjaU\�¥¦\�V�Å&\COS[Z\CV.^_TWVZVO ^ /OQÇ²OÐâÅOÊÓ��JÓ [ ©¾Ê× /qÍ y n·±Êb.t > * ÓÓ ? \Y
g¶�nKLrÓ��JÓ ? t3\Y
g¶�nKLcâ y �Y±Ïs yê t
+ n�§Yr�§�±Yt
`)abh�s yê [¢n�§J�JÍ y tCnåÓ ? �W©JÓ�t�r

�yRU]i\CabV-��\Cab]S¶Pab\CRµ[Z\CO�eGRU\Cabc
d|NPVPX�§Yr�§�±IaU]�hiaUV ¼ TW¥�\CRbRU\!§Yr�§G[P\�Ow�$RUN�X!vWfYV3M�Å&\Ca*vY\�OS]jc
dPaU\�[P\CVP\�V
Q"abVP]#TmhSMCXY\�O �TmhS\CVµÇò[P\�` ÷ ¼ ]SNP¶ZO#TWRb\CabhS\CVP[Z\C`¨ºõabXYXYRU\�O=TW` '<�����¦Ç*NPVP[ [P\C` §YÇ¬® ¼ \CRb\C^°h#OjfY`�T_~
XWVP\�hSaU]Sc
dZ\CVïºõaUXYXYRb\CO<TW` �P�gx��ßn·�}h#TWVZ´ófYOj[��|{gVZc
dPOSfWhSOSfYV x�TW[PaúT_h#aUfWV �òTW¥�fYO#TmhSfYOj{Zt5Ç¦vY\�OSXYRbaUc
dP\�Vµr
�yNP] ¼ TW¥�\CRbRU\�§Yr�§¿ab]jhy\COS]jaUc
d°h#RbaUc
dµÇ�[lT�X�¥�\Ca�\CabVP\C`9Ã�fWVPfgc
dZOSfY`�Tmh#fWOS[PNPOjc
dP]#T_h#M¿vWfYV�§s« ] �Gz"dPfWhSfm~
VZ\CVZÉ �NZ]S]S\¿aUV3[P\�O<eGO �fZXY\CVPfWOS[PV|NPVPX�vYfWV §ª« xBh z"dPfWhSfYVP\�V�³m]
³_`�` y \COSOj\Cabc
d|hwÅ&\COj[P\CV�^ �fWVPVP\CV8r

Q�V ¼ TW¥�\CRbRU\�§Yru±�TW`2Q"VP[P\ö[P\C]y»=TW¶Pa�h#\CRb]�Å�\�OS[P\�VA\CabVPaUXW\=z$TWOSTW`�\�h#\�O�[Z\C]<�}{}VPc
dPOSfmh#OSfWVP]CÇ�MWrÁ�<r
ÏqNP\�RURbXYOª�fSXW\WÇ|z"NPRU]j[lTWNP\�O�NPVZ[a��OjaURURUTWVPMmÇY`�a�h�[P\CVP\�V�[P\CO dUegqh7i7jqkÒh Os�fYdPOS\�NPVP[ [P\CO@��Tm]S\COj¶PRúTm]S`�T_~
dfeg9h7i7jlk�h ø}NZ\CRURb\qvY\�OSXYRbaUc
dP\�Vµrë Ã ���M¾������%�Á�§�¸����¢§ª!�§���§�L�� ¦¬7���}������á��L���!���»¢� ��Øª!�����!�l¡Z�����Á ������=�;�L�q­¦�����!��¢=���=�;�!� ² ¢��=�L£%¢��!�Ø¼
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w`} ¹ b > �$RUN�X�ì=©W©�^m\�Á

T½í * .¾W T¬ecW T ¶�\CO�W T¸��W T zÂdZfWh#fYVZ]
³m]#³m`�` y ³g§s«Y«�R ��º<W
±gÇu÷ ÷Y÷gr¬«Y«Y« © «ZÇu± §YÇu¯W«~R*§ª« x �©ZÇu÷ §ª®Zr¬«Y«Y« ¾ «ZÇ�§ §YÇ¬­°÷¬R*§ª« x �

³ �����§�Á���Ì�%¼Á�%� ß ���!Ü%�����;�A¢=�q¥�¬¸������� ²�Ú �L�;�!�� Y¢=�� ��Æj%�L�����Á�§�¦�Á�8îÉï}­ Ã �A¢�¿V�������!�!�Ë¨% ��(�!���8ð9�L�����Á�§�I¼A½q�Y�������=�Á�L�cñ@�!���
² ¢=�;�Y�!����¢=�� �­Ñ�!���
ò\�����Ë���!¥Ø�Y�!�3�����q»��§�=�� ��������Á­ó¾��Á�%�������Ø¼ ¯ ¶¸�= Aà!� ´
õóöõô û üý5þ�ÿ�� ú þ�®9ÿ���¯���°v±�þ²�ö¯5±�®�°@¯5® ú �4÷��}ý¸ø�±²ù øAú �lÿ ú þ�úz°D¯5®�û ú þ

oq\�OC�&\CXYOjabÀõz"RúTm]S`�TZÇ:ÅwaU\�\CO�vYfYV ÖÌn h�j Ûc× § Õ abVâ[P\�V ´óO �NZdP\CV ©Y«W\CO �YTWdPOj\CVâXY\C¶PO �TWXWh�ÅwNPOj[P\WÇ
¥�\CM�\Cabc
dPVP\�h.\CabVP\ ab` Ã�a�hSh#\�R=TWNP]jXY\CXYRbaUc
dP\�VP\í��Tm[PNPVPXY]�vY\�Ojh#\�aURbNPVPX TmNP].Q"Rb\C^°h#OjfYVP\CV NPVP[ Q�fYVP\CV
n=ÏqNlTW]SabVP\CNgh#O#TmRUabhª�Tmh5t5rPQ"aUV�z"RúTW]j` T�^_TWVPV�]Sabc
d�¥PabRU[P\�VµÇP´pTWRbRU]�XY\�V:�NPXY\�VP[AdPfWdP\ÂQ�fWVPaU]jaU\COjNPVPXY]j\CVP\�OSXYa ~
\�V�M�NPO"ÁÂ\CO�´ �NPXYNPVPXö]jhS\CdP\�Vµr°ºõaUOj[)[ZaU\�Q"VP\COjXYaU\G§�\�Á£aUVZ]:ÁÂ\COSd �TWRbhSVPaU]"M�NPOÌÔ g 7 iUÝ Û"n h�h ^WfYVP]�h
TWV°hS\
XW\C]S\�h#M�hsÇµ]jf;\COjXYaU¥Zhy]Sabc
dL\CabVP\I^mfYOSOj\C]S¶�fYVP[ZaU\COj\CVP[Z\ ¼ \�`�¶�\COSTmh#NPO�vYfYV §W§Yru­W«Y« »�Ç�Å�fYOSTWNP]q\�OS]jaUc
d°hj~
RbaUc
dAab]jhCÇ¦[lT�X�[P\COGz"RUTW]S`�TWMCNZ]jh
TmVP[AvYfYV Ã�Tmh#\�OSaU\INPV°h#\CO0'�fYOS`�TWRb¥¦\�[PaUVPXWNPVPXY\�VATWVA[Z\CO=Q"OS[PfW¥¦\�O�~
Éò�TWc
dP\�NPV°Å�TWdZOS]Sc
dZ\CaUVZRUaUc
d¿aU]�hsr�oq\CVZVPfgc
d0�lVP[Z\CVI]jaUc
d¿\CaUVZ\:ÁqaU\�RUMCTWdPRWvWfYV���\�aU]j¶PaU\�RU\CVG´
�NPOò^ò�NPVP]�h#RbaUc
dP\
n��*aUc
d°h#¥ �fWXY\CVµÇYÄ �NPVP[Z´óNZVP^W\�VµÇ°dP\Ca XY\��4RúTW`)`�\�V�tµNPVP[�VlT_h �NPOjRUaUc
dZ\=np\�RU\C^°hSOSaU]jc
dP\iQ"V°h#RUTW[PNPVPXW\CV�aUVI[P\CO
��hS`�fW]S¶Pdò�TmOS\WÇò»GfY`)\�hS\CVP]jc
d°Å�\�ab´ó\ªtöz"RúTW]j`�\�VµròoqaU\IvW\COj]Sc
dPab\C[P\�VP\CV z"RúTW]j`�\�Vï\COS]�h#Oj\Cc
^W\�V ]Sabc
d ab`
oqabc
d°h#\�~ ¼ \�`�¶�\COSTmh#NZO�~�oqaUTWXYOSTW`�` �NZ¥¦\�O)±Wù e=Os�fSXY\CVZfYOS[PV|NPVZXY\CV aUV [P\�O�oqaUc
d°h#\�NZVP[��NZ¥¦\�O�]S\Cc
dZ]
eGO �fZXY\CVPfWOS[PV|NPVPXW\CVLaUV�[P\CO ¼ \�`�¶�\COSTmh#NPO�r8oqab\Ioqabc
d°h#\![P\�Oqz"RúTm]S`)\CVµÇ �NP¥�\COq[Pab\¿dZaU\COyXY\C]j¶POSf}c
dP\�V
ÅwabOS[µÇ�RUab\CXWhyaU` ��\�OS\�aUc
dL[P\�OG�l\C]jhS^¦�fYOS¶�\COj[PaUc
d°h#\�NZVP[ï[PaU\ ¼ \�`�¶�\COSTmh#NPOyaU]�h<vY\�OSXYRb\Cabc
d}¥PTWOq`)abhy[P\CO
[Z\COy�gfYVPVZ\CVPfY¥�\CO�É��TWc
dP\;npcCTZrµ§ª« � »öt�r

Q"aUV Å&\C]j\CV°h#RbaUc
dP\�OAeG\C]jaUc
d°h#]j¶PNPVP^°hsÇw[P\�O3[PaU\A�yOS¥�\Ca�h3`�a�h��òTW]S\�OS¶PRUTW]S`)\CV ´
�NPO�`)\C[ZaUMCabVPaU]jc
dP\
�yV°Å�\�VP[PNPVPXW\CV \COj]jh!abV°h#\COj\C]j]#TWV°h�`�TWc
d°hsÇòaU]�hI[ZaU\`�ò\�¥¦\�VP]S[PTWNP\COI]SfYRbc
dP\COIzÂRUTW]S`)\CV8r4oqab\ d egqh7isô
jqkÒh ]�h#O#TmdPRUNPVZXPÇ4[ZaU\�TWNP]!]jfYRUc
dP\�V z"RúTW]j`�\�VÚ\CV°h#]�h#\�d|hCÇ:dlTmhI\CabVP\a�*\C¥�\CVZ]S[lTWNZ\CO!vYfWV \�h�Å�Tï±W«Y«-Ê
¯m«Y«)´ó]�Ç8]Sf [lTZX;`�TWV�vWfYVL\CabVP\CO<»GNPOSM�¶PNPRU]�~ dUeg9h�iµjlk�h ø|NP\�RURb\¿]j¶POS\�c
dP\CVï^_TWVPVµr¦oqaU\�]S\�Oqz"NPVP^°hGab]jh
¥�\C]jfYVP[P\�OS]�´ �NPO;`)\C[ZaUMCabVPaU]jc
dP\A�yV|Å&\CVZ[PNPVPXY\�V Åwabc
d|hSaUXPÇ&¥¦\�aq[P\�VP\CVõ\C]�Ç�Å�\�XY\CVõ[P\�O�VPaU\�[POSabXÚMCN
dPTWRbhS\CVP[P\�V �|h#O#TmdPRU\�VP[PfY]jaU]CÇ:TWNZ´y^}NZOSMC\&��\�]jh#OSTWdPRbNPVPXY]jMC\Ca�h#\�V vWfYVâ\�h�Å�T ±Y÷W«L`)]!Å¿�TWdPOj\CVP[â\CaUVZ\CO
xwNPdP\�¶PdlTW]j\¿[Z\C]y²y\COjMC\�VATWVP^mfY`)`Ihsr

Q"aUV;Å&\Ca�h#\�OS\CO�ÁÂfWOjh#\�aUR�vYfYV3[P\�O#TWO�h#abXY\CO dUegqh7i7k�jlh ø|NP\CRbRU\CV aU]jh�[PaU\�ºõaU\C[Z\COSdZfYRUOSTmh#\q[Z\C].�òTW]S\�OS]
`)abh&[P\�`-]jfYRUc
d�\�aUV�z"RúTm]S`�T¿NPVP[�[PTW`�a�h�TmNPc
d�[PaU\ d egqh7i7jlk�h ]jhSO#TWdZRUNPVPXI\COSM�\CNPXmh�ÅwaUOj[µrP�}aU\<RbaU\�XWh
M�ÅwaU]jc
dP\CV §I²�MöNZVP[ §=^}²yMmÇ�TW¥Pdò�TWVZXYaUX!vWfY`ÈvY\�OjÅ&\CVP[Z\�h#\�Vf�òTW]S\�OS]j{}]�h#\C`�r
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ãqå¦é!��éªè��µê�åòëÚýòè3�\ü¿ç��:�A# �:�
oqab\�QÂOjMC\�NPXYNPVPXyvYfYV d egqh7i7jlk�h ]jhSO#TWdPRbNPVPXyTWNP]�RúTW]j\COj¶POSf}[PNPM�aU\CO�h#\�V!z"RúTW]j`�\�V¿ab]jh�\CabVIOj\CRúT_h#abv<^WfY`�~
¶ZRUaUM�aU\�Ojh#\�O�zÂOjfYMC\%XPÇ�[P\C]j]S\CVï\�OS]jhS\CO=�}c
dPOSa�hShy[PaU\ö�<¥P]jfYOS¶gh#aUfWV.vYfYV ��Tm]S\COjRUabc
d|hyaU]�hsr8Ä8NP`kÁÂ\COj]jhª�TWVP[g~
VZaU]�[Pab\C]S\�])zÂOjfYMC\�]S]j\C] ab]jh�\�])V$�NZh#M�RUaUc
d8Ç:M�Åwab]Sc
dP\�V �òTW]S\�OSabV|hS\CVP]jabhª�Tmh#\�V vWfYVâ^|Rb\CaUVZ\CO�¥PM�Å=r"XYOª�fSXW\CO
§s« xBý ºõc�` ] y MCN�NPV°h#\�OS]jc
dP\Cab[P\CVÑTûeGaU¥l®Y­�Wær
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Laserstrahl

Absorptionsbereich

Aufheizbereich

Schockwelle

Target
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Q"aUV�^|NPOSM�\CO��òTW]j\COS¶ZNPRU]!nóh�{}¶µr�§ª«Q] x � ¥ZaU]ö§ª«Q]Qÿ<]#twÅwabOS[.ab`kÁ�TW^|NPNP`9TWNZ´:\CaUV ¼ TmOSXY\�h�nó` TW]j]Sa�v
f}[P\�O��lfYRbaU\stö´ófY^|NP]S]jaU\�OjhAnp�<¥Z¥µrw§Yr ±Wt�rË��\�aiXY\CV �NZXY\CVP[âdPfYdP\�V Q�V°h#\�VP]Sa�h �TmhS\CVµÇ >�� §s«��)º cC` ] y Ç
vW\CO�Å�TWVZ[P\CR�h�]Sabc
d;[Pab\ ¼ TWOjXY\�hSfY¥¦\�OjÉ��Tmc
dP\qaUV)[P\�O��lfY^|NP]jOS\CXWaUfYV�aUV)\CaUV z"RúTW]j` TZr|oqNZOSc
d �y¥P]SfWOS¶ZhSaUfYV
vWfYVÑ�òTW]S\�OSRbaUc
d°hIÅwabOS[Ú[Pab\ ¼ TWOjXY\�hSfY¥¦\�OjÉ��Tmc
dP\�MCNPV*�TWc
dP]jh�abfYVPab]SaU\�OjhCÇ*]SfA[lT�XA\CabVP\ [$�NZVPVP\�z"RúTm]S`�T_~
]jc
dPaUc
d°h�vYfYOÂ[P\�` ¼ TWOSXY\�h�\CV°h#]�h#\Cd°hCrgoq\�V�[PTWOSabV�¥¦\��lVP[PRbaUc
dP\�V Q"RU\�^°h#OSfWVP\CV)NPVP[5Q�fYVP\�V)ÅwabOS[�[PNPOjc
d
´ófWOjh#[PTWNP\COjVP[P\��y¥P]SfYOj¶Zh#abfYVAvYfWV�z"dPfWhSfYVP\�VïhSdP\COj`�ab]Sc
dP\�Q"VP\�OSXYab\!MCNZXY\�´
�NPdZOjhsÇµÅ&f}[PNPOSc
dï]jaUc
dï[lTW]
z"RUTW]S`�T�aUV�x�abc
d°h#NPVPX�Á�TW^|NPNP` TmNP]S[P\�dPV°hsr¦oGTW¥�\Ca*XY\�d|h�[lTm]yNPOj]S¶POm�NPVPXYRbaUc
d�]jhSNZ´ó\CVZ´j�fWOS`)aUXY\=oqabc
dg~
hS\C¶POjfZ�lR:abVL\CabVïTWNP]SXW\C[P\�dPV°h#\C]��NP¥�\CO�r*oGTW]Goqabc
d°h#\C¶ZOSfZ�lR$aUVL[P\�O�'!�TWdZ\�[P\COG^|OSa�h#ab]Sc
dP\�V oqabc
d°h#\!ab]jh
vWfYV3\CV°h#]jc
dP\Cab[P\CVZ[P\CO"��\C[P\�NZh#NZVPX�´ �NPOi[PaU\qx�\�]SfYVlTmVPMsTW¥Z]SfYOj¶Zh#abfYV3M�ÅwaU]jc
dP\CV&�òTW]S\�OSRbaUc
d°hiNPVP[�z"RúTm]�~
`�T.NPVZ[ [lTW`)abhITWNPc
d ¥�\C[P\�NZh#]STW` ´5�NPO¿[PaU\�Q"V°h#]�h#\�d}NZVPXLvYfYV d egqh7i7jqkÒh ]�h#O#TmdPRUNPVZXPr$��V°h#\COI[P\CO
^|Ojabh#ab]Sc
dP\�V.oqabc
d°h#\GvY\�OS]jhS\Cd°hq`�TWV3[Pab\=QÂRb\C^°h#OjfYVP\�VP[PaUc
d°hS\WÇ�¥¦\�a*[P\COw[Pab\özÂRUTW]S`�Tm´óOj\Cø|NP\CVZMCTûeGOª�TY®Yù!WÓ2Ö"[�÷W­m+S¾�� /Î}ATþ1 ]Q^ W��Ê] x XY\�O#TW[P\GXWRU\Cabc
d3[P\CO��lOS\�ø}NZ\CVPM�Ó [Z\C]w\CabVZ´pTWRURb\CVP[Z\CVÓ�òTW]S\�OS¶PNPRb]S\�]yab]jh

/2} ? [ ¾Ê× y % y 1~})áÏh� y * y [ §�+s§Y§rR°§ª« y)a� y T	�:1aW 1 ]Q^ n�§Yr�§ª©°t
�òTW]j\COjRUaUc
d°hò^_TWVPVö]Sabc
d¿ab`ßz"RUTW]S`�T�V|NPO�TWNP]S¥ZOS\Ca�h#\�VµÇsÅ�\�VPVI[ZaU\ÂQ"RU\�^|hSOSfYVZ\CVP[Pabc
d°h#\ /Î}µ^|RU\�aUVP\�OòTWRU]*[ZaU\
^|Ojabh#ab]Sc
dP\¿oqaUc
d°hS\�/2} ? ¥ZM�Å=r�]SfYRUTWVPXY\8Ó � Ó2ÖIab]jhyNPVP[�^mTmVPVATWNZc
d.V|NPO�[lTWVPV.TW¥P]SfWOS¥Pab\COjh�Å&\COS[Z\CVµr
�&\Caw\CabVP\CO)�lOS\�ø}NZ\CVPM�[P\C])\CabVPXY\�]jh#OSTWdPR�h#\CVÎ�òTW]S\�OSRbaUc
d°h#\�])vWfYVWÓu[ Ó2ÖÚnt/Î}a[�/2} ? t!\COjOS\�aUc
d°h [ZaU\
�y¥P]SfWOS¶ZhSaUfYVïÃ�TL
gaU`�TWRbÅ&\CO�h#\WrÒ��\�a$^|RU\�aUVP\�OS\�VL�lOS\Cø|NP\�VPMC\�VânåÓ�
iÓ2Ö�twvW\COjdPaUVP[Z\COjhq[PaU\Io �TW`�¶g´óNPVPX
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[PTW]wQ"aUVP[POjaUVPXW\CV�[P\�]��òTW]j\COjRUaUc
d°hS\C]iaUVZ]iz"RúTW]j` T!NPVZ[�[PTW`�a�hiTWNZc
d�\�aUVP\<�<¥P]jfYOS¶ZhSaUfYV8rloqaU\�´5�NPOi[P\CV
oqabc
d°h#\sTm¥Z´pTWRUR¦c
dlTWOSTW^°h#\COjaU]�h#aU]jc
dP\Ie=O �fSXY\GaU]�hw[PaU\ö�}^mTmRUaU\�OSNPVZXY]SR �TWVPXY\
� T¬eGO �TY®WùLWæÇl[PaU\G[PNZOSc
d

�+[ � §/Î}�� /Î}���
����� !v����!v��� � ] x n�§Yr�§s¾|t

XW\CXY\�¥¦\�V aU]�hsrÂQ"aUVZ\�TmNP]j´ �NPdZOSRUabc
dP\Ó��\C]jc
dPOS\�aU¥PNZVPXÚ[P\�O��yNP]S¥POj\Ca�h#NPVPX vYfYV �*aUc
d°h)aU` z"RúTm]S`�Tï]jfm~
Åwab\G[P\COivW\COS]jc
dPaU\�[P\CVPTWOjhSaUXY\�VA�<¥P]jfYOS¶gh#aUfWVP]S`)\Cc
dlTmVPaU]j`�\�V3ÅwabOS[�TWV�[PaU\�]S\�O<�|h#\CRbRU\qVZaUc
d°h�XY\CXY\�¥¦\�Vµr
²�aU\�Oj´5�NPOi]j\CaòMWrÁ�<r�TWNZ´_Tûe=ab¥l®Y­�W*vY\CO�ÅwaU\�]S\CV8r

²�fgc
dPabV°h#\CVZ]SabvW\¾��Tm]S\COj]j{}]jhS\C`)\öTWOS¥�\Ca�h#\CV dò�TWN��lX�`)abh�\CabVP\C` XY\CM�aU\�Rbh#\�V ÁÂfYOj¶PNPRU]�ÇZ[P\�]S]j\CV.Ä8\Cabh�~
[ZabÀ¦\COS\�VPMiMCNZ` ²<TWNZ¶Zh#¶PNZRU]"aU`¢¶P]�~Í��\COj\Cabc
d)RbaU\�XWh(T ��TW]#®Y¯LW·rmº�\�VPV�[PaU\¦Q�V°h#\�VP]Sa�h��TmhÂ[ZaU\C]j\C]"ÁÂfYOj¶PNPRU]j\C]
¥�\COj\Ca�h#]Â]Sf¿dPfgc
d)aU]�hsÇ°[lT�X¿\�aUV)z"RúTW]j` TGXY\�¥PaURb[P\�h"ÅwabOS[µÇ°]jf¿VP\�VPV°h�`�TWV)[PaU\�]S\�]&\�aUV�ÁÂfYOS¶ZRúTW]j` TZrYoq\CO
²yTWNP¶ZhS¶PNPRb]¿]�h#\Cd°h¿[lTWVPV aUVLº \Cc
dP]j\CRbÅwabOS^|NPVPX.`�a�h=\CaUVZ\C`�]jaUc
dÚTmNP]S[P\�dPVP\�VP[P\CVÚÁÂfWOS¶PRUTW]S`�TZrµ�yRU]
�lfYRbXY\�[Z\C]S]j\CV)^_TWVPV�[Pab\��<¥P]jfYOS¶gh#aUfWV�[P\C]Â²yTWNP¶ZhS¶PNPRU]j\C]ÂXY\�]jh#\�aUXY\�Ojh:Å&\COj[P\CV8r|oqaU\C]4MCab\Cd°h"ÅwaU\�[P\COjNP`
\�aUVP\wQ"Ojdò�fYd|NPVPXö[P\CO���`IÅ�TmVP[PRUNZVPXY]S\�$)MCaU\�VPMwvYfYV`�òTW]S\�OS]jhSO#TWdZRUNPVPX=abV dUegqh7i7jlk�h ]jhSO#TWdPRbNPVPX=VlTWc
d
]jaUc
dµr

�yN�XY\COjdlTWRb¥�vWfYV��y¥P]SfWOS¶ZhSaUfYVP]�~�NPVP[�²y\�aUMC`)\Cc
dPTWVPaU]j`�\�V�dPTmh�TWNPc
d�\CaUVZ\=x�\�aUdP\öTWVP[Z\COS\�O�zÂOjfm~
M�\C]j]S\�QÂabVZÉlN�X�TWNg´�[Pab\�z"RúTW]j` TW\�V°h#]jhS\Cd|NPVPXZròQÂabVP\COqvWfYV [PaU\�]S\CVïab]jh=[Pab\�QÂOjMC\�NPXYNPVPX�\CRb\C^°h#OjaU]jc
dP\CO
NZVP[Ú`�TWXYVP\�h#aU]jc
dP\CO¿�l\CRb[P\COjVµÇò[PaU\)aUV [P\CV ¯m«W\COI�YTWdPOj\CVÚ¥�\CaÂ[P\�O!z"RúTW]j` Tm\COSM�\CNPXWNPVPX.`)abhöOj\CRúT_h#abv
RUTWVPXY\�V+�òTW]j\COS¶ZNPRU]j\CV ¥�\CfY¥lTmc
d|hS\�h!ÅwNZOS[P\�VvTûx�TsvP¯mùZÇ4�}h
T°¯mù�W·r4oGTW]IÃ.TWXYVZ\�hS´ó\�RU[µÇ*Å&\CRbc
dP\C]�Oj\CRúT_h#abv
dZfYdP\¿º \CO�h#\övYfYVA\�aUVPabXY\CV�d|NPVP[P\�Ojhp¥ k�r 7�n TWVZVP\CdP`)\CV�^_TWVPVµÇ�ÅwaUOj[.dlTWNZ¶Zh#]s�TWc
dPRUabc
d.[P\�`��|h#OSfW`
]jc
dPVP\�RURU\�O"Q"RU\�^|hSOSfYVZ\CV�MCNZXY\C]jc
dPOSab\C¥�\CVµÇY[ZaU\&Å¿�TmdPOS\�VP[�[P\C]"�y¥P]SfWOS¶ZhSaUfYVP]j¶POSfWMC\C]j]S\�]�\�OSM�\CNPXWh$Å�\�OS[P\�V
NZVP[�ab]jhGh#fWOSfYab[lTWR:NP`¨[P\CV ��Tm]S\CO�´ófY^|NP]¿TWVPXY\�fYOS[PVZ\�hsr*º¢�TWdZOS\CVZ[�[P\�]Ð�òTW]j\COS¶ZNPRU]j\C]ö^8�fWVPVP\CV [PaU\�]S\
�l\�RU[P\�Oi]S¶ �NPOj¥lTWOj\IQ:À¦\C^°h#\¿TWNZ´4[PaU\=z"RUTW]S`�TW[Z{}VlTW`)aU^)dlTW¥�\CV8r
íLîð å�éªë�ègåòè�#Úä����sä ð åâê4å�ý��-#����lå�ý4çpê�å�ëÒ�Cè�� K äóè}å K
Q�`ke=\�XY\CVZ]#TmhSMGMCNPO�Å&\Cabc
dP\CV dUegqh7i7jlk�h ]jhSO#TWdZRUNPVPX!ÅwabOS[�[Pab\qdlTWO�h#\ dUeg9h�iµjlk�h ]�h#OSTWdPRUNZVPX�[PaUOj\C^°h
[ZNPOSc
d dP\Ca XY\ QÂRb\C^°h#OjfYVP\�Vß\COjMC\�NPXWhsÇw[Pab\ïaUV£[P\COÓ'!�TmdP\ [Z\C]&��Tm]S\CO�´ófY^|NP].\�V°h#]jhS\CdP\�Vµr��<RU]��lfYRbXY\
[Z\CO;dPfWdP\CV ¼ \C`)¶¦\�O#TmhSNPOS\�V NPVP[ [PTW`�a�h�TWNPc
d [P\�O;XYOSfZXY\CV ^|abVP\�hSaU]Sc
dZ\CVõQ"VP\COjXYaU\�aU]�h�TWNPc
d [ZaU\
`)abhjh#Rb\COS\�´óOS\Cab\Lº�\�XYR��TWVZXY\ïXYOSfSXZÇ�]Sfâ[lTZX [PaU\L]jc
dPVP\CRbRU\�V�Q"RU\�^|hSOSfYVZ\CVßabV [ZaU\L^_TWRbhS\CV x�\�XYaUfWVP\CV
[Z\C] ¼ TWOjXY\�hS]y\�aUVP[ZOSaUVZXY\CV3^¦�fYVPVP\�VµÇ�Å�f)]Sab\ö\�V°h�Å�\�[P\CO��&OS\C`)]S]�h#OSTWdPRUNZVPXPÇl[PNPOjc
dL�}hª�fSXY\=`)abh.Q�fYVP\�VµÇ
f}[P\�O �*aUVPab\CVP]�h#O#TmdPRUNPVZXPÇ4[ZNPOSc
dâ²y\�O#TWNP]j]Sc
dPRUTWXY\�V \�aUVP\�]�XY\C¥ZNPVP[P\�VP\CVâ»<~��gc
dlTmRU\CV}~�Q"RU\�^|hSOSfYVZ]�[P\C]¼ TWOjXY\�hS` TmhS\COjaúTWRb]CÇ|\C`)abhjh#aU\�OS\�VµrZoqab\ ¼ \C`)¶¦\�O#TmhSNPO�� � A C4[Z\CO�dP\�a XY\�V�QÂRb\C^°h#OjfYVP\�V�]j^_TWRUab\COjh�`�a�h > � y Ç
Å&fYOjaUV > [Pab\�Q�V|hS\CVP]jabh �Tmh�NPVP[Z��[PaU\qº \CRbRU\�VPR �TWVZXY\q[P\�]"�òTW]j\COS]w]jaUVP[µr
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��Oj\C`)]S]�h#O#TmdPRUNPVZX�\COS]jc
dP\CabV°h�TWRU]�»=fWV|hSaUV|NPNP` aU` ��\�OS\�aUc
d�M�Åwab]Sc
dP\�V.«grb§q^m\�Á ¥Pab]�dPabV;MCN�\�aUVPa ~

XW\CV.Ã�\�ÁIÇ¦Tm¥Pd �TWVPXWaUX�vYfYV�[P\�O"�òTW]j\COSabV°h#\CVZ]Sabh �TmhwNPVP[�[P\CV�z"RúTW]j` Tm¶lTWO#Tm`�\�h#\COjVíTû»G`)\s®°±|Ç��gc
dl®°÷LWær
�*abVPaU\�VP]jhSO#TWdPRbNPVPXA^_TWVZV ab` �&\COS\�aUc
d vYfWV §`Êâ§ª«W«A^W\�Á9XY\�´óNPVP[P\�V Å&\COj[P\CV8ÇÂTW¥Pdò�TWVZXYaUXAvWfYV [P\CO
��hSfY`)MsTWdPR�[P\�] ¼ TWOjXY\�hS` T_h#\COjaúTWRb]&T¬�WaUTY®°÷°Ç�xwfYNl®W¾LW·r�oqaU\�]S¶�\C^°h#OSTWRU\ Q�V°hS\CVP]jabh��T_h;[P\�O;\C`)abhjh#aU\�OjhS\CV
z"dPfmh#fYVP\�V�ab]jhw[PabOS\�^|hwvWfYV�[Z\CO�Q"RU\C^°hSOSfYVP\�VP\CVZ\COSXWaU\¿TW¥Pdò�TWVZXYaUXPr

oqab\�Ä8\Ca�h#]j^mTmRúT3[P\CO d eg9h7i7jlk�h \C`)aU]S]jaUfYVïvYfW` z"RúTm]S`�T�aU]�h![PNZOSc
d [Pab\;z"RúTW]j` Tm[Z{}VlTW`)aU^L¥�\�~
]�h#ab`�`IhCrYoqab\i�<NP]j[P\CdPV|NPVZX![P\C]�z"RúTm]S`�TW]:´5�NPdPO�h&M�N�\�aUVP\�OÂ�<¥P^ò�NPdPRbNPVPXöNPVP[)[lTWdP\�O�TmNPc
d�M�N�\�aUVP\�`
Q"VP[Z\;[P\CO!QÂ`)aU]j]SabfYV vWfYV dUegqh7i7jqkÒh ]�h#O#TmdPRUNPVZXPr�º \COj[P\CVÑ�òTW]j\COj¶PNPRU]j\;aU` �&\COS\�aUc
dÚvWfYV ]SNP¥}~�¶P]
oGTmNP\CO¿XY\CV|NZhSM�hsÇ4aU]�h![Pab\ dUegqh7i7jqkÒh ¶PNZRU]S[PTWNP\CO;n ¼ TA»0/:tGaUVÚ[Z\CO�eGO �fZXY\CVPfWOS[PV|NPVPXAvWfYV \CabVPaUXW\CV
§s«<¶P]¦TûeGOª�TY®Yù!W·rmoqaU\ dUegqh7i7jqkÒh ¶PNZRU]S[PTWNP\CO4aU]�h$¥�\C]�h#aU`)`Ih4[PNPOjc
d�[PaU\@�ò\�¥¦\�VP]SM�\Ca�h"[P\CO4dP\Ca XY\CV!QÂRb\C^Y~
hSOSfYVZ\CVµÇY[ZaU\�abV![lTW] ¼ TWOjXY\�hS` TmhS\COjaúTWR|\CabVP[POjaUVPXY\�V!^¦�fYVPVP\�VµÇ°[PNPOjc
d�[PaU\�oGTWNP\CO$[P\C]Ë�òTW]j\COS¶ZNPRU]j\C]"NPVP[
[ZaU\¾ÏqNP\CRbRUXYO �fSXY\óT xw\Caú«W«LWær

oqab\!�y`¿Å�TWVZ[PRUNPVZXY]S\�$�M�aU\�VPM!vYfYVU�òTW]j\COS]�h#OSTWdPRUNZVPX�aUVAc
dPTWO#TW^°hS\COSab]jhSaU]Sc
dZ\�»¾/*~��}hSO#TWdZRUNPVPX TWNP]
RUTW]S\�OS¶POjfg[ZNPMCab\COjhS\CV�z"RúTW]j`�\�V�dò�TmVPXWhwvYfYV�\CabVP\COwÁqab\CRUMCTWdPR8vWfYVAz4TWO#Tm`�\�h#\COjV.Tm¥µ½Ò��Tm]S\COjaUV°h#\�VP]Sa�h��TmhCÇ
�yNP]S[Z\CdPV|NPVPX�[P\C]öz"RúTm]S`�TW]5TÙ��TW]#®°¯}Çò�gc
dl®Y®LW·Ç ¼ TWOjXY\�hS` TmhS\COjaúTWR4NP]jÅ=r�Ç*]Sf3[lTZX3]jaUc
d [PaU\ó	q¶ZhSaU`)aU\5~
OjNPVPX�[P\�O��<NZ]S¥�\CNZhS\G]S\CdZOi^WfY`)¶PRU\Y
�XY\C]�h
TWR�h#\�hCrPoq\�]SdlTWRb¥ ÅwNPOj[P\G[PaU\�º�\�c
dP]S\�RbÅwabOS^|NPVPX�[P\�O�aUV°h#\�Vg~
]jabvW\CVÑ�òTW]S\�OS]�h#O#TmdPRUNPVZX.`)abhö\CabVP\C` �l\C]�h#^¦�fYOS¶�\CO�~ ¼ TWOSXW\�h!]jaU`!NZRUaU\�OjhCÇµNP` [PaU\ dUegqh7i7jqkÒh \�`�ab]S]SabfYV
¥�\CaµvW\COj]Sc
dPab\C[P\�VP\CVïz4TWO#TW`)\�hS\COjV3vWfYOSdZ\COS]STWXY\�V.MCN�^¦�fYVPVP\�VOT x�\�aú«Y«!W·r

oGTWM�N�ÅwNZOS[P\ \CabVP\ [POS\�aU]�h#N��lXW\âxw\Cc
dZV}NZVPX�\CV°h�Åwabc
^W\CR�h<T xw\Caú«W«LWærqº�\�VPV¢[PTW]U��Tm]S\COj]j{}]jhS\C`
M�Å�\�a�ÁÂfWOS¶PNPRb]S\3\CabVPaUXW\-'<TWVPfW]S\C^|NPVZ[P\CV vWfYO�[Z\C` ²<TmNP¶Zh#¶ZNPRU]�¶POjfg[PNZMCaU\�OjhCÇ"aU]jh)[Pab\Ó��aURb[PNPVPXï\Ca ~
VZ\C]iÁÂfYOS¶ZRúTW]j` TW]�NPV°vY\COj`�\�aU[P¥PTWOCrloq\�]SdlTmRU¥;ÅwNPOj[P\CV�MCNPV*�TWc
dP]jhyd°{}[POSf}[Z{}VlTW`)aU]jc
dP\¿�gaU`!NZRúTmhSaUfYVP\�V
XW\C`�TWc
d°hsÇ�NP` [P\C]j]S\CV Q"aUXW\CVP]jc
dlTm´Æh#\�V MCNÚ¥�\C]�h#ab`�`)\CVµrò�yVP]Sc
dPRbaU\%XY\CVP[ÚÅwNZOS[P\�V [PaU\�]S\;oGT_h#\CV aUV
z}Q�¹�~��gaU`!NZRúTmhSaUfYVP\�V¿vW\COjÅ&\CVZ[P\�hCÇ°NP`¢[ZaU\&ÁÂ\�OjhS\CaURbNPVPXq[Z\CO:dP\�a XY\�V�Q"RU\C^°hSOSfYVP\�V�MCN�\�OSdlTWR�h#\�VµrWoGTmO#TWV
]jc
dPRUab\AXWh�]jaUc
dI\�aUVIÃ�fYV°h#\5~�¹�TWOjRUfm~�¹�fg[Z\&TmVµÇ�[P\COò´5�NPOò[PaU\]��\�]jhSaU`)`!NPVPX�[P\CO4»0/ò~��<NP]j¥¦\�NZh#\�\CO�Å�\�abh#\�Ojh
ÅwNZOS[P\mrµoGTW]<QÂOjXY\C¥ZVPaU]y]SfYRbc
dP\COq�gaU`!NZRúTmhSaUfYVP\�V3aU]jhyaUV��<¥P¥ZaURU[ZNPVPX.§Wru©)MCNL]S\�dP\CV8r oqab\¿fY¶gh#aU`�TWRb\
�òTW]j\COjaUV°h#\�VP]Sa�h �Tmh >DA ÖõC&ÅwaUOS[ �NP¥�\CO¿[PaU\�`�TL
gaU`�TWRU\!�yNP]S¥�\CNgh#\�TWV »0/ò~��}h#OSTWdPRUNZVPX�[Z\%�lVPab\CO�hsr�oqaU\�]S\
ab]jh�]jh
TmOS^�vYfYV3[P\�O.	qOS[PV|NPVPXW]SMsTmdPRµ[P\�] ¼ TmOSXY\�h#`�Tmh#\�OSaúTmRU]&TW¥Pdò�TWVZXYaUX¿NPVP[�]S^_TWRbaU\�Ojh&`�a�h >@A ÖõC � ; � ¢ �
T xw\Caú«W«LWær

oq\�O<ºõaUVP^m\CRæÇ8NPV°h#\�OqÅ�\�RUc
dP\�`�[lTW]=z"RUTW]S`�T ¥�\CfY¥lTmc
d|hS\�hGÅwabOS[µÇ¦dlTmhG\�¥¦\�VZ´pTWRURb]<\�aUVP\�V Q"abVZÉlN�X
TmNZ´�[PaU\iQ"OjMC\CNZXYNPVPXGvYfWV d eg9h7i7jlk�h ]jh#OSTWdPRbNPVPXPrmoq\CO d eg9h7i7jlk�h ÉlN�XqvmTWOSabaU\�Ojh$h�{}¶Pab]Sc
dP\�OjÅ&\Cab]S\w`�a�h
c�fY] !"! TûÃ�abcs®Y©!W·Ç ! ab]jh"[P\�O]��\CfY¥PTWc
d°h#NPVPXW]jÅwaUVZ^W\CR�¥�\CMg�NZXYRUabc
d)[Z\CO ¼ TWOSXY\�h#VPfWOS`�TWRU\�VµrW�yRU]ÂQq
g¶¦fYVZ\CVg~
hS\CV-�lVP[P\�h<`�TWV~/=Ì «ZÇ¬©!´5�NPOiÅ�\�aUc
dP\öNPVP[�/=ÌÈ§YÇ ÷I´
�NPOidPTWOjhS\ dfeg9h7i7jlk�h ]jh#OSTWdPRbNPVPXPr
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(a)

5° Asymmetrie

R = 0,7 m, FWHM = 31’’
R = 1,0 m, FWHM = 22’’
R = 5,0 m, FWHM = 4’’
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35° Asymmetrie

R = 0,7 m, FWHM = 219’’
R = 1,0 m, FWHM = 153’’
R = 5,0 m, FWHM = 31’’
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�;��}E��}E� î ��}�J�})�1} * }E¨_����}E��� � ���1� � &®����}E�� ��-���1}E{Á�1µ º �©�

$ © � ( &Ç ¯ © Í �1��{�� Jg·�8�Z�­�X �����£��)}eµ º }e������}¯ © Í �1��{�� Jg·�8�*)! ,+0�;£��)}eµ º }e������} : >8�Ý> ;
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ökóìê��¤ökê5� Ú�Û�� Ü�ÜC� óíý#ú+ê�ë Ù � # � 
è¸õ#ðæê]ýÏö óíýD�@?A�B�%êÕøòðæó;�òôÉõ#ê�ðFE ��GCH ñ+ê]üI�%êÕøòðæóíêXö#ê]ðJ�¤óìýkû©è+ëìë;� � óìý#úeê]ë � ù ÙLK ·�Ô âCMAÙ �
é�ê���øæó��B�'ø�ó4�°ø v
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ç:è+é�ê�ëìëíê ã�v w#î Á èeôÉõQ�Oë veã¡v ã ñeê]ðæê�ôÉõ#ý#ê]øòêR8»ê]ðòøòê­û�
ù#ðZö#óìê ¶ é��òü+ð�7køòóíü+ýS�°ëT
è¸ý#ñeêRUWV # ö#óìê ¶ é��òü+ð�7køòóíü+ýS��øæóìê]û×êRX@V»ù#ýÏö
ökóìêY�Z�pøæóìý#úEøæóìüeý���øæóìê]û×ê[X@\^]'û�
ù#ð�÷póíëìó � óíù�� ¼ E ��GCH ñeê]üI� ê]øòðæóìê #8w ö K Ô�# _Aw=` ý�� ½ ùÏýÏö*�Oê�ð���è¸ýÏóìù�� ¼�Ú�Û�� Ü�Ü ñ+ê]üI�%êÕøòðæóíê #w ö K Ô�# ã�Ô�Ô ý�� ½ v Õ óíê ¶ éS�°üeð�7køæóìüeý��@�Kù#ýÏöD�a�EøæóìýÏúeøæóìüeý��°øòóíêÕû×ê]ýb�òóíýÏö�ökê��dc�ðæü+ñeðæè'�B� Õ <fe[<�g Õ <feh<i#=j 
ü+ë ·'k	l ê]ýEøæý#ü'�m�� ê�ý v

Ge K-Kante bei 11.1 keV

Ge 511, symm.
Ge 220, symm.
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Si 220, symm., t=0.5mm
Si 111, 15° Asymm., t=1.0mm
Si 111, 35° Asymm., t=0.5mm
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: � n é��òü+ð�7køòóíü+ý��òúgè¸ýEøòêY�eü+ý-�Oê]ð��%è+ý#óíù��� ù6ê]ðæú+ê�ý#ý#ê]ý v
}e��{8}e�p}U 8µ-�1µ4{8}E{;}E{8}e� � ��}r~4µ4{ = 3`¨�}e5�}e� � ��� ��� º/º � ����}e 8}r���-ª�}e����} >8� " � � ��}E�u������~:��}E� � � ·µ4Ö-}E�
�����¿� 9 ½8���1�g 8}��@�1�������-�����8���g¨�}E{2~-µ4{M3 � ^ º/º � ¹B{8�8}e�1}e�1�1}e���1�<��µ4���¤�8}e�b�)�����]�g�-��� º ·µ � �����g 8�]� �;���g¨z�1}E��{ �
�8� º �©�B~K��}e��}��K�1�1}E�w�E}E{_�1�1}E{��E�8��¨-µ-{8���1�1�8¨_����~4}e{��|{_��}e�5��}E��}E{q�uª�}e���1��� � }e{¦¨�·µ4{8{8}e{ �

� ��}à¨���{8} º ���1�����g 8}p�� 8}Eµ-�1��}~�;}E��� �� ���,� �J�Xª¤}E� � �8{ �8� �;��}à}e��{8}�� }e�1�g 8��}E��ª8�8{ � �8}E�R��} * }��:�©£
µ-{8�1}e� � }e{8�1�g �������}E{��8}E� � }Eª¤µ � }e{8}E{��)�����]�g�-�����U����}I��}e��� �-� }E _�¿���A~4µ4{¦���8� � ���-Ö­�8}e� � }e��� º ��}*�)�����]�g�-���
º ��� �8}E�b}U��� º ·�-�1��{��1}E{8�����k·��� � }E�g ;�1}E� � ����¨�� � � ��}e�%���1}E���©���-ª¤}E��}e��{8}Z5'}E�1��}e���E�8{ � �8}e�b�U{8}E� � ��}e�������E}E�
�8�-� � � �- ;}E��¨Ï�-{8{M�8��}@¨���{8} º �������1�g 8}-�� ;}Eµ4����}){��8�D�¸·�8���1}E ;�<�O·�8{8{8}>�@�1���]�g�-����} � }E�©��}E{ �

� }e�O}E��{w�°�-����}E{;�8}L�K���1�- 8� � �����»� º �|{_�1}E�5��}e�1}e{q�I�°�-�;�-�8Ö4}e�O�8�;�1�g à¹Zª8�1µ4��½;����µ4{ º ���h�e�8{8}E  º }e{8�8}E��U��{8�8�1��{ � �1��}I��}Z��{¬�;}E{Q�@�1���]�g�-���Z~4µ4���-����} º �;�8�1�g Q� }e� � �8{ ��� }e�1�g  � ·�-�g _� � � ��}E�1}e�D�Y� }e¨_� � ���1�Á������ �K����{8¨_����µ4{(ª�}I�E}E���g 8{8}+� � � �-ª¤}E��}E{_����½8�1���g ��u�8��}p� �:�1��{8¨_�1��µ4{8�]����}I��}~�8}e���:�g 8���g _�1�8���g¨�} � ��{8{8}e�1 �����ª
�;}E�Á�8��}��U{8}e� � ��}(�8�8�1�g ��|{_��}e�5��}E��}E{q�¶�8}E�Áª¤}E���8}E{®�1���g �� º �@�1�������-���B�-�8�1ª;�����;}E{8�8}e{ &¶}E����}e{w��}E�×£
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½;�1� º ·�-��}E��� �K����{8¨_����µ4{ � � �   � �¿}E� � �;{ � �5~-}E�����8�]��}z� º ���8}E�-��}e{��'��{8¨��1�����g������ª;��µK�g¨ � �8{;�¶��}E¨��8{8� ·���1}E�� �K����{8¨_����µ4{ � � �   � ��}e��� � }e���1}��|{_��}e�5��}E��}E{q�E�-ª8���g 8��� º �8{ � � º�� µ-���-��¨K¨����������-��� Ç � �8{_��}e�1�1�g ;��}E�;}E{ � }e�]£
�;}E{ � �U��{8� � }�� }E���1½8��}E��}� 8��}E�5�g·�;�à�1��{8�Ù}Eª¤}E{w�°�������u��{����-ª¤}E����} >8� " �E�d�8{8�8}E{ � $O ��8{8�d$ON@PÁ¨�·µ4{8{8}e{�e�8��0����-{_���©�g���1�¡~-}E{¦¹Bª;�1�g �·�����E�8{ � �8}e�%�g���1�k·�-�g ;�����g ;}E{¢�U��{8�;�1��{ � ����}I��}*~-µ4{Q�K�1���- 8���8{ � ��{¬�8}E{Q�@�1�×£
�]�g�-���Uª�}e{��;���+� � }E���8}E{ � � º $��-���O¨K�;��� � }E����� � }E�>� �� ���,� �J�X�]������ 8���8{ �¤£O¥ �k3Á¨-}+5R¦ ��� ��}�����}�� � � �
º ���¿¨-µ-{C~-}E{_����µ4{8}e����}e{Q� �� ���,�Y�a�X�k·µ- 8�1}e{¬}E�5�E}E� � � � ����� � ����� �8��}e¹Bª8��µ4�1½:����µ-{8���1��}I��} º }e���]� �8}e�;�������g 
� �k·µ4Ö4}e���-�����;��}R� �K����{;¨��1��µ4{;������}I��} � �1��}E 8}R���-ª�}e����} >8� " �

� �-�X5'}e�1  ·������{;���¨§Ù���8�h�)�����]�g�-�����8���g¨-}[$¤�8{;��� �K����{8¨_����µ-{8���1��}I��}[$ON�P � ��ª;���8{8��¹Z�8�1¨��8{w���P����� ·�8ª¤}E� �
� �-{8{²}E��{©�@���������-�����-������·�8{8{Ú�-{ � }e�1}E ;}E{ � }E���8}E{²���-���Dª å �-� > fS« �§�� $$ON@P � ¬ N�­J®t¯ ¾ � ¯°a±J²´³ µ1¶�µ � $'�¸· $¹ £ >8�í^ ¦
� ���1��{Ù����{8� ¬ N~�8}e�º�'��}E¨_����µ4{8}e{8���-�;���8� � ¾ � �;}E���K�����8¨_���8���°�-¨_��µ4� � °a±J² ������5'µ-��� º }E{ �8}e�2�U��}+£º }E{_���-���e}E����}��8{8�º$U�8��}y�@�1�������-�����8���g¨�} � ®«ª¤}E���g 8�1}e��ª;�¿�8��}y}Pµ4� �-�����1������µ4{~�8}E� º ���U�8}e�!&¶}E����}e{8�|·�-{ � }­Û}e��{w�°�-����}e{8�8}E{¤�K�1���- 8���8{ � � ® �»¯Õ�Eµ-� " ��¼B¯F�g·�;�u�8��}/½8�-���-����}e��}~�8{8�d® �½�2�¸·�8�u�8��}��1}e{8¨��1}e�g ��1}�@µ º ½¤µ4{8}E{_�1}à�8}E���������� 8���8{ � � � ��� ¹ � ���1�¢�;��}p}P}E{8�8}e���É·µ4�1�8{ � �1�É·�-{ � }àª¤}=�e}E���g 8{8}e� � &®���Z¨�·µ4{8{8}e{
��µ º ����}e��{8}e{��@�1�������-��� �-�����8���g¨��8}'��{8��}E�1}e{ ��� }e{8{�§¿¾ �)�8{8�²�-�����O·�;{8{ ��� }e{8{�§¿À �)����� �
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� �8{ � �8{8�Á¨�}E��{;}>��·�8�g¨����1�1}e�8�8{ � }E��{ º ��� � }eª�}e� � �1}E�b}U 8µ-�1µ4{8}E{M��{��8��}-�U��{w�°�-�����1�����g _���8{ � �-�w���1�1�����
�;{8�`���-Ö/}E�6¨�}E��{8}u&¶}E�g 8��}E� � ���1¨��8{ � � � �����g 8}E{¢}e��{w�°������}e{8�8}e�<�;{8�`�1} * }E¨_�1��}E�]��}e�Z&¶}E����}E{8� ·�-{ � })� º�@���������-��� � ��ª;� � � ��}@��}e���e��})¹Z{8{��-  º }R��µ4�1�8}e���<}E��{8}E{M� º ½¤}E�5��}e¨_��}E{©�@�1�����g����� £ � µ4������¨�¨��1���]�g�-���f¦ � ���
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ª¤}E� � ��}e{M&¶}E����}E{Á{8���g _� º }E ;����{_��}e�5��}E��}E{q�'� ·�- 8� � ����{8� �
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��} * }'�:��µ4{;�5~4}e� º ·µ � }e{ � � �   � �;��}'$O�É·�-�g 8}'�8{_��}e���8}e�h�<} * }'�:��µ-{8�1¨��8��~4} � ª�}e�1}e�g 8{8}e�
�����g ��¸·�8�Á}E��{;}E{ä���8}p����}E{ � µ-���-��¨K¨����������-���Bª�}e�R~-}E��{��-�g 8�É·�-�1��� � �1}¤� �K����{8¨_����µ-{ � } º ·��ÖÂª å �-� > fS«R�E�
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Ge K−Kante bei 11,1 keV
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Germanium 111
Quartz 01.1
Silizium 111

n�¡.¡.¢¤£�¥�¦.§.¨ o�ç oª© n�¡.«'¬­ §ª¨m¢¤¨m®m¯�¢±°t¥.¯�²!¢¤§F°³¯�¨m´ ­ £¤¯�§¶µf¯ é ¯=·�¢¹¸@§ª²³ºm¯�´¼»:¬¸m¨@¯�§ª²�ºm¸@§¶¥�¯�´p½�§.¯�´³¨@¢¹¯p¾¼¬¦.´p¯�¡y¯�§.¯b¿#´³¢�²À° ­ £¤£¹¯
¢¹§ sYuRÁ vwvHÂ x Ñ'¢¹§.®�² z ¦.§ª¥�Ã ÁHÄ�Å ÂÀÆ ¯�¸@»�¯�´³¢¤¯ x µf¯LÇÈ«@°È² zOç�É ¬¦.´!¥�¢¤¯7µ�¯�ÇÈ«.§C¦.§.¨@¯�§Ê¢¹§¶Ã ÁHÄ�Å ¨m¯�¸@»Ë¯=°³´¼¢¤¯kÌf¦.´È¥�¯7¯�¢¤§.¯
¿#´³¢�²À° ­ £¤£¤¥.¢¤ÇÈ®@¯5º@¸m§7Í.ÎÐÏ�»Ë» ­ §.¨m¯�§.¸m»Ë»Ë¯�§_Ñ Ë�ÒÔÓ5ÒÔÕ ç
{�z|�A��}Ë��z�~Fx�~Fx � ����Ö�3wy��}�~ � }L��wy���|��{��×�A~F�����|z|�T�Øw � �3g7~F� Ó �L��{��Øz|x�}Ëz|{¶��~@�t�y�L�RÙR~@{ � z|{�����z|{���}�z|~ � ~� �ÚxL���T��~F{-Û5�-�±�-�5��z|~ � }��Lwy������{��������L�T�����Lz|{��y}���~F{ � �Lz�x�}�wy�|�#�y��{�~ � ~ ` ~ � z|�R{ wy{ ��~F{\Üt~@} � ~ � ~m�
{�~F{-� � { Ý cfÞ�� �R~@�R�i~m}���z|~_z�x�}ß��z�~×x�}Tw��L�y~A� � {3wy���A~���~Fx Ãk���@��� ~Fzu����~Fz|{�~F{ � {�~F�L�yz|~F{+�����L�T� ��z|~
~ � ���|z � z�}L~Ö� � x��R�L�%}�z|�y{�x�w � � �wy{��Rz��R�y~@z�}�~F����� �wy��}CÛR�-�±�-����z�~t{�z|~F��~F�L~@{�~F���R~@}Lz|x��T��~ � }L��wy���|��{��ß�ªwy{�{i��~F{� ��z|x�}�wy�|�à{�z|�T�H}t�A~F���Ö�����L�T������z|{��y~F{-�� � � {�~@�L�Rz�~ � ~F��~Fz|�T����� eHá �y~md � ~@x�}�~@�H}8��~Fz�{Ax�z|�R{�z � �ªwy{H}�~@�u�k{H}L~F�Lx��T��z|~@� � �!z|x��T��~F{�  a-c,� � �
��{��iÝ cfÞ�� �R~F�y�i~m}��Lz�~yÛª�-�±�-� Ãk���@�ãâ ¼�äi �å=å K Ãk�¤�F�ãâ æÈ =çmèuéó� Û�ê'�Rg7�����T�×��z|~Ë��~F�T�H}����|~Fz�{�~F{A  a-c,�Y� �!z|{���~F�~ �R{ e Û�ë jHì £ � z|��z � z|��� ¦!�w� �ß� e Û jHíRì £ Ó ~F���Êwy{�z|��� ¦t� ~Fz eHá ��~@d��3w�} ô ~F���'�T�î��z|~ � ��wy{�x��iz�xLx�z|�R{�x=�



å:npo�qFr5s�ï�ð'ñ�òts�óôï�s#õpqmö!÷pø�suqmùts�÷pø-ú#ûknpótr5s�÷ýü:s�òæåßòtq�øfr�npï�ï�s jRj
�y~F�R�A~@}L�Lz|~_d��y��}�~@z|��~y�fg7z�~ � }���w����|��{��Ø}L�Lz � } � wyx�}bx�~F{�����~F�T�H}�wy� � ��~F{ � ��z|x�}Twy���¼�àg:wy�������T� z|x�}l��~F�
{���} �F� w��L~ � �Lz�x�}�wy�|� � ~@�L~Fz��T�+�R����RÙy~F�bwy�|xßz|{ � ~ ` ~ � z��R{�xL�y~F�R�A~@}L�Lz|~�Ûf�Ëwyx�wy� � ��~F{ � wyx�}_x�}��L~@z � ~@{���~F{� z�{ � wy�|� � ��� ����T� � � � ������L~@{Zz|x�}F�� {H}�x��T��~Fz���~@}Ê�Êwy{þx�z|�T��wy� ��Ó ����{��þ��~F�×d��R��}�~@z|�|~ � �������z|~ � ��wy{�xL�Az|xLx�z|�R{�xL�R~@�R�i~m}���z|~yÛ5x�}L~F�|�ÿ}
x�z|�T�\�!z|~@��~F����� ��z|~ h ��w��R~yÛ���~@�|�T��~@� � ��z|x�}Twy��� ~ ~F���8~F{���~@}A��~@�L��~@{��ªwy{�{-� h ����_~Fz�{�~¶� ��� z|�|����{��
�Az�}p�R~F{ ����R~F{�� ���R��~F�:� �w����i��z|�T��~@�7�p� ` ��RxL��{��1x��R�|�ÿ}�~@{ ~ �R{+��~@� � }��L����}L���ß��~F�:{�wy��~ � � ��~F� � ~F�H}�~� ��z|x�}�wy�|��~ ~ ~@���8~F{���~@}��8~F����~F{ � � � �8~Fx�~F{H}���z|�T��~@{Úx�}L~F��~@{ �3wy��~F� � �3wy� � Û Ó ~@�L�iwy{�z|��� ��{�� � z��|zÿ�� z|��� � ���Öd�~@� � ����R��{������k� ��z|~ � z|{�x�w�} � � ��R�R�|z��T���y~@z�}L~F{ � � ~ ~@��wy{�xL�T�3wy���|z|�T��~F{-Û�z|x�}!z|{Ø� ��� z|�|����{��
j ��ë � ���� ~ ~F��xL�T��z�~F��~@{�~ � �Lz|x�}Twy���|x��T��{�z�}�}�~:��~@� > {���} �F� w��L~ ?º� {�~@�L�Rz�~ � ~F��~Fz|�T��wy{��R~@�R~ � ~F{ � g7z�~bg7~ � �
{�z�}�z��R{ ~ �R{ > {���} �@� wy� ?W� ~ � z|~F�H}lxLz��T� ��z�~F� � ~@z�wy� � ��~F{\  a-c,�Y� �!z|{���~F� � ~F��~Fz��T� ~ �R{ e ì � z|x j ë ì Û
��~F�Ëz����tz|{ � �|z��T�Awy� � �R~F�y�i~m}��Lz�xL�T��~@{¶�p� �À� wy�¶��{��Ø�px��'�i�A~@}L�Lz|~m�!z|{���~F�à�R~F{���} � }Ö�8~F�L��~F{Ø�ªwy{�{-�

I K−Kante bei 33,17 keV Gd K−Kante bei 50,23 keV

Ge 511

Quarz 11.2

Si 220

Ge 220

Quarz 10.2

Si 111

Ge 111

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Energie [keV]

Quarz 01.1

n�¡.¡.¢¤£�¥�¦.§.¨ o�ç Ï ©�� ¦�°	��¦.§.¨F²P¡y¯�´¼¯�¢�ÇÈ«.¯ x¡sYuRÁ v|v Ìf¢¹§ª®m¯�£�

� o Ï�� z ­ ¦ª²³¨m¯�Ì ¬­ «.£¹°³¯�´t²��C»Ë»Ë¯=°¼´³¢�²³ÇÈ«ª¯�´k¿#´¼¢�²À° ­ £¤£¹´¼¯ é ¯�·�¯
¢¹»<®C¦.´	��Ì ¯�£¤£¹¢¤¨m¯�§ßµ�¬¸m§F°³¨@¯�§C¡y¯�´¼¯�¢�ÇÈ« ç ½�¡y¯�§.¾ ­ £¤£¤²5¯�¢¤§.¨m¯���¯�¢¤ÇÈ«.§ª¯=°5²³¢¹§�¥ß¥�¢¤¯8¿ Â n�¡ª²³¸m´	��°³¢¤¸m§�²P® ­ §F°¼¯�§pºm¸m§��@¸�¥ x Ò z ¦.§ª¥
Æ ­ ¥�¸@£¹¢¤§.¢¤¦.» x Æ ¥ ziç

� {/� ��� z��|����{�� j ���Øz|x�}ß�3wyxlz|{H}�~@�R��w��|~ � ~ ` ~ � z|�R{�x ~ ~@�L� ��R�R~F{ � ����ß��z|~ � �Lz�x�}�wy�|��~ Ó ~@�L�iwy{�z����1Û
� �3w�� � ��{�� � z|��z � z���� �Az�}L~Fz|{�wy{���~@� ~ ~F�L�y�|z|�T��~F{-���p�|��~F{b�R~F�A~Fz�{�x�wy��z|x�}#��~@�#� �|� wy�|� � ~Fz�x�~F���u���R��~F{� {�~@�L�Rz�~F{-Û��3wÊ��z|~ � }��Lwy���|��{��Ê�Az�}!��~@� � ��z|x�}�wy�|�f{����k�R~F��z|{����8~F�T��x�~F���!z��L�H}C� �p���T� ��z|~F�k~F���y~F{�{�}
�iwy{�Ý cfÞ�� � Ó ~@�R�A~@}���z|~k��~F��}L�|z��T����~F{�x�}Tw��L�y~@{1� �w� wy��� ��~@x � ~ ` ~ � z|�R{�x ~ ~@�L� ��R�R~@{�x � ~Fz {�z|~@���Lz��R~F{� {�~@�L�Rz�~F{-��g7z|~ � {�~F�L�yz|~7��~@� � }��Lwy������{��_��~Fz|�T�H}Ö{�z|�T�H}!�i~@���Ëw���xFÛ±��� ��~F{ � �Lz|x�}Twy��� � �Ø�������T�����Lz�{%�
�y~F{-Û ��wyxlwy���T�îz|{ � w � ~F���|~ j � á�� ~Fx�} �w�}�z��y}7�!z��L�-� � x � ~Fz|��}:xLz��T�/w � ~@�ßwy���T�î��~F��}L�|z��T�-Û �3w�Ù���{�}L~F�
x��R{�x�}b�y�|~Fz��T��~F{ � ~F��z�{��R��{��y~F{ Ãk���@� z�{î  a-c,� � �R~F�y�i~m}��Lz�~�x�}�~@}Lxß�R� ��RÙy~F�7�'��~F�:�y�|~Fz��T�Z��~F��� ~@��}



å:npo�qFr5s�ï�ð'ñ�òts�óôï�s#õpqmö!÷pø�suqmùts�÷pø-ú#ûknpótr5s�÷ýü:s�òæåßòtq�øfr�npï�ï�s j ë
z�{1Ý cfÞ�� �R~F�y�i~m}��Lz�~7z|x�}C�

0,01
10

In
te

gr
al

es
 R

ef
le

xi
on

sv
er

m
ög

en
 [µ

ra
d]

Energie [keV]
20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,1

1

10

100

Reflex 111, Laue t = 0,5 mm
Reflex 111, Bragg
Reflex 220, Bragg
Reflex 511, Bragg

Germanium

0,1
10

In
te

gr
al

es
 R

ef
le

xi
on

sv
er

m
ög

en
 [µ

ra
d]

Energie [keV]
20 30 40 50 60 70 80 90 100

1

10

100

Reflex 01.1, Laue, t = 0,5 mm
Reflex 01.1, Bragg

Quarz

Silizium

0,01
10

In
te

gr
al

es
 R

ef
le

xi
on

sv
er

m
ög

en
 [µ

ra
d]

Energie [keV]

0,1

1

10

100

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Reflex 111, Bragg
Reflex 111, Laue, t = 0,5 mm
Reflex 111, Laue, t = 1,0 mm
Reflex 220, Laue, t = 0,5 mm

��¡.¡.¢¤£�¥�¦.§.¨���� � © ��¡.«%¬­ §.¨@¢¹¨@®m¯�¢¹° ¥.¯�² ¢¹§F°¼¯�¨m´ ­ £¤¯�§!µ�¯! ª¯�·C¢¤¸m§�²Pº@¯�´¼»7¬¸@¨m¯�§ª²3ºm¸@§t¥�¯�´-½�§.¯�´¼¨m¢¤¯f¾È¬¦.´-¯�¡�¯�§.¯ô¿#´¼¢�²À° ­ £¤£¹¯ ­ ¦ª²
Æ ¯�´¼» ­ §.¢¤¦.»7Î#"5¦ ­ ´	�ô¦.§ª¥%$C¢¤£¹¢���¢¤¦.»&�
�k�|xß{ �wy�T��x�}�~@x_�_��ÙØ��{H}�~@�Lx����T�H}_��~@�L��~@{-Û��!z|~���~@z�}l�3wyxlz|{H}�~@�R��w��|~('!~�)3~+*�z��R{�x�,R~F��� ��y�R~F{/��~F�

-:��z|x�}�wy�|��~:�������T�/.�~F���8~F{���~F{+wyx��'�i�A~@}L�Lz|x��T��~F�0-:�Lz|x�}Twy���|��~�)3~+*�z��R{�~@{ � ~Fz��R��~Fz|�T�21F~Fzÿ}�z��R~F�3-:�Lz�x�}Tw��|�ÿ�
��� ����i����{�� �R~@x�}L~Fz|�y~F��}���~@�L��~@{��ªwy{�{-�54 � �R��~Fz��T�Ú~Fz�{�~¶wyx��%�A�A~@}���z|x��T��~6-:�Lz�x�}Tw��|�|��~�)3~+*%z|�R{î�y�R�×�
���|z71@z|~@��}�~@�Êz�x�}CÛ��Rz � }�xLz|~ wy���T� ~Fz|{�~F{81F��x �w�}91@�|z��T��~F{;:=<3�L~Fz���~Fzÿ}�x��R��wy��>@? ����¶��~@{ ~+*%�à~@�Lz|�A~F{H}L~F�|��~F{
�k�2? � wy� �

A�~m}��Lwy�T�H}�~@}b�iwy{Zz|{îÝCB ÞED �y~F�R�A~@}L�Lz|~b~Fz�{�~F{+��� ��~F{F� z|{���~F��GÊwyx��'�A�i~m}���z|xL�T�+�R~@xL�T��{�z�}L}L~m�
{�~F{H-ß��z|x�}Twy���¼Û'xL���y�R�A��}!~@xt�����L�T�@A�z|~@�R��{�����~@xI-:��z|x�}�wy�|��x�{�z��T�H}I1@�1~@z|{�~@�Ö~Fz�{2?Pwy�T��~@{1�k�2J �w��T��~m�
����{��+��~@�LK:z�}�}�~@�L~ � ~F{�~F{\�!z|~¶z��Wx��%�A�A~@}���z|x��T��~F{M<�wy�|�³�ON7z�~6K:z�}L}L~F��~ � ~F{�~@{�x�~F� � x�}×�8~F�L��~F{ �y~m�
��������i�b}C�PN7z|~@xb�3wª}
1F���
<3�R�|�y~yÛf�3wyÙ�xL~F� � x�} � ~@z8�y����RÙR~@�L~@{ � � �8~Fz��T�'��{��R~F{Q,R�y�  SRTBVU�U��!z|{���~F�
{��%�T� �R~F{ ����R~F{��XW'}���~F�Y1@~F{H}���~F{Z1@���\[ {�}L~F��?À~F�L~@{Y1 � ~Fzÿ}���w��R~F{-�]N7z|~Fx6? �������}^1F� ~Fz|{�~F�Ø��~F�%}��|z��T��~F{
_u��� ��R����{��_��~Fx�z�{H}�~F�y��wy��~F{`'t~a)3~a*%z|�y{�x�,y~F�L� ��R�R~@{�xË��{��Ê~Fz�{�~F�b.�~F� � �L~@z�}L~F�L��{�����~@�]'!~�)3~+*%z|�R{�x��������
,y~F{-Û��!z|~ß~@x7wy���T�1z|{�� ��� z|�|����{��(c��edRwf1@��~@�L�y~@{�{�~@{Zz|x�}F�g[ {�� ��� z|������{��(c��¤ê×z|x�}t��~@�0_uz�{2)3��Ùi��~Fx
-:� ����i����{��Rx���wy��z���x���{��<��~FxÊ�kx��'�A�i~m}��Lz�~@�!z�{��y~@�|x(Gîwy�2?7��wyxÊ�iw�*%z|�iwy�|~
�ß��{����3wyxiz|{H}�~@�R��wy��~
'!~�)�~a*%z|�R{�x�,R~@�L� ��R�R~@{\xL���!z|~i��z|~`A��L~@z�}L~i��~@�
'!~�)3~+*%z|�R{�x�������,y~¶�3wy�L�y~Fx�}L~F����}C�EN7z�~LA8~F�L~@�T��{���{��R~@{



h%i0jbkmlon�ï�ð'ñ�ò3n�óôïPn#õ0kmö!÷pø2n5kmù3n�÷pø-ú#ûIipó3lon�÷ýü%n�òXhßò3k�øVlYipï�ïEn cp�

�!���L��~@{f? ����ô~Fz|{�~F{(1��'�|z�{�����z|xL�T�×�y~ � �R�R~F{�~F{`W%z|��z71@z|���A���Lz|x�}Twy���y�Az�}#wyx��'�A�i~m}��Lz�xL�T��~@�b't~a)3~a*%z��R{6qrqrq
��{��@s�wr-�tf��W'}L��wy������{��×�R~@�Êw��T��}F�

Dicke 50 µm
Dicke 200 µm
Dicke 525 µm

(a)

300

10

In
te

gr
al

es
 R

ef
le

xi
on

sv
er

m
ög

en
 [µ

ra
d]

Krümmungsradius R [m]

250

200

150

100

50

0
9876543210

(d)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 10 20 30 40 50 60

In
te

gr
al

es
 R

ef
le

xi
on

sv
er

m
ög

en
 [µ

ra
d]

Asymmetriewinkel [deg]

R = 0,1 m
R = 0,7 m
R = 1,0 m
R = 5,0 m

(b)

1

10

P
ea

kr
ef

le
kt

iv
itä

t

Krümmungsradius R [m]
9876543210

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

Dicke 50 µm
Dicke 200 µm
Dicke 525 µm

(e)

0
0

P
ea

kr
ef

le
kt

iv
itä

t

Asymmetriewinkel [deg]
10 20 30 40 50 60

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

R = 0,1 m
R = 0,7 m
R = 1,0 m
R = 5,0 m

Dicke 50 µm
Dicke 200 µm
Dicke 525 µm

1
0

B
re

ite
 d

er
 R

ef
le

xi
on

sk
ur

ve
 [a

rc
se

c]

Krümmungsradius R [m]
1 2 109876543

1000

100

10

(c)

1

10

100

1000

0 10 20 30 40 50 60

B
re

ite
 d

er
 R

ef
le

xi
on

sk
ur

ve
 [a

rc
se

c]

Asymmetriewinkel [deg](f)

R = 0,1 m
R = 0,7 m
R = 1,0 m
R = 5,0 m

��¡.¡.¢¤£�¥�¦.§.¨u�v�xw ©�y ¢¹¯�¥�´³¯�¢'¿#¯�§ª§.¨m´ ¬¸az@¯�§p¯�¢¤§.¯�´�µ�¯! ª¯�·C¢¤¸m§�²P®C¦.´¼ºm¯|{ ¢¤§F°³¯�¨m´ ­ £¤¯�²�µf¯� ª¯=·�¢¤¸m§ª²³ºm¯�´³» ¬¸@¨m¯�§'Î~}�¯ ­ ®C´¼¯! ª¯�®@°¼¢ Â
ºF¢¹°L¬­ °�¦.§ª¥:µf¯� ª¯=·�¢¤¸m§ª²³®C¦.´¼ºm¯�§C¡.´¼¯�¢¹°³¯9� ­ £¤² É ¦.§.®F°¼¢¹¸@§7¥.¯�²�¿#´¼¢¤²P° ­ £¹£¤´ ­ ¥�¢¤¦ª²T�+¡y¯�¢%®m¸m§�²À° ­ §F°³¯�´T�5²��C»Ë»Ë¯=°¼´³¢¤¯uºm¸@§0
FÏa�
{ ­ �Y�0{����3¦.§�¥ ­ £�² É ¦.§.®F°³¢¤¸m§!¥�¯L²��5²��C»Ë»Ë¯=°¼´³¢¤¯�Ìf¢¤§.®m¯�£¤²g�#¡y¯�¢y®m¸@§ª²P° ­ §F°¼¯�´�¿#´¼¢¤²P° ­ £¹£�¥�¢��È®m¯fºm¸@§tÏa�@ÏO�H»�{�¥��Y�&{ ¾	��¾¼¬¦.´
¯�¢¤§.¯�§�$C¢¤£¹¢���¢¤¦.»Ë®C´³¢�²P° ­ £¤£H¢¤§:Ã ÁHÄ�Å ÂÀÆ ¯�¸m»Ë¯�°³´¼¢¹¯@Î�»�¢¹°�µf¯� ª¯=·�¢¤¸m§��a�a�ô¡y¯�¢�����
a
.Î �a�~�u®@¯��C�=�S�+�&���	�a���=�m�T������������� �¢¡
�=�+zo£	¤�=�g¥¦�9¤�+�	�a�����¨§��+¤�=©]©C���=ªa���3{«�~�������=���	��¬P�a�������v�2�����T}Y���+�~�	�! ����m����­m�e��¤�+�®�~�e���e�����Y�=���¯���e�V°o�+��±m²������	¥�±=�	���e����±=�����´³
���bª���¤µ za���T²V���	�¢¡��p� �¢�v�����C¬V�� ��!¶�� µ ��¥��~�=�	­a���0²���� �����I v�a� �����E�=�v�&ªa������� �=·����´�	�eª]±=�	���e������¡=²T�a¥E·��&�����=���o¸¹�	�®¤µ �~�=�=ª
����¥V���m����ªa� �+�����I¬E�! ���¶~� µ �v¥�­����	©&¤µ ªa����¥¹£ ¤���=�����



h%i0jbkmlonbºM»®¼^½3nC¾OºPn�¿0kaÀuÁ0Â2n5kaÃ3nbÁ0ÂTÄ�ÅIi0¾3lonbÁÇÆ%nb½Xh�½3k�ÂVlYi0ºPºEn c¢È

N&ÉËÊLÌ0Í2Î�ÏuÉ7Ð�Ñ¢ÍYÒYÓFÔYÊ�ÐÖÕ�Ê�É7ÔYÊ�Ò�<¹×#ÑpØ9ÙrÐ�ÊmÒQ×#Í2?uÔY×#ÎÖ'uÊ�)gÊ+*2ÉËÙrÒYÎ�,rÊmÐ�Ú/ÛÙ#ÓrÊmÒQÑ�×#ÒYÒ�Õ¨Ê�Ø�Ð�Û×#ÜÞÝpØ9ßËÉ7ÜÞÝ
Î�ÊmÉËÒTàbN%×#ÎÖÉ7ÒpØ�ÊmÓrÐ�×#ß7Ê6'uÊ�)YÊa*�É7ÙrÒ2Î�,rÊ�Ð�Ú ÛÙrÓrÊ�Òá? ÛÍYÐÖÊ�É7ÒYÊ�ÒMÊ�Õ�Ê�ÒYÊmÒM-%Ð�ÉËÎ�ØÞ×vß7ß�ÉËÒáâ¯BVã D ÓrÊ�ÙrÚ`ÊaØ9Ð�É7ÊäÉËÎ�Ø
å3æ�çmèCéëê�ì~qÖíTÐ9×vÔTàT<IÛÍ2Ð&ÊmÉËÒYÊ
Ì0Î�î®Ú`ÚfÊ�Ø�Ð�É7ÊïG`éëdpð#ñ0ÏïÛ×#ÜÞÝYÎ�ØSÊmÎ�ÍYÚ�ÊmÉ7Ò2ÊmÒ�<¹×#ÑpØ9ÙrÐ&cròäÕ�Ê�ÉOÊmÉËÒYÊmÒ
-%ÐvÛÍYÚ`Ú�ÍYÒYÓrÎ�Ð9×#ÔYÉËÍYÎ|ÔYÊ�ÎI-%Ð�É7Î�Ø9×#ß7ßËÎ�,rÙ#Ò@åóéôò2õ�È
ÚHà

ÌIß7ß7Ó#ÊmÚfÊmÉ7Ò�Î�öYÉËÊmÓrÊ�ßËØ6Î�É7ÜÞÝ÷×#Õ�Ê�Ð\×#ÍYÜÞÝ;ÝYÉ7Ê�ÐäÊmÉËÒ8øoÐ�ÊmÒYÔ8ÏuÉ7ÔYÊ�Ðmõ]Ô2ÊmÐ\Î�ÜÞÝYÙ#Ò÷ÉËÒ;ÌIÕYÕTà]c2à�d�1mÍ
Ê�Ð�ÑvÊmÒYÒYÊ�Ò�Ï]×#Ð�àoù8ÉËÐ�ÔúÔ2ÊmÐ
-%Ð�É7Î�Ø9×#ß7ß5Î�Ø=Û×#Ð�Ñ#Ê�Ð
ÓrÊmÑ¢ÐvÛÍYÚ`ÚïØ~õPÎ�Ù@,#ÊmÐ�Ð�É7ÒYÓ#ÊmÐ�Ø�Î�ÉËÜÞÝ�×#ÕûÊ�É7ÒYÊ�Úü'3×#ÔYÉËÍYÎ
,#ÙrÒLÊaØýÏ]×�åóéXd�ÚþÔYÊmÐ�ÿ@×�*�ÉËÚL×#ß�Ï�Ê�Ð�ØbÔYÊ�Ð�'uÊ�)YÊa*�É7ÙrÒ2Î�Ñ¢ÍYÐ�,#Ê&ÚfÊmÐ�Ñ¢ßËÉ7ÜÞÝTà¢K%ß7Ê�É7ÜÞÝY1�ÊmÉ�Ø9É7Ó&ÏuÉËÐ�ÔfÔYÉ7Ê�Î�Ê
×vÕ�Ê�ÐI×vÍYÜÞÝHÕ2Ð�ÊmÉ�Ø9Ê�Ðmõ2Ï¯Ù�Ô2ÍYÐ�ÜÞÝHÎ�É7ÜÞÝ^Ôg×#ÎuÉËÒ¢Ø�ÊmÓrÐ�×#ß7Ê&'3Êa)gÊa*�É7Ù#ÒYÎ�,#ÊmÐ�Ú@ÛÙrÓrÊ�ÒH,#ÊmÐ�Ó#Ð�ÛÙ��rÊ�Ð�Ømà

ÛÌIÝYÒYß7ÉËÜÞÝYÊmÎ�ÓrÉ7ß�ØS? ÛÍ2Ð�Ï]×vÜÞÝYÎ�Ê�ÒYÔYÊ\Ì0Î�î�ÚfÚfÊ�Ø9Ð�É7ÊaÏuÉ7ÒYÑvÊmß	àoA�Ê�Ð�ÊmÉ�Ø9ÎïÑ®ßËÊmÉËÒYÊ`ù8ÉËÒYÑ#Ê�ß���Õ2É7Î�Üm×2à��vòrñ��
Õ¨Ê�ÏuÉËÐ�ÑvÊmÒ\ÊmÉËÒYÊ0ÔYÊ�Í2Ø9ßËÉ7ÜÞÝYÊ3.bÊmÐ�ÕYÐ�Ê�ÉËØ9Ê�Ð�ÍYÒ2ÓÖÔYÊmÐ|'uÊ�)YÊa*�É7ÙrÒ2Î�Ñ¢ÍYÐ�,#Ê#àgÌIß7ß7Ê�Ð�ÔYÉËÒYÓrÎCÉ7Î�Ø]É7Ú ÓrßËÊmÉËÜÞÝYÊmÒ6A¯Ê	�
Ð�ÊmÉËÜÞÝ@×#Í2ÜÞÝHÔYÊ�ÐuÓrÐ�ÛÙ��vØ9Ê%Ì0Õ�?�×#ß7ßTÔ2ÊmÎIÿ@×�*�É7Ú`×#ß�Ï�Ê�Ð�Ø9Ê�ÎuÔYÊmÐ3'uÊ�)gÊ+*2ÉËÙrÒYÎ�Ñ®Í2Ð�,rÊï1mÍ^ÊmÐ�Ñ#ÊmÒ2ÒYÊmÒTà

_5Î�Ý Û×#ÒYÓ#Ø¯Ò¢ÍYÒL,rÙ#ÒäÔYÊmÐCÓp×#Ò21IÑvÙrÒYÑ¢Ð�ÊaØ9ÊmÒ6.bÊ�Ð�Ï¯ÊmÒYÔYÍ2ÒYÓ
ÔYÊ�Ð]-%Ð�ÉËÎ�ØÞ×vß7ß7Êu×vÕTõ¢ÙrÕLÚfÊmÝYÐbù ÊmÐ�Ø�×#Í2?
Ê�É7ÒïÝYÙrÝYÊ�ÎOÚ`×�*�É7Ú`×#ß7Ê�ÎVÙ�ÔYÊ�ÐOÊ�É7Ò�Ý2ÙrÝYÊmÎoÉ7ÒpØ9Ê�ÓrÐ9×vß7ÊmÎo'uÊ�)gÊ+*2ÉËÙrÒYÎ�,rÊmÐ�Ú/ÛÙ#ÓrÊmÒ
Ó#Êmß7Ê�Ó#ØPÏ�Ê�Ð�ÔYÊ�ÒÖÚ
Í
�Yà�_5É7Ò
�5ÍYÒ2Ñ¢ØmõTÔYÊ�Ð0Ôg×#Õ¨ÊmÉoÕ�Ê�ÐvÛÍYÜÞÑ¢Î�É7ÜÞÝpØ9ÉËÓ#Ø&Ï¯ÊmÐ�Ô2ÊmÒ Î�ÙrßËßËØ�Ê#õ¹É7Î�Ø&ÔYÉËÊ�A�Ð�ÊmÉ�Ø9Ê�Ô2ÊmÎ&,rÊ�Ð�Ï¯ÊmÒYÔ2Ê�Ø9Ê�Ò Î�ö�Ê�ÑpØ9Ð9×vß7ÊmÒ
<gÊ�ÒYÎ�Ø�ÊmÐ�Î�àTÌ0Ð�Õ�Ê�ÉËØ�Ê�Ø%Ú`×#Ò/ÚfÙrÒYÙ®ÜÞÝYÐ�Ù#ÚL×vØ�É7Î�ÜÞÝTõ¨×#ß7Î�ÙäÚ`É�Ø0Ê�É7ÒYÊ�Ð&ÊmÉËÒY1mÉËÓrÊmÒ/sEÉËÒYÉ7Êvõ�Î�Ù6Ñ�×#ÒYÒFÔYÉËÊ
'uÊ	�
)YÊa*�É7ÙrÒ2Î�Ñ¢ÍYÐ�,#Ê%Î�ÜÞÝYÚ`×#ß�ÓrÊmÝg×vßËØ9Ê�Ò`Ï¯ÊmÐ�ÔYÊmÒ\ÍYÒYÔLÊmÎ�ÏuÉËÐ�ÔLÊ�ÝYÊmÐ]×#Í2?VÊ�É7ÒYÊ�ÒäÝYÙrÝYÊ�Ò^ÿ@×�*�É7Ú`×#ß�Ï�Ê�Ð�Ø¯ÔYÊmÎ
'uÊ�)YÊa*�É7ÙrÒ2Î�,rÊ�Ð�Ú@ÛÙrÓrÊ�ÒYÎ0Ùrö�Ø9É7ÚfÉ7Ê�Ð�Ømà�ù8É7ßËßTÚ`×#ÒHÔY×#ÓrÊmÓ#ÊmÒ@Ê�É7Ò^ÊmÉËÒYÊmÒ^Î�ö¨ÊmÑpØ9Ð�×#ß7Ê�Ò/A�Ê�Ð�Ê�É7ÜÞÝH,#ÙrÒ@Ê�É7ÒYÉ��
Ó#ÊmÒ\q�òrò0Êa.8Õ�Ê�Ò¢Í2Ø91�ÊmÒTõpÎ�ÙSÎ�Ùrß7ß�Ø9Ê¯ÔYÉ7Ê�
I×#ß7ÕpÏ¯ÊmÐ�Ø9Î�Õ2Ð�ÊmÉ�Ø9Ê|ÔYÊ�Ð5'uÊ�)gÊ+*2ÉËÙrÒYÎ�Ñ®Í2Ð�,rÊ3ÓrÐ�Ù��%Î�Ê�É7ÒTõ�Ï�Ù®ÔYÍYÐ�ÜÞÝ
1aÏ]×vÐ3Ô2ÊmÐIÿ@×�*�É7Ú`×#ß�Ï�Ê�Ð�ØuÎ�ÉËÒYÑpØ~õ¹×#Õ¨ÊmÐ|ÉËÚ K%ÊmÓrÊ�ÒYÎ9×�Ø91�Ôg×#1�ÍHÔYÊ�Ðu[ýÒ¢Ø�ÊmÐ�ÓrÐ9×#ß�Ï�Ê�Ð�ØIåIæ�ç�è�Î�Ø9ÊmÉËÓ#Ø~à

ÌIÍ2?bÔYÉ7ÊïÝYÉ7Ê�Ð0×vÒYÓrÊmÔ2ÊmÍ2Ø�Ê�Ø9Ê�Ò Õ�Ê�É7ÔYÊ�Ò ÿûÛÙrÓrßËÉ7ÜÞÝYÑvÊmÉ�Ø9ÊmÒ^ÏuÉ7Ð�Ô/Î�öEÛ×�Ø9ÊmÐIÒYÙ®ÜÞÝFÊ�ØýÏ�×#Î&ÓrÊ�Òg×#ÍYÊ�Ð0ÊmÉËÒ��
Ó#ÊmÓp×#Ò2ÓrÊmÒTà



� ��� ������� �

� ���! �"�#�$���!% & ' ( �"� ) * � �"�+��, �$&-���

[ýÒHÔYÊmÒH,rÙrÐ�×#ÒYÓrÊ�Óp×#ÒYÓrÊ�ÒYÊmÒ/-S×vöYÉËØ�Êmß7Ò6ÏuÍYÐ�ÔYÊmÒ@ÔYÉ7ÊïK%Ð�ÍYÒYÔ2ß ×#ÓrÊ�ÒHÔ2ÊmÐ/.10243�5 U D63 Õ�Ê�ÍYÓrÍYÒ2ÓLÉ7ÒH'uÊ	�
)YÊa*�É7ÙrÒ2Î7�OÍYÒYÔLøPÐ9×vÒYÎ�ÚfÉ7Î�Î�É7Ù#ÒYÎ�ÓrÊ�ÙrÚfÊ�Ø9Ð�É7Ê|Õ¨ÊmÎ�öYÐ�Ù®ÜÞÝYÊmÒ�àYN&ÊmÎbÏ¯ÊmÉËØ�ÊmÐ�ÊmÒLÏuÍYÐ�ÔYÊmÒ`,rÊmÐ�Î�ÜÞÝYÉËÊmÔYÊ�ÒYÊ&ÓrÊ�Ù8�
ÚfÊ�Ø�Ð�ÉËÎ�ÜÞÝYÊFÌIÒYÙrÐ�Ô2Ò®Í2ÒYÓrÊmÒ8,rÙ#Ð�ÓrÊ�Î�Ø9Ê�ß7ß�Ø~à|-%ÐvÛÍ2Ú`Ú
Í2ÒYÓrÎ�Ð�×#ÔYÉËÍYÎäÍYÒYÔ;-%Ð�ÉËÎ�Ø9×#ß7ßËÔYÉ7ÜÞÑvÊHÏuÍYÐ�ÔYÊmÒ;Ð�Ê�ÜÞÝ¢Ø
ÏuÉËß7ßËÑEÛÍ2Ð�ß7ÉËÜÞÝ ÓrÊ�ÏïÛ×vÝYßËØmõ�Ï�Ù#Õ�Ê�ÉSÎ�É7ÜÞÝó×#ß7Î^4&ö2Ø�É7Ú
ÍYÚ ÊmÉ7Ò8Ð�Êmß ×�Ø9ÉË,�ÔYÉ7ÜÞÑvÊmÐH-%Ð�É7Î�ØÞ×#ßËß&ÚfÉËØ6Î�ÊmÝYÐ^Ñ¢ß7ÊmÉ��
Ò2ÊmÚ -%Ð#ÛÍYÚfÚ
ÍYÒYÓ#Î�Ð9×vÔYÉ7ÍYÎbÊ�Ð�ÓrÉËÕ2Ø~à¢<IÛÍ2ÐCÔ2ÊmÒ6A]×vÍ`Ê�É7ÒYÊ�Î|ÿHÙrÒ2Ù�ÜÞÝYÐ�ÙrÚ`×vØ9ÙrÐ�ÎbÚ�ÛÍYÎ�Î�Ê�Ò6×#Õ¨ÊmÐC×#ÍYÜÞÝäÔ2É7Ê
ÚfÊmÜÞÝY×#ÒYÉ7Î�ÜÞÝYÊmÒQÍYÒ2Ô�Êmß ×vÎ�Ø9ÉËÎ�ÜÞÝYÊ�ÒQ_5É7ÓrÊ�ÒYÎ�ÜÞÝg×�? Ø9ÊmÒQÔYÊ�ÐÖ-%Ð�ÉËÎ�ØÞ×vß7ß7Ê(Õ¨ÊmÐ ÛÍYÜÞÑ¢Î�É7ÜÞÝpØ�É7Ó#ØÖÏ¯ÊmÐ�ÔYÊmÒTà�N%×#Õ�Ê�É
Ú�ÛÍYÎ�Î�ÊmÒ�Î�ÙrßËÜÞÝYÊ]<gÐ9×vÓrÊmÒïÓrÊmÑ¢ßýÛ×vÐ�ØPÏ�Ê�Ð�ÔYÊ�Ò
ÏuÉ7Ê:9�ù8ÉËÊ¯Î�ØÞ×#Ð�ÑSÑ�×#Ò2Ò�Ú`×#Ò�Ê�É7ÒYÊ�Ò
-%Ð�ÉËÎ�ØÞ×vß7ßpÕYÉËÊmÓrÊ�ÒTõ=Õ�Êa,rÙrÐ
Ê�Ðu1mÊmÐ�ÕYÐ�ÉËÜÞÝpØ~õgÍYÒYÔ^ÏuÉ7Ê%ÔYÉËÜÞÑäÔg×#Ð�?OÊ�ÐuÔg×#Õ¨ÊmÉVÎ�Ê�É7Ò6;�ù8É7Ê%ÝYÙrÚfÙrÓrÊ�Ò\É7Î�ØuÔ2É7Ê�-%ÐvÛÍYÚfÚ
ÍYÒ2Ó<;

=I×#ÜÞÝYÔYÊ�Ú ÔYÉËÊ�Ì0ÍYÎ�Ï]×#Ý2ßOÔYÊ�Ð&K%ÊmÙrÚfÊ�Ø�Ð�ÉËÊ>��øPÐ9×#ÒYÎ�Ú`ÉËÎ�Î�É7ÙrÒ6�]ÍYÒ2Ô@ÔYÊ�Ð&-%Ð�ÉËÎ�ØÞ×vß7ß7Ê?�	W�ÉËß7É71�É7ÍYÚ@�CÓ#Ê	�
Ø�Ð�Ù#J�ÊmÒ ÏuÍYÐ�ÔYÊ#õEÚ
Í
�^ÍYÒpØ9Ê�Ð�Î�ÍYÜÞÝpØ
Ï�Ê�Ð�ÔYÊ�ÒTõEÙrÕ�Î�É7Ê(ÔYÊ�ÒúÌIÒ2?¦Ð�Ù®ÔYÊmÐ�ÍYÒYÓrÊ�ÒúÓrÊ�Ò�ÛÍYÓrÊ�ÒTõEÔTà´ÝTàVÊmÎSÚ
Í
�
Ó#ÊmÑ¢ßýÛ×#Ð�Ø%Ï�Ê�Ð�ÔYÊ�ÒTõEÏuÉ7Ê(ÓrÍ2ØSÔYÉËÊ`-%Ð�É7Î�Ø9×#ß7ßËÙrÐ�ÉËÊmÒpØ9ÉËÊmÐ�ÍYÒYÓLÉËÎ�ØmõTÏ]×#Î�ÏuÉ7ÜÞÝpØ�É7Ó6?+ÛÍYÐ�ÔYÉ7Ê(Î�öEÛ×vØ9Ê�Ð�Ê@A#ÍYÎ�Ø9×#ÓrÊ
ÉËÎ�ØmõrÍYÒYÔ`ÙrÕ(É7ÒYÒYÊ�Ð�Ýg×vß7Õ(ÔYÊmÐC-%Ð�ÉËÎ�Ø9×#ß7ßËÊ�ÓrÐ~ÛÙ��rÊmÐ�Ê3N&Ê�?¦ÊmÑpØ�Êu,#ÙrÐ�ÝY×#ÒYÔYÊ�ÒäÎ�ÉËÒYÔB��øPÙrö�Ù#ÓrÐ9×#ö2ÝYÉ7ÊC�aõrÔg×�ÔYÉËÊmÎ
Ô2É7Ê�'uÊ�)gÊ+*2ÉËÙrÒYÎ�ÊmÉ7Ó#ÊmÒYÎ�ÜÞÝg×v? Ø9Ê�Ò/ÍYÒYÔ^Ôg×#ÚfÉËØ|×#ÍYÜÞÝ^ÔYÉ7Ê�_EDf1mÉËÊmÒY1SÕ�Ê�ÊmÉËÒ2)gÍ
�#Ømà

ÿHÉ�Ø�Ø�Êmß7ÎSÔYÊ�ÐF�5Ð�ÙrÓ#Ð9×#ÚfÚ`Ê`sE×#ÍYÊm'3Ì4GIH´sE'uÌ4GKJ¯ÍYÒYÔûøu'uÌ4GLHxøu'uÌ4G�J�Ñ�×#Ò2ÒúÔYÉËÊLÐ�Êa)gÊmÑpØ�É7ÊmÐ�Ø9Ê
[ýÒpØ�ÊmÒYÎ�ÉËØ=Û×�Ø|É7Ò`ÔYÊmÐ|N&ÊaØ9Ê�Ñ¢Ø�ÙrÐ�Ê�Õ�Ê�ÒYÊ0?ÞÛÍYÐ¯,rÊmÐ�Î�ÜÞÝYÉËÊmÔYÊ�ÒYÊNM&ÍYÊmßËßO�Þõ¢-%Ð�É7Î�Ø9×#ß7ß��PÍYÒYÔ\N&ÊaØ9ÊmÑpØ�ÙrÐ�ög×vÐ9×#ÚfÊ�Ø�ÊmÐ
Õ¨ÊmÐ�ÊmÜÞÝYÒ2Ê�Ø&Í2ÒYÔHÔY×#Ð�ÓrÊ�Î�Ø�Êmß7ß�Ø]Ï¯ÊmÐ�Ô2ÊmÒTà

PRQTS U V�WYX[ZF\^]C_4W`X[V ab]dceV�\^_EWYX[Zgf:h4V�\ i[VKjlkmjn]d_ohEZgpCpdV

ù ÊmÒ2Ò Ê�É7Ò�<gÊmÎ�Ø�Ñ ÛÙrÐ�ö¨ÊmÐ�õV1#àeA0àVÊmÉËÒ -%Ð�É7Î�Ø9×#ß7ß�õ�ÚfÊmÜÞÝY×#ÒYÉ7Î�ÜÞÝ Õ¨Êmß7×#Î�Ø�Ê�Ø�ÏuÉ7Ð�ÔTõ�,#ÊmÐ Û×vÒYÔYÊmÐ�Ø�Î�É7ÜÞÝ Î�Ù�Ï¯ÙrÝYß
Î�ÊmÉËÒYÊ%<gÙrÐ�Ú ×vß7Î]×vÍYÜÞÝäÎ�Ê�É7Òä.bÙrßËÍYÚfÊmÒTà®_5Î�Ñ�×#ÒYÒ6Î�É7ÜÞÝäÊ�Õ�Ê�Ò2?�×#ßËß7ÎCÔYÉ7ÊIÉ7ÒYÒYÊ�Ð�Ê&W®Ø9Ð�ÍYÑpØ9ÍYÐ�Û×vÒYÔYÊmÐ�ÒTàYN&ÉËÊ
.bÊ�Ð�?¦ÙrÐ�Ú
ÍYÒYÓ#ÊmÒáÑ�ÛÙ#ÒYÒYÊmÒ�É7ÒQ,rÊmÐ�Î�ÜÞÝYÉËÊmÔYÊ�ÒYÊ/ÌIÐ�Ø9Ê�Ò�ÍYÒpØ�ÊmÐ�Ø�ÊmÉËßËØÖÏ¯ÊmÐ�Ô2ÊmÒq9¯_5ß ×#Î�Ø9É7Î�ÜÞÝYÊ\.bÊmÐ�?¦Ù#Ð�Ú
ÍYÒ2ÓYõ
Õ¨ÊmÉ|Ô2ÊmÐÖÔYÉËÊä.bÊmÐ�?¦Ù#Ð�Ú
ÍYÒ2Ó�Î�Ù#?¦ÙrÐ�Ø(ÊmÐ�?¦Ù#ß7Ó#ØÖÍ2ÒYÔMÐ�Ê�,#ÊmÐ�Î�É7Õ¨ÊmßuÉ7Î�Ør�ts 2o24uOD Î�ÜÞÝYÊmÎäK�Ê�Î�Ê�Ø�1#õ¯K%ÍYÚ`ÚfÉO�
_5ß7×#Î�Ø�É71mÉ�Ø=Û×vØ0ÍYÒYÔ ×#ÒYÊ�ß ×#Î�Ø9É7Î�ÜÞÝYÊmÎ�.bÊmÐ�Ýg×#ß�Ø9ÊmÒv�aõTöYß7×#Î�Ø�É7Î�ÜÞÝYÊ
.bÊmÐ�?¦ÙrÐ�Ú
Í2ÒYÓYõTÕ¨ÊmÉ5ÔYÊ�Ð�ÔYÉ7Ê
.bÊ�Ð�?¦ÙrÐ�Ú
ÍYÒYÓ
ÒY×#ÜÞÝ ÔYÊmÐ�_5ÒpØ9ß7×#Î�Ø�ÍYÒYÓ6ÊmÐ�Ýg×#ß�Ø9ÊmÒFÕ2ß7ÊmÉËÕ2Ø~õ�ÍYÒYÔFÎ�ö�Ê�1mÉ7Ê�ß7ßËÊ
Ì0Ð�Ø9ÊmÒ ÔYÊ�Ð&ÚfÊmÜÞÝg×#Ò2É7Î�ÜÞÝ2ÊmÒ .bÊmÐ�?¦Ù#Ð�Ú
ÍYÒ2ÓYõ
ÏuÉËÊÖ1#àeA0àE-%Ð�ÉËÊmÜÞÝYÊ�ÒTõEA�Ð�Í2ÜÞÝúÍYÒYÔ _5Ð�Ú�ÛÍYÔYÍYÒ2ÓYàV_5É7Ò É7Ô2Ê~×#ß�Î�öYÐ�ÛÙ#ÔYÊmÐï-fÛÙrÐ�ö¨ÊmÐ%ÉËÎ�Ø�1mÍ ÑvÊmÉ7Ò2ÊmÐSöYß ×#Î�Ø9É��
Î�ÜÞÝYÊmÒH.bÊmÐ�?¦Ù#Ð�Ú
ÍYÒ2Ó(?�Û×vÝYÉ7ÓYà2_5Ð3Õ2Ð�É7ÜÞÝpØmõgÎ�ÙrÕg×vß7Ô\ÔYÉ7ÊSK%Ð�Ê�ÒY1mÊSÔYÊ�Ð3Ê�ß ×#Î�Ø9ÉËÎ�ÜÞÝYÊ�Ò^.bÊ�Ð�?¦ÙrÐ�Ú
Õg×#Ð�Ñ#ÊmÉ�Ø~õYÔ2É7Ê
_5ß7×#Î�Ø�É71mÉ�Ø=Û×vØ�Î�ÓrÐ�ÊmÒY1�Ê�w6x5õ�ÛÍYÕ�Ê�Ð�Î�ÜÞÝYÐ�É�Ø�Ø9Ê�Ò^ÏuÉËÐ�ÔTà

A#Ê�ÔYÊmÚ�?¦ÊmÎ�Ø�ÊmÒ�W®Ø�Ù#J Ñ#ÙrÚfÚ�ØIÉ7Ú�

Û×#Ð�Ø9Êy�!<gÊmÎ�Ø9É7Ó#Ñ#ÊmÉ�Ø9Îz�!N&É ×vÓrÐ9×#ÚfÚ^õ�ÌIÕYÕTàVð®àËqrõ¨ÊmÉËÒ/Õ¨ÊmÎ�Ø�É7ÚfÚ�Ø9Ê�Ð
4&Ð�Ø|1mÍTõ2ÔYÍYÐ�ÜÞÝ6Ï¯ÊmßËÜÞÝYÊmÒ^ÔYÊmÐ]ù8ÉËÔYÊmÐ�Î�Ø9×#ÒYÔ6ÓrÊ�ÓrÊmÒ\öYß7×#Î�Ø�É7Î�ÜÞÝ2Ê&.bÊmÐ�?¦Ù#Ð�Ú
ÍYÒ2Ó
ÍYÒYÔ^A�Ð�ÍYÜÞÝ|{®ÍY×#ÒpØ9ÉËØ9×}�

c�~



h%i0jbkmlonbº��¢¼��CÀ|½���nC½3n5kml/�oÁ�ÃXÆ%nC½Zn�¿&jCnb½uk7�@nbÁ(lon c��

Ø�ÉË,H,rÊmÐ�×#ÒYÎ�ÜÞÝg×#ÍYßËÉ7ÜÞÝpØ�ÉËÎ�ØmàVN%×#Õ¨ÊmÉ�Ñ�ÛÙrÒYÒ2ÊmÒ�ÔYÐ�Ê�É5ÓrÐ�Ù��#Ê(A�ÊmÐ�ÊmÉ7ÜÞÝ2Ê`ÔYÊ�Ð%öYß ×vÎ�Ø9ÉËÎ�ÜÞÝYÊ�ÒTõVÔYÊ�ÐSö2ß ×#Î�Ø9É7Î�ÜÞÝ��

−
3

2

Ge

LiF

AgCl
Si

Quarz
Plastische Stoffe

Plastisch−Spröde Stoffe

Spröde Stoffe

10
1

S
ch

le
iff

es
tig

ke
it 

[c
m

   
 ]

Härte [kg/mm  ]

100

1000

10.000

10 100 1000

�P±=±=�����=�=�=ª��T���	������¥�����ªa�����e�T�����&°C¤�+�����5�a��¥�ª���²b¤�a�=�´�	���V§��	��¥��	�a�e����� ¸¨�=ª��d�����

Î�öYÐ�ÛÙ#ÔYÊmÒ`ÍYÒYÔLÔ2ÊmÐCÎ�öYÐ~ÛÙrÔYÊmÒ@�fÛÙrÐ�ö¨ÊmÐbÍYÒpØ9Ê�Ð�Î�ÜÞÝYÉ7Ê�ÔYÊmÒLÏ¯ÊmÐ�ÔYÊmÒ�à��&ÉËÊmÎ�ÊuÔYÐ�ÊmÉ���Ê�Ð�ÊmÉËÜÞÝYÊ3ÍYÒpØ9ÊmÐ�Î�ÜÞÝYÊ�É7ÔYÊ�Ò
Î�É7ÜÞÝ`ÒYÉ7ÜÞÝpØ¯ÔYÍYÐ�ÜÞÝLÔYÉ7Ê3×#ÕYÎ�Ùrß7Í�Ø9ÊmÒfùúÊ�Ð�Ø�Ê��#ÙrÒR

Û×vÐ�Ø9Ê3ÍYÒYÔ@�gÊmÎ�Ø�É7ÓrÑvÊmÉ�Ø~õpÎ�Ù#ÒYÔYÊmÐ�ÒäÔYÍYÐ�ÜÞÝäÔYÊ�Ð�ÊmÒ�M&ÍYÙ8�
Ø�É7Ê�Ò¢ØmõYÏ�Ê�ß7ÜÞÝYÊ�Ð3×#ß7Î���ö2Ð�ÛÙrÔYÉËÓrÑ#Ê�ÉËØ�Î�É7Ò2ÔYÊ	�B QÕ�Ê�¡mÊ�É7ÜÞÝYÒYÊaØIÏuÉËÐ�ÔTà

 ûé£¢�¤:¥¦H¨§�ò:©�ª¬«�­R­�J �	ð�àO§��
�&ÉËÊ®

Û×#Ð�Ø9Ê®¢¦�°¯²±´³ uoµ6¶�· ÝVÛ×#Ð�Ø�ÊT��ÏuÉ7Ð�Ô\ÛÍYÕ�Ê�Ð¹¸bÉËÒYÔYÐ�ÍYÜÞÑ¢Ú`Ê�Î�Î�Í2ÒYÓrÊmÒïÕ�Ê�Î�Ø�É7ÚfÚ�ØVÍYÒYÔSÉ7Î�ØVÔYÊ	ºgÒYÉ7Ê�Ð�Ø

×vß7Î»H¼¸bÒ2Ópêpð}J


Û×#Ð�Ø9Ê½¢ é ¾ ×vÎ�Ø¿ Õ¨ÊmÐ�ÀEÛ×#ÜÞÝYÊSÔYÊmÎ�¸5É7ÒYÔ2Ð�ÍYÜÞÑvÊmÎ HÁª¬«�Â8­R­RÃÄJ®Å �	ð�àÆ���

�&ÉËÊ»��ÜÞÝYßËÊmÉÈÇ�ÊmÎ�Ø9ÉËÓrÑ#Ê�ÉËØ�¥ÇÏuÉ7Ð�ÔHÊy��ö�Ê�Ð�É7ÚfÊmÒpØ�Êmß7ß�Õ�Ê�Î�Ø9ÉËÚ`ÚïØuÍYÒYÔ^Õ�Ê�¡mÊmÉËÜÞÝYÒYÊaØ&ÔYÊ�ÒHÐ�Êd¡mÉËöYÐ�Ù#Ñ#ÊmÒ^ùúÊ�Ð�Ø
Ô2ÊmÎ3ÍYÒpØ9ÊmÐuÔYÊ	ºgÒYÉËÊmÐ�Ø�ÊmÒB��ÊmÔ2É7ÒYÓrÍ2ÒYÓrÊmÒH×#ÕYÓ#ÊmÎ�ÜÞÝ2ß7ÉÈÇ�ÊmÒ2ÊmÒ|ÉbÙrß7ÍYÚfÊmÒ2Î�Ê`à

¥ éËÊeÌvÍ5éËÎE�ÐÏ6x5ìÄÑÒ��HÁÓy­ÔÌ¬©ÕJ �	ð�à×Ö��
ÑQÉÈØ�ØïÝYÉ7Ê�Ð�Õ¨ÊmÉbÔYÉËÊ@Ù%Ð�Ê�Ò
¡�À Û×#ÜÞÝYÊmÒ2ÊmÒYÊ�Ð�ÓrÉËÊ�¡�ÏuÉÈØ�ÜÞÝYÊ�Ò���Ð�É�Ø�ØÞ×#ßËß�ÍYÒYÔ��®ÜÞÝYß7Ê�ÉÈÚ¦ÚfÉËØ�Ø�Êmß�àq�&É7Ê>�gÊdØ�Ø9ÉËÓrÑ#Ê�ÉËØ
ÝVÛ×#ÒYÓ#ØÛ�#ÙrÒ\ÔYÊmÐÜ�%Ð�É�Ø�Ø9×#ß7ßËÙrÐ�ÉËÊmÒpØ9ÉËÊmÐ�ÍYÒYÓS×#Õ\ÍYÒYÔ6ÉÈØ�Ø|ög×vÐ9×#ßËß7Êmß�¡mÍ6Ê�É7ÒYÊ�Ð���ög×#ß�ØÄÀPÛ×vÜÞÝYÊ%×#Ú ÓrÊmÐ�É7ÒYÓ:Ø�Ø9Ê�ÒTà

��ö2Ð�ÛÙrÔYÊÝ�%Ð�ÉÈØ�ØÞ×vß7ß7Êvõ�¡�ÍôÔ2ÊmÒYÊ�Òë×#ÍYÜÞÝ�Ù�Ê�Ð�Ú`×#ÒYÉËÍYÚ ¡�Í$¡rÛ×#ÝYß7Ê�Ò É�Ø�Ømõ%Õ�Ê�Ø�É�ØÕ¡mÊ�ÒôÊ�É7ÒYÊ�ÒôÝ2ÙrÝYÊmÒ
�®öYÐ�ÛÙrÔ2É7ÓrÑvÊmÉËØÄØ�ÉËÒYÔYÊ	�" �ÍYÒYÔ ÕYÐ�ÊmÜÞÝYÊ�ÒÇÕ¨ÊmÉ7Ú ��É7Ê�ÓrÊmÒ ßËÊmÉ7ÜÞÝpØ�ÊmÐ�×#ß�ØÔ¡#à×�0à»��É7ßËÉ�¡�É7ÍYÚ^õuÔg×:ØÞ¡mÍ ÔYÊmÒ
ö2ß ×:Ø�Ø9É�Ø�ÜÞÝ��ßØ�öYÐ�ÛÙ#ÔYÊmÒ ÿH×vØ9Ê�Ð�É ×vß7É7Ê�ÒB¡�Í[¡pÛ×vÝYß7Ê�Ò@É�Ø�Ø~à¹Ì0Í�ÚYÙ�Ð�ÍYÒYÔ@Ô2É7ÊdØ�ÊmÐ/¸bÉËÓrÊmÒ�Ø�ÜÞÝg×8Ú Ø�Ú�Û×#ß7ß�ØuÔYÉ7Ê�ùú×#ÝYß
Ý2É7Ò
Ø�É7ÜÞÝpØ9ßËÉ7ÜÞÝ\ÔYÊdØ��%Ð�ÉÈØ�Ø9×#ß7ßÈØ|×#Í�ÚE��É7ßËÉ�¡�É7ÍYÚ^à



à�á/â®ãdäoåbº��¢¼��CÀ|½��`åC½�å�ãdä/�oÁ�ÃXÆ�åC½æå�¿Kânåb½Üã7�ÔåbÁeäoå ð#ò

PRQyç abpdZF_ohE]C_EWYX[V ab]dceV�\^_EWYX[Zgf:h4V�\ c>VKèêéec>VK\[V�jIkmj®]C_oh4ZFpCpdV

ÌIÍ
ØKÚ¦ÐvÛÍ2ÝYÊmÐ�ÊmÒ�Ì0Ð�Õ¨ÊmÉ�Ø9Ê�Ò+HÁ
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Ø�ÜÞÝYÒYÉËØ�Ø9Êvõ2ÔYÉËÊ3Í2ÐÄØ�ö2Ð#ÛÍYÒYÓ#ß7É7ÜÞÝ@Ø�ÊmÒ2Ñ®Ð�ÊmÜÞÝpØ3×#Í�ÚTÔYÊmÐ¯ÒYÊmÍ2Ø�Ð9×#ßËÊmÒ@�¨×8Ø�ÊmÐ ; ��ÜÞÝYÉËÜÞÝpØÛØ�Ø�ÊmÝYÊ�ÒTõ2Õ2ß7ÊmÉ��
Õ�Ê�Ò@×#Í2ÜÞÝHÍYÒpØ�ÊmÐÜÉbÊmÐÄ¡�ÊmÐ�Ð�ÍYÒYÓ>Ø�Ê�ÒYÑ¢Ð�Ê�ÜÞÝ¢Ø&Ôg×:¡mÍ�àj �&É7Ê��&ÉËÜÞÑ#Êfk]ÉÈØ�ØuÑ¢ß7Ê�É7ÒYÊ�Ðu×#ß�Ø|ÔYÉËÊ�×#ÒYÔYÊ�Ð�Ê�Ò[�&É7ÚfÊmÒ�Ø�É7Ù#ÒYÊmÒ ¾ Û×#ÒYÓ#Ê�lOÍYÒYÔB��Ð�Ê�ÉËØ�Ê�m=àj �&É7Ê��&Ê	Ú¦ÙrÐ�Ú`×vØ9ÉËÙrÒäÔYÊ�Ð���Ð�É�Ø�ØÞ×#ßËß7öYß7×vØ�Ø�ÊIÉÈØ�Ø3Ñ¢ß7ÊmÉËÒYÊmÐu×vß�ØÛØ�ÊmÉ7Ò2ÊN�&ÉËÜÞÑ#Êvà

ÌIÍ
ØLÔYÉËÊdØ�ÊmÒ �¯ÊmÔYÉËÒYÓrÍYÒYÓ#ÊmÒ�Ñ�×#Ò2Ò�Ú`×#ÒMÊ�É7ÒYÊ\ÌIÕ
Ø�ÜÞÝEÛ×�ØÕ¡mÍ2ÒYÓXÛÍYÕ¨ÊmÐfÔYÊmÒMÚ`ÉËÒYÉ7Ú`×#ßCÚ/ÛÙrÓ#ß7É7ÜÞÝ2ÊmÒ
�%ÐvÛÍYÚ`Ú�ÍYÒYÓ�Ø�Ð9×#ÔYÉËÍ
Ø0Ó#Ê�ÏuÉ7Ò2ÒYÊmÒTàq�&É7Ê�Ò2ÊmÍ2Ø�Ð9×#ßËÊe��ÜÞÝYÉËÜÞÝ¢Ø�ÏuÉËÐ�ÔFÒYÉËÜÞÝ¢Ø&ÓrÊmÔYÊ�ÝYÒpØ~õVÔTà´ÝTà�ÔYÊmÐ�ÊmÒ ¾ Û×vÒYÓrÊ
Õ2ß7ÊmÉËÕ2Ønl3ÍYÒYÔQÔYÊ�ÐeìI×#Ô2É7Í
Ø�ÏuÉËÐ�Ô�ÚfÉËØ
å ×#Ò2ÓrÊmÓrÊ�Õ�Ê�ÒTà��&ÉËÊLÙrÕ¨ÊmÐ�Ê|��Ð�É�Ø�ØÞ×#ßËß7ÊmÕ¨ÊmÒ2Ê`ÏuÉ7Ð�Ô�Ú`É�Ø
ÔYÊ�Ú

∆l +    l

l −    l∆

l

t

R + t / 2 R

�P±=±=�����=�=�=ª��T�poT�,q¨�����=·�� * ¥��~�e·�·��O·��=�ZI���¥¦�	�e©]©C���=ªu����¥T©]���=��©]�a�e���%§��+¤�=©]©¯�=�=ª�¥�� �a������¥��
ì3×#ÔYÉËÍ
ØCå � k�Â��%ÓrÊmÕ¨ÙrÓrÊ�Ò`Í2ÒYÔLÝg×�Ø�ÔYÉËÊ���ÙrÓrÊ�ÒYßýÛ×#Ò2ÓrÊdl �sr l!à¬�&ÉËÊ3Í2Ò¢Ø�ÊmÐ�Ê/�%Ð�ÉÈØ�Ø9×#ß7ßËÊmÕ¨ÊmÒYÊ]ÏuÉËÐ�ÔfÍYÚr lOÓ#ÊdØ�Ø9×#ÍYÜÞÝpØIÍYÒYÔ^É�Ø�ØuÚfÉËØ]ÔYÊmÚ¦ì3×#ÔYÉËÍ
Øuå 3 k�Â��(Ó#ÊmÕ¨ÙrÓrÊmÒ�àl �tr lå � k�Â�� é l

å é l 3 r lå 3 k�Â�� Õ
¡aÏ�à r ll é k
�#åS/Pæ�ç é � �	ð�à×���

�&Í2Ð�ÜÞÝ>¸5É7Ò
Ø�Ê�ØÕ¡�ÊmÒfÔYÊmÐ5Ê�ÒpØÕØ�ö2Ð�ÊmÜÞÝ2ÊmÒYÔYÊ�Ò|Ù%Ð ÛÙ��rÊ�ÒFÚ ÛÍYÐ�ÔYÉËÊÜ�&ÊmÝYÒ¢ÍYÒ2Ó � Ñ�×#ÒYÒ(ÔYÊ�Ð�Ú`ÉËÒYÉ7Ú`×#ßËÊYì3×#ÔYÉËÍ
Ø
åu/oæ�ç(ÉËÒ\Ì0ÕYÝEÛ×vÒYÓrÉ7Ó#Ñ#ÊmÉ�Ø��rÙrÒ^ÔYÊ�Ð��%Ð�É�Ø�Ø9×#ß7ßËÔYÉ7ÜÞÑvÊEk]Ê�Ð�Ð�ÊmÜÞÝYÒYÊaØIÏ¯ÊmÐ�ÔYÊmÒ�à

åS/Pæ�çïé k
�V� ÍßÍwv Ï6x Å ��ð�àO§�ò��

ÿ^ÉËØPÔYÊmÒSùúÊ�Ð�Ø�ÊmÒx� ÍßÍ é È�õ�È:Ög�¦øÜ�O×�� ÌvÍ H¼��Ð9×pÈ8Ö�õ�ùúÙ#Ð9êpðTJ�Í2ÒYÔgÏ6xFé£§�ò�ÖIÿÔ�O×?H îýÒ
ØÄ~�~8J<Ú ÛÍYÐo��É7ßËÉ�¡�É7ÍYÚ
Ê�Ð�ÓrÉËÕ2ØÜØ�ÉËÜÞÝHÔ2É7Ê½ì3×#ÔYÉ7Í�Ø7�z�&ÉËÜÞÑ#Êy�z��Ê�¡mÉ7Ê�Ý¢ÍYÒYÓe¡mÍ

åS/Pæ�çzyXê�Örò v k ��ð�àO§�§��
�¯ÊmÉ0Ê�É7ÒYÊ�ÐLÓrÊaÏ Û×#ÝYß�Ø9ÊmÒ �&É7ÜÞÑ#Êr�rÙrÒ8ò�à�ð ÚfÚ Ú ÛÍYÐLÔ2ÊmÒ8ÿHÙ#ÒYÙ�ÜÞÝ2Ð�ÙrÚ`×vØ9Ù#Ð�Ñ¢Ð�ÉÈØ�ØÞ×vß7ßuß7ÉËÊmÓ#ØfÔYÊ�ÐLÚfÉ7ÒYÉ��
Ú`×#ßËÊ[ì3×#ÔYÉ7Í�ØäÕ�Ê�É%åS/Pæ�ç;élÖ�§=ðúÚfÚHàY�&ÊmÐ²Ú+ÛÍYÐäÔYÊ�Òóÿ^ÙrÒYÙ®ÜÞÝYÐ�ÙrÚ`×vØ�ÙrÐäÓrÊaÏïÛ×#ÝYßËØ�Ê^ì3×#ÔYÉ7Í�Ø@�rÙrÒ
ÈvòròFÚ`Ú ßËÉ7Ê�Ó#ØÖÔg×#ÚfÉËØ
ÔYÊmÍ2Ø�ß7ÉËÜÞÝ ÛÍ2Õ�Ê�ÐfÔ2É7ÊdØ�ÊmÚ ù ÊmÐ�Ø`Í2ÒYÔMÓr×#Ð9×#ÒpØ�É7ÊmÐ�ØeØ�ÙrÚfÉËØmõ�Ôg×:� ÔYÊ�Ð>��Ð�É�Ø�ØÞ×#ßËß



à�á/â®ãdäoåbº��¢¼��CÀ|½��`åC½�å�ãdä/�oÁ�ÃXÆ�åC½æå�¿Kânåb½Üã7�ÔåbÁeäoå ð:Ö

{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{{|{|{
}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}}|}|}

x
L

z

M

�E±=±=�������=�=ª���� K}�,q¹�	�e�=·�� * ¥��~��·�·��O�����=���E������¥����e����ª����e��ªa��¥ * �a�=�m�����&§��	��¥��	�a�e� * ���Þ���	�	�
Ê�ß ×:Ø�Ø9ÉÈØ�ÜÞÝûÓrÊ�Õ�Ù#ÓrÊmÒúÏuÉËÐ�ÔTà¹� ÛÍ2Ð�ÊmÉËÒYÊLÓ#ÊmÒg×#Í2ÊmÐ�Ê���ÊdØ�ÜÞÝYÐ�Ê�É7ÕYÍYÒ2ÓFÔYÊmÐg��É7Ê�ÓrÍYÒYÓHÔYÊmÐ?�%Ð�É�Ø�Ø9×#ß7ßËÊÖÚ
Í
�
Ô2É7Ê»��ög×vÒYÒ¢ÍYÒYÓ�Øz�z�&ÊmÝ2Ò®Í2ÒYÓ�Ø7�ßì3Ê�ß ×vØ�É7ÙrÒH×#Í
Ø�Ù%ß7Ê�É7ÜÞÝ¢ÍYÒYÓ`ð�à�ðÖÓrÊmß ÛÙ�Ø�Ø]Ï¯ÊmÐ�ÔYÊmÒ�à~f���$�7�����,�������O�Z�����+�w�
�$���������"�A�O�+���
�O�!àë�%×/Ôg×:Ø(×vÒYÓrÊmßËÊmÓ#Ø�Ê6ÿHÙ#Ú`Ê�Ò¢Ø(Ò¢ÍYÐ>�®ög×#ÒYÒ¢ÍYÒYÓ#ÊmÒQÉ7Ò� �ßì3ÉËÜÞÝpØ9ÍYÒYÓf×#Í�Ø#ÛÍYÕ2ØmõYÌ0Õ2ÕYÉ7ßËÔYÍYÒYÓfð�à×Ö2õ�ÔYÉ7Ê%ÍYÚ Ø�Ù(ÓrÐ~ÛÙ��rÊmÐ`Ø�É7Ò2ÔTõA#�Ê�Ø�Ø�Û×#Ð�ÑvÊmÐ|ÔYÊ�Ð���Ð�É�Ø�ØÞ×#ßËß�ÓrÊ�Õ�Ù#ÓrÊmÒ
ÏuÉËÐ�ÔTõ�Ø�ÜÞÝYÐ�ÊmÉ7Õ�Ø0Ú`×#ÒBÙ�ßËÊmÉËÜÞÝ®Í2ÒYÓfð�à�È(ÚfÉËØ�ÔYÊmÚ ÉbÊ�ÐÄØ�ÜÞÝ2É7ÊmÕ2ÍYÒYÓ�Ø7�rÊmÑpØ�ÙrÐ�Ú¦Ê�ß7Ô �� HÁ
3Ê~×rê�§�Jt9������������



�
� Â 
��
��
� Â 

�

��� Â 
��

��� Â 

� � 
��
� Â 
��

�
� Â 
�� � 
���� Â 
��

�
� Â 
�� � 

�
� Â 

�
������������� é�� ��

������������
� ÍßÍ� Í°Ã� Í°©� Í 6� Í��� Í� 

������������� ��ð�àO§����

Ï¯ÙrÕ¨ÊmÉ � Ôg×:ØC×#ÒYÓrÊ�ß7Ê�Ó#Ø9Ê3ÿHÙ#Ú`Ê�Ò¢ØCÍYÒ2Ô¡�ïÔg×:Øn�OßýÛ×vÜÞÝYÊmÒpØ9Ð~Û×#ÓrÝYÊ�ÉËØÄØ�ÚfÙrÚ`Ê�ÒpØbÔYÊmÐn�%Ð�ÉÈØ�ØÞ×vß7ß7ö2ß ×vØ�Ø9ÊCÉ�Ø�Ød9�
é m'k ©
§��
�z§ 3 �P� Í°Ã ÂV� ÍßÍ � Ã � y m'k ©

§�� Å ��ð�àO§TÖ��m�Ø�Ø9Ê�ÝpØ0ÝYÉËÊmÐÛÚÞÛÍYÐ|Ô2É7Ê»��Ð�Ê�ÉËØ�Ê%ÔYÊdØ��%Ð�ÉÈØ�ØÞ×vß7ß�Ø�à
�&Ê�Ò+ÉbÊ�ÐÄØ�ÜÞÝ2É7ÊmÕ2ÍYÒYÓ�Ø7�rÊmÑpØ�ÙrÐ£¢XÊ�Ð�ÝEÛ×#ß�Ø(ÚL×vÒáÔ2ÍYÐ�ÜÞÝ+îýÒpØ9ÊmÓ#Ð9×vØ�É7ÙrÒQÔYÉËÊdØ�Ê�Ðfê�Ù%ß7Ê�É7ÜÞÝ¢ÍYÒYÓ#ÊmÒQÚ`É�Ø

Ô2ÊmÒBìI×#Ò2ÔYÕ�Ê�ÔYÉ7Ò2ÓrÍYÒYÓrÊ�Òq9�
� é �
� é ��� é 

�
�
�� é


���
�� é



���

� 3 
��
�
�� é;ò¥¤¤¤¤¤ ��¦���¦�§!¨ �%¦�© ��ð�àO§��<�
�&ÉËÊdØÛÚÞÛÍYÝ2Ð�Ø�¡mÍ �
� é � �A�«ª 3 �V� ÍßÍ � �O¬ 3 � � � � Í�  �T� � � Í�� � Ã!­�
� é � �A�«ª �V� Í°Ã ��� � � Í 6 � Ã 3 � Í�  � �O¬ 3 � �®­ ��ð�àO§=ð����� é � �A�«ª 3 � ÍßÍ ��¬ 3 � � Ã � � Í�  � �O¬ 3 � � 3 � Í°Ã � Ã � � Í°© � Ã!­ Å¯°����±w�7���²�,���³�����$�����7�$�
�$�������´�µ�A���+���
���!à���ÊmÉ/
0×#ß�Ø9Ê�Ð�ÍYÒYÓû×#Ò Õ¨ÊmÉ7Ô2ÊmÒ ¸5ÒYÔYÊ�Ò$�¦Ì0ÕYÕ2É7ß7Ô2ÍYÒYÓ
ð®à¶�<�&ÓrÉËßËØ�ÚÞÛÍYÐ�ÔYÉËÊ@�%ÙrÚfö¨ÙrÒYÊmÒpØ�ÊmÒ � æCÔYÊ�ØNÉbÊmÐ�Ø�ÜÞÝYÉËÊmÕYÍ2ÒYÓ�Ø��#ÊmÑpØ9Ù#ÐÄØd9 ��� é �
� é �b� é�ò\Õ�Ê�É � é� é � é;òfÍ2ÒYÔHÕ¨ÊmÉ � éU¬|ì � é � éóò�à



à�á/â®ãdäoåbº��¢¼��CÀ|½��`åC½�å�ãdä/�oÁ�ÃXÆ�åC½æå�¿Kânåb½Üã7�ÔåbÁeäoå ð·�
t

z

x

L

0
M - M

�Z¸,¸A¹¶º¼»�½,¾,¿���� À8�,q�ÁP¹¶¾AÂ�¹ *AÃ�Ä ¹?Â�Â�ÅwÅ�¹¶¾,Å�ÁM¸·Å�¹?» Ã Å�¹�ÆP¹¶¿ÇÅ�¹¶¾,¿+Å ÃO*AÈ ¾A¾+ÆPÅ�¾_É�ÁO¹ Ã Æ È º?º * º È Æ�ÆPÅ	�
�_ÊÌËdØ!Ë®�ÍË7Î�ÊÌÏ�ÐVÑ�Ï�Ð<Ë7Ï:Ò!Ë7ÊÌÓ'Ô�Ë7Ï�Ï�ÊÌÓ'ÔÖÕ�×�Ñ�ØUÎ�ÊÙË®�fÚVÏ
Ø�Õ'Û<ÏÖÕ!Ë7Ï:Ü�Ë+ÊVÎ�Ë7Òëî8ÏÖÕ�Ë+ÐVÒ�ÛAÕ�ÊÙÚ<Ï�¡7Ñ:Ü�Ë�Ø�Õ�ÊÌØ¡ØQË7ÏÞÝßµÛ<Ï�Ü�Ë+ÏZàÚ<Õ�ÊÌÐ<Õ£Î�Û<Ô�Ë7ÒáÎTÊÙË[¡+Ñ
Ø�àÛ·ÕÄ¡7âÌÊÙÓ'Ô�ËÞ�ãË+Î�ÊÙÏTÐVÑ�Ï�Ð�×ÍÎ
Û<ä�ÜbË7Ê�ìdÚ<Õ�Û·Õ�ÊÌÚVÏåÑ�Ø Î�ÊÙËB��æ®çEÓ'Ô
Ø�ËèÎTÊÙË

�_Ë	Ú�ÚVÒ!Ø¡Û·Õ!ÊÙÚVÏ£Ï�Ñ�âÌâHÊ�Ø�Õ�×
ÎHÝ�ÔHÝ.é'ê%ëé � 3 é'ê%ìé �îí0ï ÜbË7Ê � í � í � í0ï Ýv�_ÊÌËdØÛÚ àÑ�ÔTÒ�Õ�¡7Ñq9�
� í � ð �«ª � ÍßÍ ��ñ ð � 3 ¬Íò � � Í�  �T� � � Í�� � Ã'­�
� í � ð �«ª ð � Í°Ã �T� � � Í 6 � Ã � � Í�  �b� ­ ñOó ÝO§�ôÖò��� í � ð �«ª � ÍßÍ �wñ ¬ 3 � ò 3 � Í�  ��� 3 � Í°Ã � Ã � � Í°© � Ã ­ Å
ÙfË7Ø àÛ<änÎ�Ë+Òdõ
Û<Ò�Û·Ü�ÚVâÌÊ�Ø�Ó'Ô�Ë7Ïr= àÛ·Ô�Ë7Ò�Ñ�Ï�ÐQË7Ò!Ô àÛ<âÌÕdØ¡Û<ÏRÚ àÑ�ÒÇÎ�Ë+Ï[�fÒ àÑ�ØQØ°Ñ�ÏTÐ�Ø!Ò!Û<Î�ÊÙÑ�ØÇö÷Î�Ë+ÒuøùâÙÛ·Õ!Õ!Ë:9

§ö í 
 Ã ���
�� Ã í 3 � � ÍßÍ� ñOó ÝO§,úVò
�ãË+ÊÙØ �ãÊÌË7ÐVË+Ï�Î�ËdØ[��Ò�Ê�Ø�Õ'Û<âÌâ�Ø|Ë7Ò�Ô àÛ<âÌÕµØ¡Û<Ï�Û<ÜbË7ÒµÏ�ÊÙÓ'ÔÖÕ2Ï�ÑTÒsÎ�ÊÙË�ÐVË+û àÑTÏ
Ø!Ó'ÔÖÕ�Ë�¡%ü�âÌÊÙÏ�ÎTÒ!Ê�Ø�Ó'Ô�Ë

�fÒ àÑ�Ø¡ØýÑ�Ï�Ð�×ëØ!Ú<Ï�Î�Ë7Ò�Ï!Ø!Ë+Ï�þ�Ò!Ë7Ó'ÔÖÕQÎ
Û:¡+Ñ�Û<Ñ�Ó'Ô�ÏTÚ�Ó'Ô«Ë+ÊÙÏ�Ë²¡+ûÍË7ÊÿÕ�Ë<×wõ
Û<Ò!Û:Ø!ÊÿÕ àÛ<Ò�Ë@�fÒ àÑTØ¡Ø°ÑTÏ�Ðsö�� � ×ÎTÊÙË<×4ÊÙÏ çEÜ�ÔMàÛ<Ï�ÐVÊÌÐVþ<Ë+ÊÌÕF�<ÚVÏtÎTË7ÏîË7â Û8Ø�Õ�ÊÈØ!Ó'Ô�Ë+Ï��fÚVÏ�Ø�Õ'Û·Ï�Õ!Ë7ÏH×ùË+Ï�Õ8ûÍË7ÎTË7ÒQË7ÊÙÏTËrØ!Û·Õ!Õ!Ë7âOÚ�àÚVÒ!ØQÊÙÐVË¡Ú�ÎTË7ÒÕ!ÚVÒ!ÊÈØ!Ó'Ô�Ë»�
ÚVÒ�Ø Û<Ï�ÏTË7Ô�ØQË7Ï"þAÛ<Ï�ÏHÝ
�fÛ:Ø�ÉùË7Ò!Ô àÛ<âÌÕ!Ï�Ê�ØfÛ·Ñ
Ø��fÒ àÑ�ØQØ°Ñ�ÏTÐ�Ø!Ò!Û<Î�ÊÙÑ�Øfö Ñ�Ï�ÎèÛ<ÏÖÕ�ÊÌþ�âÙÛ:Ø�Õ!Ê�Ø�Ó'Ô�Ë7Ø-ìSÛ·Î�ÊÙÑ
Ø_ö�� � ûdÊÌÒ!Î¥Û<âÌâÙË7ÊÌÏÎTÑ�Ò!Ó'ÔµÎ�ÊÙË½¸.â Û8Ø�Õ�ÊÈ¡7ÊÿÕ àÛ·ÕÄØ!þ<Ú�Ë�D>¡+ÊÙË7ÏÖÕ!Ë7Ïµ� ÍßÍ Ñ�Ï�Î2� Í°Ã ÜbËdØ�Õ�ÊÌØ¡ØýÕ7Ý

§ö�� � í 
 Ã ���

� Ã í 3 � � Í°Ã� ÑTÏ�ÎµÎ�Û<Ø¡ÊÿÕ öö�� � í � Í°Ã� ÍßÍ ñOó ÝO§T~Öò
¸�ØdûdÊÙÒ�ÎBØ�Ú:Ú�ÚVÒ�ÕuË+ÒÄØ!ÊÌÓ'ÔÖÕ�âÙÊÌÓ'ÔH×
Î
Û<ä>Ø!ÊÌÓ'ÔµÎTË7Ò���Ò�Ê�Ø�Õ'Û<âÌâÒØ�ÛAÕ!Õ�Ë+âÈÚ àÚVÒ�Ø¡ÊÌÐg�VË+Ò!Ü�ÊÌË7Ð<Õ7×vÚ�Û<âÙâÈØ Î�ÊÙË�Ë+â Û:Ø�Õ�Ê�Ø�Ó'Ô�Ë7Ï
�fÚVÏ�Ø�Õ'Û·Ï�Õ!Ë7Ï¥� ÍßÍ ÑTÏ�Î¥� Í°Ã Ñ�ÏÖÕ�Ë+ÒÄØ�Ó'Ô�ÊÙË+Î�âÙÊÌÓ'Ô�ËdØ/ÉùÚ<ÒÄ¡7Ë+ÊÙÓ'Ô�Ë+Ï Ô
Û<ÜbË7ÏµÑ�Ï�Î2Õ!ÚVÒ!ÊÈØ!Ó'ÔH×6Ú�Û<âÙâÈØ�Ø!ÊÌËýÐVâÌË7ÊÙÓ'ÔTËdØ
ÉùÚ<ÒÄ¡7Ë+ÊÙÓ'Ô�Ë+Ï2Ô
Û·Ü�Ë+ÏHÝ

�fÛ�Î�ÊÙËÇÎ�Û:ØnìSÛ<ÎTÊÙË7Ï��<Ë7Ò!Ô àÛ<âÌÕ!Ï�Ê�ØùÜbËdØ�Õ!ÊÙØQØ¡Ë+Ï�Î�Ë+Ï>¡%ûãË+ÊÒ�fÚVÏ�Ø�Õ'Û·Ï�Õ!Ë7Ï>�VÚVÏQÎ�Ë7Ò ¿ Ò!ÊÌË7ÏÖÕ�ÊÌË7Ò!ÑTÏ�Ð�Î�ËdØ
�fÒ�Ê�Ø�Õ�Û<âÙâÈØEÛ·Ü�Ô àÛ<Ï�Ð<Ë7ÏH×��<Û·Ò!ÊÙÊÌË7Ò�ÕEÊÌÏsçEÜ�Ô àÛ<Ï�ÐVÊÌÐVþ<Ë+ÊÌÕ/�<ÚVÏ¥Î�Ë7Ò ¿ Ò�ÊÙË+Ï�Õ!ÊÙË+Ò!Ñ�Ï�Ð Î�Ë7Ò½�fÒ àÑTØ¡Ø°ÑTÏ�Ð�Ø�Û·Ó'Ô
Ø!Ë



à�á/â®ãdäoå��������	��
��`å	
�å�ãdä/�
������å	
æå��Kânå�
Üã7�Ôå��eäoå óVó

R
   

 / 
R

ac 0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

−2

−4

−6

−8

−10

−12

−14

−16

−18

(1 0 0)

30°

60°

90°

120°

150°

270°

300°

330°

0° (0 1 1)

240°

180°

210°

(0 1 1)

�Z¸,¸,¹?º¼»�½,¾,¿��T� �T���
Å�Á����È º¶ÆO¾,¹ Ã »�Å�Á�� È »�¹?Å�¾u¹¶¾��$¸����È ¾,¿%¹?¿ Ä Å�¹¶Æ�»�Å�Á��M¹¼N��7ÆO½,¾,¿Í»�Å�ÁHIÞ¹¶Å�¿%½,¾,¿8���w¹¶Å�� È »�¹¶Å�¾! %Å�Á����È º�ÆP¾,¹ ÃPÃ Å
" ½,ÁP»,Å�¾ È ½$# ¸ È ½,Å�¾A» È ½$#&%4º¶Å�¹?N���½,¾,¿Ü���¶>('	) ¹¶Æ$»�Å*) q�Á�+%¿%Á È ),).-
/�021*3e� 465¬�ë��¸<Å�ÁPÅ�N��,¾,Å�Æ��Û·Ñ�Ó'Ô0Î
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Ø�ÏZàÛ<Ô�Ë�Ê�Ø�ÕãÐ<Ë7ÐVË+Ü�Ë+ÏH×�Î
ÛýÎTÊÙËçSÑ
Ø!ÎTË7Ô�Ï�Ñ�Ï�Ð Î�ËdØ��fÒ!ÊÈØ�Õ'Û·âÙâ�ØãÊÙØ ÉùË+Ò!ÐVâÌË7ÊÌÓ'ÔR¡7Ñ�Ø¦ìuÛ<Î�ÊÌÑ
ØÇÏ�Ñ�ÒdË+Õ8ûãÛ ï × ï ��Ö°ÜbË+Õ!Ò àÛ<Ð<Õ7Ý
ÉùË+ÒÄØ!Ó'ÔTÊÙË7Ü�ÕùØ Û<ÏzÎ�Ë7Ïe�fÒ�Ê�Ø�Õ�Û<âÙâ�ÊÌÏzüÖæzìdÊÙÓ'ÔÖÕ�ÑTÏ�Ð�×:Ø�Ú_þAÛ<Ï�ÏnÛ·Ñ�Ú�Ë7ÊÌÏ�Ë7Ø$��Ó'Ô�ÊÌÒ!Ø5Î�ÊÙËnÉùË7Ò�Ø!Ó'Ô�ÊÌË7Ü�Ñ�ÏTÐ



à�á/â®ãdäoå��������	��
��`å	
�å�ãdä/�
������å	
æå��Kânå�
Üã7�Ôå��eäoå ó ô

y 2

y 1

F M

Lampe

d

x

y

Schirm mit Lochblende

eZ¸,¸,¹?º¼»�½,¾,¿gf$h i�jlk Ä ¹?Â�Â�Å°»,Å�Áa�
Å�Á Ã ½·N�� ÃOÈ ¾�+%Á®»�¾�½,¾,¿QÂ�½,ÁfIÞÅ Ã ÆO¹m),) ½,¾,¿á»�Å Ã É�Á �½�),)Í½,¾,¿ Ã Á È »�¹?½ Ã »�Å Ã É�ÁP¹ Ã Æ È º¶º?Å Ã
" �È �,ÁPÅ�¾A»E»�Å Ã I�¹?Å�¿+Å�¾ Ã hÎTËdØÇÒ!Ë	À
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Absolute Verschiebung der Mikrometerschraube in [mm]

Meßpunkte Si 110/−110
Meßpunkte Si 110/−112

Fit mit L = 92 mm

0,250 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25
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Bragg, Sn, R = 8 m

Laserenergie: 325 mJ
p = 350 mm
q = 550 mm
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(b)

Bragg, Ta, R = 8m
Bragg, Ta, eben

Laserenergie: 255 mJ
p = 350 mm
q = 400 mm
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(c) Laue, Sn, eben
Laue, Sn, R = −5 m

Laserenergie: 255 mJ
p = 350 mm
q = 610 mm
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(d) Laue, Ta, R = −5 m

Laserenergie: 246 mm
p = 350 mm
q = 610 mm
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¤Ó:Ù
Ý�Ó w �d×�Þ�ø�ÜaøWÞ�ä w Ó w Ó:ÒÔÙ �eäÛ× w Ú�×ÂÓ:Õ ã ÓGÞWâ�Ü)í�ÝWÓ wAw Ó:Ù ç ÒÛéêà!ÜaÓGârÕa×ÀÝWÒÛÓGÙ$Ü�ÝWÒÛÓ]ï ßWw ò�Õ�ø�Ü�ÒÛòrÙ±ÝWÓ w �d×�ÞWø#Ü��
ø�ÞWä w Ó w ÞWÙ�ÝÆÝWÒÛÓ��@Õ ã ÓGÞWârÞWÙ�â¿àWÓ:ÒÔîrÓ:Õ1�eäÔÓ:ë!ÜaÕAòrÙWÓGÙÆÓ:Ù!Ü w éêàWÓ:ÒÔÝWÓ:ÙWÝ ß Ó:ÓGÒÛÙ��nÞ�î�Ü æ í�àWÓ:òrÕAÓGÜ�Ò w éêà��¢ KÒ ß ï�ï[�
ë¤ìòrÙ�ÙWÓ:Ù�à3ìòràWÓGÕ�Ó��eà�ò�ÜaòrÙ�Ó:Ù ã ×�àWäÛÓGÙ¹í3ÝWÒÛÓyÚ²ÒÔÜKëmìÞWÕ ã ÓGÕ�Ó:Ù ç ÒÛéêà!ÜaÓ w ë(×�äÛÒÔÓ:ÕAÞWÙWâ w ä�ì×�ÙWâ�Ó:Ù�Ó:ÕAàn×�äÔÜ�Ó:Ù�Ö1ÓGÕs�
Ý�Ó:Ù¹í ã Þ�ÓGÒÛÙWÓGÕ�à3ìòrà�Ó:Õ�ÓGÙ²}¹×�àWä_!ròrÙ¿à�Ó:ÒÛî�Ó:Ù¿�@äÛÓGë!ÜaÕ�ò�ÙWÓ:Ù�Þ�ÙWÝ¿à3ìòràWÓGÕ�ÓGÙOí�ÓGÚ�ø+Ó:Õ�×ÀÜaÞWÕAÓ:Ùz~êìÞ�àWÕ�ÓGÙ ærç ÒÔÓ w
Ö ìÞ�Õ�ÝWÓ ß ÓGÝWÓ:Þ�Ü�Ó:Ù¹í�Ýn×�î|Ó:ÒÔÙWÓFà ìòràWÓGÕ�ÓdÓ<�#ø¤ÓGÕ�ÒÛÚ²Ó:Ù!Ü�Ó:äÛäÔÓ/�eà�ò�ÜaòrÙ�Ó:Ùn×�Þ w�ß Ó:Þ�Ü�Ó>ÝWÞWÕAéêà]�@äÛÒÔÚ�ÒÔÓ:Õ�Þ�ÙWâkÝWÓ w
�eò�Õ�øWÞWä w Ó w í¤ÖFÒÔÓ�Ó:Õ ß ÓGÒ�ÝWÒÔÓ w ÓGÙ��6�#ø+Ó:ÕAÒÛÚ²Ó:Ù!ÜaÓGÙ ß ÓGÙ�Þ#Ü ã ÜKÖFÞ�Õ�ÝWÓÀí¹ÚÂìò�âräÛÒÔéêà�Ò w Ü æ ïdÙWÝ�Ó:Õ�ÓGÕ w Ó:ÒÔÜ wKã ÓGÒn�
â�Ó:Ù±���#ø¤ÓGÕ�ÒÔÚ�ÓGÙ$Ü�ÓÂ���nÓ:ÞÊï ÿ �`ÞWÙWÝ±ØFÓ:éêàWÙ$ÞWÙ�ârÓ:Ù�!�òrÙ�� �_ë���� ÞWÙWÝ#� 
 ì_ì �¢�IÓ:ä ï ô �'íQÝW×�î�ÝWÓGÕ���äÔÞWî
à�Ó:ÒÛî�Ó:Õ/�@äÛÓ:ë!Ü�Õ�òrÙWÓGÙ�Ú ìòrâräÔÒÛéêàWÓGÕAÖIÓ:Ò w Ó ß ÓGÒm{�Ù!ÜaÓ:Ù w ÒÔÜ ì×ÀÜaÓGÙ��AÓGÙ w ÓGÒÔÜ w !rò�Ù £�õ ö �F��þÀéGÚ æ ÝWÞWÕAéêà w ÓGä ßWw Ü��
ÒÔÙWÝWÞ ã ÒÛÓGÕAÜaÓKÓGäÛÓGë$Ü�Õ�Ò w éêàWÓKÞWÙ�Ý�Ú�×�ârÙWÓ&ÜaÒ w éêàWÓ��nÓ:äÔÝWÓ:Õ w Üê×ÀÕ�ë ß Ó:à�ÒÛÙWÝWÓGÕAÜ�ÖFÒÔÕ�Ý æ �/ÒÛÓGÕa×�Þ w ÓGÕ�ârÓ ß ÓGÙ w ÒÛéêà�nòrÕAÝWÓ:ÕAÞWÙWârÓGÙ�ÙW×�éêà�ÖIÓ:ÒóÜaÓGÕ�Ó:Õdá>ø�ÜaÒÔÚ�ÒÔÓ:ÕAÞWÙWâ�ÝWÓGÕ ùN� ï�Þ w�ß Ó:Þ#ÜaÓ æ
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�ÓGÕ�Ó:Ù ã:ß ÒÔäÛÝvu ÞWÙWÝ ÝWÓ:Ú d Ù!ÜaÓ:ÕAârÕ�Þ�ÙWÝ�ÒÔÙ ÝWÒÛÓ�`�ÓGÚ f#ÒÛâ�Ùn×�äJwUu Òs`AÜ9ÒÔÙ Ó:Õx`4ÜaÓGÕ;ozì×�àWÓGÕ�ÞWÙWâ
ø�Õ�òrø+òrÕAÜ�ÒÛòrÙW×�ä ã ÞWÕ ù ò�Ù$Ü�Õa×y`4ÜaÚ²ÒÔÜAÜaÓ:äÔë�òrÙ ã Ó:Ù!Ü�Õa×ÀÜ�ÒÛòrÙ{z}||ÒÔÙ�~Oâ!þÀé:ÚU�x�eÞWÙWÝ�!À×�Õ�ÒÔÒÛÓGÕAÜ>Ú²ÒÔÜ>ÝWÓ:ÕJ��ÞWÕ ã Ó:ä
Ý�Ó:Õ��@àWò�Üaò�ÙWÓ:Ù ã ×�àWä�� ~��KÕa×y����� ænç Ó:Õ���ÙWÝ�Óq��ú�`4ÜaÓGà$Ü�àWÒÔÓ:Õ�c<ìÞWÕ���ò�Ý æu1���D� uwUu �Dz}|�� w����� |�� ���y� k ÿ æ � �w����r� ß � `Aéêàa¡ ��¢Ûß�£ Ý ¢e� ìï�¤WÝ � ¡AÞa¤Wâ¿Ý � `�¥�¦y`§` � ¤a¦ ß `�òy¡�ø £x¢ òb¤a`Aë�ò ��¨²ãW¢s� ¤ £©� ¤ æ ª ` ¢ ` £ ¤Wò £¬«­� ¤a® ¢ âWía® ¢e��@àWò £ òb¤ � ¤ ã ¦ÀàWäÊí1¯a¤�®°®±¦y² ¢s£ ¦y¯Wéêà�® ¢e� f £ ¡©¦�àWä � ¤a®�òb` ¢ `:í ã ¯ � ¡Aà3ìòrà � ¤¹í³¯a²´® ¢s� j � ¡§®6ì¯a¤a¤µ¯a¤Wâ+® � `
ù òb¤ £ ¡©¦y` £ ² ¢s£x£x� äs` ã ¯]ëÀòb²�ø � ¤�` ¢e� ¡ � ¤ æ�ç¶¢e� ® ��£x� ë £©¢s� ¡ £©� ¤?�eà�ò £ òb¤ � ¤?� ä·¦y`§` � ¤�` ¢ éêà?¦y¸ � ¡­¦y¯Wéº¹�¦y¯a`® � ² ��¢ ¤�c»¦�äÔä � ¤a® � ¤_��äs¯WîU¼¾½�¸ � ¡ � éº¹�¤ � ¤�~¿�J¡©¦b���q��t�ÁÀÃÂZ¼¾½�ÄWÅÇÆ7ÈÉ �{ÊxË � � �Ì� Ë z Ë§ÍÎ kmÏiÐÑ� �² ¢s£ À�Ò ��£x�WÓÇ£©Ô ¡ ��¨UÕ�¢e� ¤ Õ ¯a¤�®�Â&� ¢ � ��Öe× ¡PØÔbÙb� ÐaÒJ¦y² ¢s£ ¸ � ` £©¢ ²X² £ ` ¢eÚ ¹Û® � ¡��³¹ Ôy£©Ô ¤ � ¤�Ü±¯ Ù ¼¾½�Ý Ô ¡® � ²Þ�-¦ £©¢s� ¤ £©� ¤ Õ ¯+~�Ò ¢ ���Çßà�¼¾½á�D��� u1�;�k»w����i� � |}z}|b� � �ÀÃÂ ÄWÅÇÆ$âã Ê§Ë � � �ä� Ë z Ëºåæ ç kmÏiÐ�è �Ò ¢s��é ¦y¯ £ ® Ô ` ¢ `�êRëa¡ Ô fi¯a¸ £ ¡©¦ Óµ£x¢eÔ ¤�`x¸ ¢sÖ ®Ììa®íÐ�¹ÌÐ � ª1¢ ¤ ÕW�WÖ ¸ ¢eÖ ® � ¡�ì Ös¢e�W×Ã£ ¤±¦ Ú ¹+~��J¡©¦y������¸ �W¢ê/�î�b¼¾½ºïð� �Ìñ� �­ò � kmÏiÐ¿ó �«­Ô ¸ �W¢ ït® ¢e� �³¹ Ôy£©Ô ¤ � ¤ � ¤ � ¡ ×b¢e� ¦y¤+® � ¡�ôIgpô�¦y¤ £x� ¯a¤�®vk»�Ìñ§�i� � ò �öõ � �Aõb÷bz N �}�ùø\® � ¡Z¥�¦y`x` � ¤igª ¤ � ¡ ×b¢s� gûúI¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤�` ÓyÔr��¨UÕ�¢e� ¤ £ c}Ø¯a¡ «­�W¢eÚ ¹ � `1� ��«­� ¸ �³¢ ` £ ÐAü�Ø¯�¡�® ¢e� ¥�¦ £x� ¡ ¢ ¦ ÖsÓyÔ ¤a` £ ¦y¤ £x� ¤ «¾� ¡x® � ¤® ¢e� � � ¡ £x��¢ ¤Ûý�¦Ã¸ ��ÖeÖe� ÏrÐs� ×b� ¤r¯ £©Õ�£ Ðú�¯a`�® � ¡ é ¦y¯ £ ® Ô ` ¢ ` Ó ¦y¤a¤þ® ¢e����ÿä�WÓÇ£©¢ Ý � Ò Ô ` ¢ ` � ¡x¡ ��Ú ¹a¤ �q£T«¾� ¡x® � ¤ÌÐJf ¢e��¢ ` £ ¤ ¢sÚ ¹ £ ® ¢ ¡ �WÓÇ£² �WÙ ¸±¦y¡Wì�` Ô ¤a® � ¡x¤ ® � � ¤ ¢e� ¡ £ ¦ Ö `Ufr¯a²X² � ® � ¡X² ¢s£ ® � ¤ Õ ¯ ×b� ¹�ØÔ ¡ ¢e×b� ¤�� ��«­� ¸ ��«�¢sÚ ¹ £ ¯a¤ × ` c»¦ ÓÇ£©Ô g¡ � ¤T~¿ôJ¡ ¢ ���A�ä²Z¯ Ös£x¢ ë Ös¢eÕW¢s� ¡ £©� ¤��J¡ × ¦y¤ig Øú��µ¯ ¢ Ýy¦ Öe� ¤ Õ ® Ô ` � ¤ÌÐµo�¦ Ú ¹\~�Ò ¢ ���ÇßA� Öe¢s�W×y£ ` ¢e���W¢ ¤ � ¤Xü�¦ ÓÇ£©Ô ¡­ßyõ
� �Aõbõ�¤ ¢e� ®a¡ ¢s×b� ¡�¦ Ö `�® ¢e� é ¦Ã¯ £ ® Ô ` ¢ `�ÐùÒ ¢e� ` � ¡-ü�¦ ÓÇ£©Ô ¡ ¢ ` £ c Ø¯a¡�¥ Ø¦y¤a¤ � ¡-¯a¤�®�ü±¡©¦y¯ � ¤Z¯a¤ £x� ¡x` Ú ¹ ¢e� ® Öe¢sÚ ¹ÌÐÏbÏ



	�
���
�����������������
�� �!��
"�#����
$�%� 
�&'� ()
���*#
"���,+��-���/.0� Ï1�
k»�-2i�43 Ë ~ Ú ²U�52 × � � Ë ~ × 2 Ú ²76§� �°~ �82 Ú ²�� 9 Ë ~ Ú ²��«¾��¢eÚ ¹ � `¶� ��«­� ¸ � õiìÑèbè �bì�õbõ õ�ì�èbè �ÃõôJ¤ ÔrÚ ¹ � ¤ õiìÑ÷Çß �bì¿óÇõ õ�ì���� �� Ô ®$k ï$:;3 ÷iìÑ÷yó õ�ìÑõy÷b÷yó� Ô ®$k ï)<-3 èbèiìÑ�ÇÏ õ�ì�õ�� õ�ìÑèyèb�ÇÏ õ�Ðn�

=�>�?A@CBDBE@GF�HDIKJ�LM>ONP@CQPRS>5BET�UKV4WXNY>5V�NY@ZV\[Y]^ Q-_�_4`DIOFaT�@Cb0ced8U5NYU�V8@CVMfhg�iOjlkmL'>�WYWX@CV4>5?AWXUKQPn�NYRDUKV4WPT�Uo@"plqZRE@ZV�Nr`�s/kutvRDNXNPwBD@CQP@Gx�REyzd�NP@ ^ V4{�|-k}L'>ONY@ZQYRE>�BE{�RSyzT�@�~,� ���X�8=���H
�\�Z�/�Z� �l���������Z�,�$�������"�Ò � ¡J¯a¤ £©� ¡ � ��¡ � ¤ Õq«¾� ¡ £ c Ø¯a¡ �W¢ ¤ � f £ ¡x¦y¹ Ös� ¤ � ��ë Ô ` ¢s£©¢sÔ ¤ ¢ ` £ ®a¯a¡ Ú ¹$® ¢s� ¤±¦ £yØ¯a¡ Ös¢eÚ ¹ � f £ ¡©¦y¹ Öe� ¤µ¸ �WÖ ¦ùg` £ ¯a¤ × c � ` £©×y�WÖe��×y£ Ð�ÒJ¦ Õ ¯ Õ Ø¦y¹ Ös� ¤Û¯a¤ £©� ¡I¦Ã¤a® � ¡ � ²Þ® ¢s�¶£©� ¡x¡ � ` £ ¡ ¢ ` Ú ¹ � f £ ¡x¦y¹ Ö ¯�¤ × ¦Ã¯a`�® � ²�� Ô ® � ¤Ìì¦Ã¯a`\��¦Ã¯a²�¦ £©� ¡ ¢ ¦ Ös¢e� ¤�¯a¤a®?®a¯�¡ Ú ¹?ú £ ² Ô `§ëa¹�Ø¦y¡ � ¤ × ¦y` � k»õ�ì¿óa�àÏJ²?frÝ�2y¦�3qìµ® ¢e��ÓyÔ `x² ¢ ` Ú ¹ � f £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ ×k»õ�ì�èÇßbßU²�frÝ�2y¦�3á¯a¤a®�® ¢e�l¢ ¤ £©� ¡x¤ � f £ ¡x¦y¹ Ö ¯a¤ × ì±® ¢s�ZÕ ÐE�IÐ Ø¯a¸ � ¡�® ¢e� oI¦y¹�¡x¯a¤ × ¸ Õ�« Ðäú £©� ² Ö ¯�c £ ¦y¯�c·g×y� ¤ Ô ²U² � ¤ «�¢ ¡§®�k �bì�÷��A÷ ²?frÝ�2y¦�3¶~¿ôJ¡ ¢ ���A�mÐ��í¯a¡�¤±¦ £ Ø¯a¡ Ös¢eÚ ¹ � ¤_f £ ¡x¦y¹ Ös� ¤µ¸ ��Ö ¦y` £ ¯a¤ ×�ÓyÔ ²U² £ ® ¢s�¶ÕW¢ gÝ ¢sÖe¢ `x¦ £©Ô ¡ ¢ ` Ú ¹ � f £ ¡©¦y¹ Öe� ¤ � �ië Ô ` ¢s£x¢eÔ ¤�®a¯�¡ Ú ¹XÝ Ô ²ð¥ � ¤a` Ú ¹ � ¤ Ó Ø¯a¤a` £©Öe¢sÚ ¹ � ¡ Õ�� ¯ ×y£x��Ô ® � ¡�Ý � ¡§¸a¡ ��¢s£x��£©�f £ ¡©¦Ã¹ Ö ¯a¤ × ¹ ¢ ¤ Õ ¯ÌÐíú Ö `'�¶¯ ��ÖeÖs� ¤\¹ ¢s� ¡¶` ¢ ¤a® Õ ¯�¤ � ¤a¤ � ¤ ��² � ® ¢sÕW¢ ¤ ¢ ` Ú ¹ � ¥�¦ Ù ¤a¦y¹a² � ¤ ¢ ¤{Ò ¢ ¦ × ¤ Ô g` £©¢sÓ ¯a¤a®�ýá¹ � ¡©¦yë ¢s� ì ª ¤ � ¡ ×b¢s�W×b�q«�¢ ¤a¤µ¯a¤ × ¦y¯a`�c Ô `§` ¢sÖe� ¤¡�¾¡ � ¤a¤�` £©ÔÃÿí� ¤ ¯a¤�® ¢ ¤ ÓÃ� ¡§¤ £x�WÚ ¹a¤ ¢ ` Ú ¹ � ¤ú�¤ Ö ¦ ×b� ¤Ììrô � ¡§¤ « ¦ ÿä� ¤ £x� ` £ `Wì�� ��£ ¡ ¢e� ¸XÝ Ô ¤Ûf £ ØÔ ¡x` £ ¡©¦y¹ Öe� ¡§¤Ìì «�¢ `§` � ¤�` Ú ¹±¦Ãc £xÖe¢sÚ ¹ � ú�¤ «­� ¤�®a¯a¤ ×b� ¤Û® � ¡¢ ¦y® ¢sÔ ¦ ÓÇ£©¢ Ý ¢s£ Ø¦ £ Ð ª1¢ ¤ ¢s×b� � �W¢ `xë ¢s�WÖe� c}Ø¯a¡�® ¢e��� ¤ £ ` £x� ¹ � ¤a® � ¤°Ò Ô ` � ¤7` ¢ ¤a® ¢ ¤ ý-¦y¸ ��ÖeÖs� ÏiÐÑ� Õ ¯a`©¦y²�g² � ¤ ×b� c»¦ ÙÃ£ ÐÒ ¢s� ¹�ØÔbÚ ¹a` £©� ¤ �qÿí��Óµ£x¢ Ý � ¤TÒ Ô ` � ¤ � ¤ £ ` £x� ¹ � ¤�¸ �W¢ ® � ¡ ¢ ¤ £x� ¡§Ý � ¤ £©¢sÔ ¤ ��ÖeÖe� ¤ ¢ ¦y® ¢eÔbÖsÔb×b¢e� ¦y² é�� ¡ gÕ�� ¤$¯a¤a®+® � ¤ o ¢e� ¡ � ¤°k é�� ¡ ÕWÓ ¦ £ ¹ ��£©� ¡Wì�o ¢s� ¡ � ¤igûúI¤ ×b¢sÔb× ¡x¦yëa¹ ¢s� 3qÐ j � ¡©¦Ã¤ £¬«­Ô ¡ £©Öe¢sÚ ¹$®a¦Ãc}Ø¯a¡�` ¢ ¤a®$® ¢e�®�¯a¡ Ú ¹_® ¢e� d ¤ £©� ¡x`x¯ Ú ¹r¯�¤ × ` £x�WÚ ¹a¤ ¢eÓy� ¤\¸ � ® ¢ ¤ ×y£©� ¤ Ö ¦y¤ ×b� ¤ÛÒ¶¯a¡ Ú ¹ Öe� ¯ Ú ¹ £ ¯a¤ × ` ÕW��¢s£©� ¤ÌÐ�Ò ¢e� ² ¢n£x£©Ös� ¡ �Ò Ô ` ¢ `-c}Ø¯a¡ ÓyÔ ¤ÇÝ � ¤ £©¢sÔ ¤ �WÖsÖe� ú�¤ ×b¢eÔy× ¡©¦yë�¹ ¢e� kmf�£¾ú$3�® � `³² � ¤a` Ú ¹ Öe¢sÚ ¹ � ¤ é�� ¡ Õ�� ¤a` « ¯a¡x® � ² ¢s£ èb÷¶¡ � ²k»èb÷bõ�²�frÝ�3¾¸ � ` £©¢ ²X² £ ~¿Ò ¢ ���Çßrìa� � `r�bèÃ� Ðú�² Ò ª f¥¤ ¢ ¤ é ¦y²�¸a¯a¡ ×Z« ¯a¡§® � Ý Ô ¡�® � ²8��¦ £©¢e� ¤ £©� ¤ ��¢ ¤ � �¬¤ £©� ¤�` ¢s£ Ø¦ £ Ý Ô ¤Ûè�$e�Põ§¦¨¦ �1¹ Ôy£xÔ ¤ � ¤ë�¡ Ô �J¯a¦y®a¡©¦ £ ² ¢eÖeÖs¢ ² ��£x� ¡ ¯a¤a®�f �WÓ ¯a¤a® �­×b� ² � `§` � ¤Û~¿Ò ¢ ���ÇßA� ì « ¦Ã` ��¢ ¤ � ¡-Ò Ô ` ¢ ` Öe��¢s£ ¯�¤ × Ý Ô ¤ZèbèIfµÝ�2ù`Wì` ¢e� ¹ � � Öe��¢eÚ ¹µ¯a¤ × ÏiÐ�ó�ì � ¤ £ `xë�¡ ¢eÚ ¹ £ Ð d ¤ £x� ¡ ª1¢ ¤a¡ ��Ú ¹a¤µ¯a¤ × ® � ¡a� � ` £ ¡©¦y¹ ÖsÕW��¢s£ Ý Ô ¤ª©°�bßyõ�²X`�ëa¡ Ô � ¢sÖ ®cºØ¯�¹a¡ £ ® ¢e� ` Õ ¯ �W¢ ¤ � ¡ é ¦y¯ £ ® Ô ` ¢ ` Ý Ô ¤«©ößÃõ�²?fµÝ ¢ ² fi¯a¸ £ ¡©¦ ÓÇ£x¢eÔ ¤a`§¸ ¢eÖ ®�~�Ò ¢ ���ÇßA�mÐ-Ò ¢e� ¦y¸a` ÔbÖ ¯ £©�é ¦y¯ £ ® Ô ` ¢ `�ëa¡ Ô d ¤ £©� ¡x`§¯ Ú ¹µ¯a¤ × ì ¢ ¤ ÓµÖ ÐP® � ¡�Ò Ô ` ¢ `�¦y¯�` j Ô ¡x¯a¤ £©� ¡x`§¯ Ú ¹µ¯a¤ ×b� ¤Ìì «�¢ ¡x®�Ý Ô ¤%¬®­�¯{~�Ò ¢ ���ÇßA�² ¢s£ èbõbõ�²?fµÝ�¦y¤ ×y�W×b� ¸ � ¤ÌÐ
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f £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ × `r�µ¯ �WÖsÖe� ² ¢s£§£©Ö Ð �qÿ Ð�Ò Ô ` ¢ ` ¢ ¤�® ¢ Ý Ð�� � ¡ ��¢eÚ ¹~ ²�frÝ�2y¦Ã� ~ ²?frÝ�2y¦ù�¤±¦ £ Ø¯a¡ Ös¢eÚ ¹ � f £ ¡©¦y¹ Öe� ¤ � �ië Ô ` ¢s£x¢eÔ ¤ �iì¿ó � � ß¥ � ® ¢sÕW¢ ¤ ¢ ` Ú ¹ �%°}±²�³-´-µ·¶¸³ ® ¢ ¦ × ¤ Ô ` £x¢eÓ õ�ì¿ó � �bì�õ õ�ìn� � �Aõo�¯ ÓµÖs� ¦y¡§² � ® ¢eÕ�¢ ¤ ¢ ` Ú ¹ � Ò ¢ ¦ × ¤ Ô ` £©¢sÓ õ�ìÑõi� � õ�ì�õbè ¸ ¢ `J�Põbõbõo�¯ ÓµÖe� ¦Ã¡x² � ® ¢sÕW¢ ¤ ¢ ` Ú ¹ � ýá¹ � ¡x¦yë ¢e� õ�ì�õ�� ¸ ¢ ` �yõbõU��¹�2Ãýá¹ � ¡©¦yë ¢e�ô � ¡§¤ « ¦ ÿä� ¤ £x� ` £ ` õ�ì�õ�� õiìÑõ���¬¤a®a¯a` £ ¡ ¢s� ëa¡ Ô ®�¯ ÓÇ£©� õ�ì�õbõ�� õiìÑõÇ� � õ�ìÑßý Ôy£ ¦ Ö �iì�� � è�ì¿ó

=�>�?A@CBDBE@\F�H º8J1L�RDNXNYBD@CQP@/@"»�@ZT�NPRE¼�@vx,U�WX@CVM> ^ WX½K@Z¾�]>5d4B¿NY@ZQ�qCRD¼oREBDRSWP>5NPUKQPRSWPyzd ^ VA{'V4>5NO]^ QYBDRSyzd'?1@C{�REV8½�NP@ZQG��NYQY>�d8BD@CV8@"À�n1U5wWXRDNPREU�V ^ V4{�REV4{�RE¼oRE{ ^ @ZBEBD@�x�UKWPREWP?1@ZQY@ZRSyzd8@�VA>�yzd$x�>5NP@ZV�{�@CQ-b�@ZQY@ZREV�NP@ZV���>ONPREU�V4@ZVÁ� Â·QYREÃKÄ��ÅHÒ � ¡ Ô ¸ � ¡ � ��¡ � ¤ Õq«¾� ¡ £ cºØ¯�¡ ��¢ ¤ � f £ ¡©¦y¹ Ös� ¤ � �ië Ô ` ¢s£x¢eÔ ¤7c}Ø¯a¡�® � ¤ ¥ � ¤a` Ú ¹ � ¤ ¢ ` £ ® � ¡7� � ¡ �W¢eÚ ¹® � ¡ác Ø¯a¡�® � ¤�¥ � ¤a` Ú ¹ � ¤ Öe�q£ ¦ Ös� ¤ÛÒ Ô ` � ¤ÌÐ¸� �W¢�Ó ¯a¡ Õ�ÕW��¢s£©¢s×b� ¡ é ¦y¯ £©� �ië Ô ` ¢s£x¢eÔ ¤ ÓÃÔ ²X² £�� ` Õ ¯a¡�ú�¯a` g¸ ¢eÖ ®�¯a¤ ×_�W¢ ¤ � ¡ é ¦y¯ £ ¡AØÔy£ ¯a¤ × k ª ¡Z¹ £ ¹ � ²ª3}Ð�Ò � ¡��J¡ � ¤ Õ�«­� ¡ £ c}Ø¯a¡Z® ¢e� ` � ¤ ª�ÿä�WÓÇ£�Ös¢e�W×Ã£ ¸ �W¢ �W¢ ¤ ¢e×y� ¤�J¡©¦o¹ km� � ÷��$¹�3qÐ1o � ¸ � ¤°® � ¤ �W¢e×y� ¤ £©Ös¢eÚ ¹ � ¤ é ¦y¯ £x×b��«­� ¸ � ¤ ` ¢ ¤�® ¦Ã¯ Ú ¹ é ¦y¯ £ ¦y¤a¹±¦y¤ × ` ×b� ¸ ¢eÖ ® �k é ¦b¦Ã¡ � ìbo Ø¦ ×b��Ö ìb¯�` « ÐE31¸ ��£ ¡ Ôyÿä� ¤íÐµÒ ¢e��Õ ¯;�Aõyõ�Æ Ös��£ ¦ Öe� Ò Ô ` ¢ `1¸ �W¢a��¢ ¤ � ¡­�l¦y¤ ÕWÓäØÔ ¡xë � ¡§¸ � ` £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ ×® � `Û¥ � ¤a` Ú ¹ � ¤ Ô ¹a¤ � ² � ® ¢eÕ�¢ ¤ ¢ ` Ú ¹ �;é�¢sÖ c �ÛÖe¢s�W×y£ ¸ �W¢���£¬« ¦�Ï+�$¹îkXÇ�Ò ¦ ½¬½"È 6 ½Aì��Aõyõ�Æ´ý Ô ® � ` c§Ø¦ ÖeÖs�¢ ¤a¤ � ¡x¹±¦ Ö ¸�Ý Ô ¤;èbõ�ý�¦ ×b� ¤¸3}ÐÒ � ¡�Ò Ô ` ¢ ` «­� ¡ £ cºØ¯�¡Ì® ¢e� ¤ � ¯ Õ ¯ � ¤ £¬«�¢sÚºÓy�WÖ ¤a® � ¥ ��£ ¹ Ô ® � ¯a¤ £©� ¡�ú�¯a`x¤µ¯ £xÕ ¯a¤ ×��W¢ ¤ � ¡�Ç�¦y` � ¡§ë Ö ¦y`§²�¦àg
�¶¯ ��ÖeÖs� ®±¦y¡ c�® � ¤�� � ¡ £ ® � ¡ Ó ¡ ¢s£x¢ ` Ú ¹ � ¤UÒ Ô ` ¢ ` ÓÃ�W¢ ¤ � `§c»¦ ÖeÖ ` Ø¯a¸ � ¡x` Ú ¹a¡ ��¢s£x� ¤Ììb` Ô ¤a® � ¡x¤�` ÔyÖeÖs£x� ® � ¯ £©Ös¢eÚ ¹¯�¤ £x� ¡�® � ²ö� � ¡ £ Ý Ô ¤Tèy÷bõ�²?frÝ�cºØ¯�¡�® ¢e��ÓyÔ ¤ÇÝ � ¤ £©¢sÔ ¤ �WÖsÖe� úI¤ ×b¢eÔb× ¡©¦yëa¹ ¢e�JÖe¢s�W×b� ¤ÌÐaú Ö ` ¢ ¢sÚ ¹ £¬«¾� ¡ £©�«­� ¡§® � ¤;®±¦y¹ � ¡aÉ � ¤ � ¦y¯a` é ¦Ã²�¸a¯a¡ × ~�Ò ¢ ���ÇßP��¦y¤ ×y� ¤ Ô ²U² � ¤ÌÐ
�\�Z�/�zÊ Ë �����Ì�����ÎÍ!�/�v�����G�¥��ÏÐ�a���,�¸�"���"�
� ¢eÔbÖsÔb×b¢ ` Ú ¹ � �1¡ Ô ¸ � ¤ � ¤ £ ¹a¦ Ös£x� ¤�¹±¦y¯aë £ `AØ¦ Ú ¹ Öe¢eÚ ¹ Öe��¢eÚ ¹ £©�_ª1Öe� ² � ¤ £x�_«�¢s�ÛÕ ÐD�IÐ1� ¦y`§` � ¡x` £xÔyÿ k é 3}ìfi¦y¯ � ¡§` £xÔyÿ kP�M3}ìíô Ô ¹ Öe� ¤�` £©ÔÃÿ kP£l3qìíf £©¢sÚºÓ ` £©Ôyÿ k o�3qìä�³¹ Ô `xëa¹ Ô ¡Uk ��3�¯�¤a®{ô�¦ ÖeÕ�¢ ¯a²RkP£�¦�3qì «¾��ÖeÚ ¹ �ôIgûúI¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤�` Ó ¦y¤ £©� ¤?¯a¤ £©� ¡x¹±¦ Ö ¸�Ý Ô ¤?óaìn� Óy� j ¹±¦y¸ � ¤íÐaf £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ × ² ¢n£³�W¢ ¤ � ¡¾�³¹ Ôy£©Ô ¤ � ¤ � ¤ � ¡ ×b¢e�Ý Ô ¤?ó Óy� j ¹±¦ £ ¤r¯�¡ �W¢ ¤ ��×b� ¡ ¢ ¤ ×b��ª1¢ ¤a®�¡ ¢ ¤ ×y£©¢s� c �á¢ ¤?� �q«¾� ¸ � ìi®íÐ�¹ÌÐr¸ � ¡ ��¢s£ `¾¤±¦ Ú ¹?õ�ì �J²U² ¢ ` £­¢ ¹�¡ �£ ¡©¦y¤�`x² ¢s£x£x¢e� ¡ £©� �¬¤ £©� ¤�` ¢s£ Ø¦ £ ¦y¯�c��82 � ¦y¸ ×b� c»¦ ÖeÖs� ¤ÌÐÃÒJ¦y¹ � ¡�¸ � ` £x� ¹ £ ® ¢e� ü Ô ¡§® � ¡§¯a¤ × ¤±¦ Ú ¹�` Ú ¹ «­� ¡ � ¡ � ¤ª1Ös� ² � ¤ £©� ¤�¦ Ö `�ô Ô ¤ £ ¡©¦Ã` £ ² ¢s£§£©��Ö ìr® � ¡ � ¤TôIgûúI¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤�` Ó ¦y¤ £©� ¸ �W¢ ¹�ØÔ ¹ � ¡ � ¤ ª ¤ � ¡ ×b¢s� ¤ Öe¢s�W×y£ Ð
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Ñ ?8?8REBS{ ^ V8½GFoHEI�JZb�@CQP½KBD@CREyzd�{8@ZQ�ced8U5NYU�V8@CV8@ZV4@ZQY½�RE@¸{�@ZQ�ÂGÒ�ÓzwÅÔ§RDV8RE@ ^ VA{�{�@ZQ�Âaw Ñ ?4WPU�QYn�NPREU�V4WPTO>5V�NP@�REV Ñ ?8d§]>5V4½�RE½�T�@CR¿N¼�U�V${�@CQ�Õ�QY{�V ^ V4½KWPqC>5d4B¥Ö×� �Ø=-ÙKº���Hü�Ø¯�¡J` �WÖs�WÓÇ£©¢ Ý � ô Ô ¡ Ô ¤±¦y¡x¦y¤ ×b¢sÔb× ¡©¦Ãëa¹ ¢e� ì�® ¢e��¢ ²Ú� ��¢s£ `x¯a¸ £ ¡©¦ ÓÇ£x¢eÔ ¤a`§² Ô ®a¯a`I¦y¡x¸ �W¢n£©�q£ ì «�¢ ¡x® «­� g×y� ¤v® � ¡�¹ Ô ¹ � ¤vÝ � ¡ c}Ø¯ × ¸±¦y¡ � ¤þô Ô ¤ ÕW� ¤ £ ¡©¦ £©¢eÔ ¤ ¹�Ø¦y¯ � × � Ô ®v¦ Ö `?ô Ô ¤ £ ¡x¦y` £ ² ¢n£x£©��Ö ¸ � ¤µ¯ £xÕ�£ Ð�üIØ¯a¡Ò ¢sÚ ¹a¡ Ô ² Ôb× ¡©¦yëa¹ ¢e�l¢ ` £ ® ¢e� ¹ Ô ¹ � ô Ô ¤ Õ�� ¤ £ ¡x¦ £©¢sÔ ¤ � ¸ � ¤�c»¦ ÖeÖ ` �W¢ ¤ j Ô ¡ £©��¢eÖ Ð ª1¢ ¤{o�¦ Ú ¹ £©��¢eÖ Ý Ô ¤$� Ô ®¢ ` £ ® ¢e� ¡ �WÖ ¦ £©¢ Ý?¤ ¢e� ®a¡ ¢s×b�lª ¤ � ¡ ×y¢e� ® � ¡�ôIg¬úI¸�` Ô ¡§ë £©¢sÔ ¤a` Ó ¦y¤ £x� Ý Ô ¤\èbè�ìn�àÏ Óy� j ì « ¦y` �W¢ ¤ � ú�¸a` Ô ¡xëig£x¢eÔ ¤�` Ö Ø¦Ã¤ ×b� Ý Ô ¤ Öe� ® ¢e×bÖs¢eÚ ¹T�iìs� Ú ² Õ ¯a¡�ü ÔbÖe×b� ¹±¦ £ Ð ª1¢ ¤{¦y¤�® � ¡ � ` ª1Öe� ² � ¤ £ ² ¢s£ ¹�ØÔ ¹ � ¡ � ²ÜÛ0¯a¤a®® � ¡ ô¶g¬ô�¦y¤ £©� ¸ ��¢ ¹�ØÔ ¹ � ¡ � ¤ ª ¤ � ¡ ×b¢e� ¤ Ó ØÔ ¤�¤ £x� ® ¢s� Ò Ô ` ¢ `�¦y¯�c�® � ¤ �-¦ £©¢s� ¤ £©� ¤ Ô ¹�¤ � j � ¡ Ö ¯a` £l¢ ²f ¢e× ¤±¦ Ö g d ¤ £©� ¡ × ¡x¯�¤a®ig j � ¡x¹ Ø¦ Ös£ ¤ ¢ ` ¢ ¤�® � ¤Ý� ¢eÖ ® � ¡x¤�¡ � ®a¯ Õ�¢e� ¡ � ¤íÐ ª ` ×b¢ ¸ £�Õ�« ¦y¡ ��¢ ¤°�l¦Ã® ÔbÖe¢ ¤ ¢ ¯�²�g¹a¦ Ös£x¢e×b� `Zô Ô ¤ £ ¡x¦y` £ ² ¢n£x£x�WÖ ìÌ¦y¸ � ¡Z® ¢s� ` ¢ ` £ ® � ¡ ÕW��¢s£ ¤r¯�¡ ¢ ¤ �W¢ ¤ � ¡ ô Ô ¤ ÕW� ¤ £ ¡©¦ £x¢eÔ ¤$Ý Ô ¤�ÏA�;² × 2Ã² ÖÝ � ¡ c}Ø¯ × ¸±¦y¡�ì « Ø¦y¹a¡ � ¤a®�� Ô ®l² ¢n£��W¢ ¤ � ¡�ô Ô ¤ ÕW� ¤ £ ¡©¦ £©¢eÔ ¤lÝ Ô ¤�èÇÏÃõ�² × 2Ã² Öb×b� ¤µ¯ £©Õq£-«­� ¡§® � ¤ Ó ¦y¤�¤ÌÐàÒ � `«­�W¢n£©� ¡ � ¤ ¢ ` £ ® ¢s� ��¦y¸ � Ý Ô ¤;�J®ig¬¹a¦ Ös£x¢e×b� ²ðô Ô ¤ £ ¡©¦y` £ ² ¢s£§£©�WÖ ¦y¯�c��J¡x¯a¤�®�® � ¡ £xÔ � ¢ ` Ú ¹ � ¤_� ¢ ¡ Ó ¯a¤ ×¸ � ` Ú ¹a¡ Ø¦Ã¤ ÓÇ£ ¦y¯�c�õiì ��² Ö 2 Óµ× ô ØÔ ¡§ë � ¡ ×b�q«�¢eÚ ¹ £ ÐrúI¤�® � ¡ � ô Ô ¤ £ ¡x¦y` £ ² ¢n£x£©��Ö ² ¢n£³¢ ² j � ¡ ×bÖs�W¢eÚ ¹ Õ ¯�� Ô ®¹�ØÔ ¹ � ¡ � ¡/�¶¡x®a¤µ¯a¤ × ` Õ ¦y¹ Ö Û ì ×b¢ ¸ £³� `³¤ ¢sÚ ¹ £ ìÇ` Ô ®±¦ Ù ® ¢e� ¥ Ô ¤ ÔiÚ ¹a¡ Ô ²X¦ £©Ô ¡ � ¤�c}Ø¯a¡1® ¢s� úI¤ ×y¢eÔb× ¡x¦yëa¹ ¢s�¦Ã¯�c�® ¢e� � Ô ®rgpôIgpô�¦y¤ £©�IÔ ë £©¢ ² ¢s� ¡ £¾« ¯a¡§® � ¤ÌÐ
�\�Z�/�YÞ ß �G�����,�$�'�"àe�\���
� �W¢¾��¢ ¤ � ¡ ¤ ¢eÚ ¹ £©¢ ¤µÝÃ¦y` ¢ Ý � ¤���¦y¸ � ® � `Zô Ô ¤ £ ¡©¦Ã` £ ²X¦ £x� ¡ ¢ ¦ Ö ` «�¢ ¡x®7¦y¤ ×b� ¤ Ô ²X² � ¤Ìì�®±¦ Ù �Aõ;² Ö ® � `ô Ô ¤ £ ¡©¦y` £ ²X¦ £©� ¡ ¢ ¦ Ö ` ¢ ¤a¤ � ¡§¹±¦ Ö ¸ ��` ¢ ¤v® ¢s� j � ¤ ��¢ ¤4É ¢sÕW¢e� ¡ £?«­� ¡§® � ¤ Ó ØÔ ¤a¤ � ¤íÐ�Ò ¢s� ¦y¤�c§Ø¦y¤ ×bÖe¢sÚ ¹ �ô Ô ¤ ÕW� ¤ £ ¡©¦ £x¢eÔ ¤ÁÝ Ô ¤î� Ô ®ÁÝ Ô ¤DèÇÏyõ�² × 2ù² Ö ¡ � ®a¯ ÕW¢e� ¡ £ ` ¢eÚ ¹D¦y¯�cZ® � ² � �W×°Õ ¯a² é�� ¡ ÕW� ¤ ¦y¯�c



	�
���
�����������������
�� �!��
"�#����
$�%� 
�&'� ()
���*#
"���,+��-���/.0� ���
�Põ�² × 2Ã² Öí¢ ¤Û® � ¡�ú Ô ¡ £ ¦�¯a¤�®;® � ¤�ô Ô ¡ Ô ¤±¦y¡x¦y¡ £x� ¡ ¢e� ¤íÐÒ � ¡ ÕW��¢s£XÓäØÔ ¤a¤ � ¤á�/¹rë±¦y`x`pgZ�¶ë � ¡©¦ £©¢eÔ ¤ � ¤ ¦Ã¤�ô Ô ¡ Ô ¤±¦y¡©¦Ã¡ £©� ¡ ¢s� ¤�¸ ¢ ` Õ ¯î�;²X² Ò¶¯�¡ Ú ¹a² � `§` � ¡®�¯a¡ Ú ¹ ×y� c}Ø¯a¹a¡ £�«­� ¡x® � ¤ÌÐ1Ò � `x¹±¦ Ö ¸+` ÔbÖeÖn£©� ¤â�¶¸§É �WÓÇ£x� Ý Ô ¤7® ¢e� ` � ²RÒ¶¯a¡ Ú ¹a² � `x` � ¡�¦y¯ Ú ¹ ¢ ¤+ú�¤ ×b¢sÔ g× ¡©¦y²U² � ¤;® � ¯ £xÖe¢eÚ ¹ Õ ¯;` � ¹ � ¤\` ��¢ ¤ÌÐ o ¢ ²U² £ ²�¦Ã¤�® ¢s�lÔ ¸ � ¤ � ¡ « Ø¦y¹a¤ £©� ô Ô ¤ ÕW� ¤ £ ¡©¦ £x¢eÔ ¤_Ý Ô ¤\� Ô ®¦Ã¤Ìì±` Ô�� ¡ ×b¢ ¸ £ ` ¢eÚ ¹ ¢ ¤Ûú�¡ £©� ¡ ¢s� ¤�Ý Ô ¤$��²X² Ò¶¯a¡ Ú ¹a² � `§` � ¡ ��¢ ¤ � ¥�¦y`§` � ¤a® ¢eÚ ¹ £x� Ý Ô ¤+��² × 2Ã² Ö Ð
�\�Z�/�Øã äæå��ç�Ïè�C�"àe�$�êéëç�ìªå����ç��$íÒJ¦Ã² ¢n£ ú�¡ £©� ¡ ¢s� ¤ Ý Ô ¤ �\²U² Ô ® � ¡ ÓµÖs�W¢ ¤ � ¡Û¦y¸ ×y� ¸ ¢sÖ ® �q£�«­� ¡x® � ¤ Ó ØÔ ¤�¤ � ¤Ìì ¢ ` £���¢ ¤ � ¡PØ¦y¯a² Öe¢sÚ ¹ �ú�¯�Ü�ØÔ `§¯a¤ × Ý Ô ¤U² ¢ ¤�® � ` £©� ¤�`1õ�ìÑßI²X² ¤�ØÔy£x¢e× ÐàúI¯�` £©�WÚ ¹�¤ ¢ ` Ú ¹ � ¡­f ¢sÚ ¹ £³¢ ` £�� ` Óy��¢ ¤ × ¡ ÔbÙb� `³�³¡ Ô ¸ Ös� ²_ì��¢ ¤ � ` ÔbÖsÚ ¹ � ú�¯�Ü�ØÔ `§¯a¤ ×�Õ ¯ � ¡x¡ �W¢eÚ ¹ � ¤Ìì Õ ÐD�IÐí² ¢s£§£©�WÖ ` �W¢ ¤ � £l£�Ò�gpô�¦y² � ¡x¦�Ð o�¯ £xÕ�£ ²X¦y¤ Õ ÐE��Ð �W¢ ¤ �ÓÃÔ ¤ÇÝ � ¤ £x¢eÔ ¤ �WÖeÖs� £l£�Ò�g¬ô�¦y² � ¡©¦�ì�` Ô+Ös¢e��×y£ ® ¢s�_� ¡x¡ �W¢eÚ ¹µ¸±¦Ã¡ � ú�¯�Ü�ØÔ `§¯a¤ × ¦y¯�c��J¡x¯�¤a® ® � ¡ ÓrÖs�W¢ ¤ � ¤� ¢ � ��Öe× ¡PØÔbÙb� Ý Ô ¤ ��£¬« ¦ �yß��Ì² ® � ¯ £©Öe¢sÚ ¹�¯a¤ £©� ¡�® � ² ×b� c Ô ¡x® � ¡ £x� ¤�� � ¡ £ ÐbÒ ¢s� `�¹�Ø¦ £§£©����¢ ¤ �¾ª ¡§¹�ØÔ ¹µ¯a¤ ×® � ¡�Ò Ô ` ¢ `�¦y¯�c-® � ¤���¦ £x¢e� ¤ £x� ¤ Õ ¯a¡�ü ÔbÖe×y� ìa®±¦�® ¢s� �Ì¦y¹ Ö ® � ¡��1¹ ÔÃ£©Ô ¤ � ¤;ë�¡ Ô � ¢ � �WÖ�ÓyÔ ¤a` £ ¦y¤ £ ` ��¢ ¤²Z¯ Ù ìa®±¦Ã² ¢n£ ®±¦y`�u1��� � ¡x¹a¦ Ös£x� ¤Û¸ Öe��¢ ¸ £ Ð� ¢sÖeÖ ²X¦y¤Z® � ¤a¤ ÔrÚ ¹ �W¢ ¤ � £l£�Ò�gpô�¦y² � ¡©¦�¤µ¯ £©Õ�� ¤Ììù` ÔbÖsÖs£x� ® ¢e� � ¢ � �WÖe× ¡AØÔbÙb� ® � ¯ £©Ös¢eÚ ¹ × ¡AØÔbÙb� ¡�` �W¢ ¤Ìì�q£¬« ¦��bßyõ��Ì²_ì «�¢s� ` ¢e� ¯ÌÐ�¦�Ð ¢ ¤_® � ¡�úI` £ ¡ Ô ¤ Ô ² ¢e� ¸ � ¤µ¯ £xÕ�£�«�¢ ¡x®íÐ
�\�Z�/�zî ï0�$�,��í/�"��ð$���$�'ð$���,�z���f ÔbÖ ¦y¤ ×b� ® ¢e�Ûª ¤ � ¡ ×b¢s� ` � ë±¦y¡x¦ £©¢sÔ ¤¡ñÃï Õq«�¢ ` Ú ¹ � ¤°® � ¤°¸ �W¢ ® � ¤ ª ¤ � ¡ ×b¢s� ¤ ï ¦ ¯a¤a® ï � × ¡AØÔyÙb� ¡ ¢ ` £¦ Ö `�® ¢e� ª ¤ � ¡ ×b¢e� ¸±¦y¤a®�¸a¡ ��¢s£©� w�ï/k ` ¢s� ¹ � úI¸a¸ ¢sÖ ®a¯�¤ × ��3qì «�¢ ¡§®�® ¢s� f ¢e× ¤±¦ Ö ¹�ØÔ ¹ �J¢ ²ÞÒ ¢nÿí� ¡ � ¤ Õ ¸ ¢sÖ ®¢ ¤ × ¯ £©� ¡¶o�Ø¦Ã¹ � ¡§¯a¤ × ®�¯a¡ Ú ¹\® ¢s� Ò ¢sÿä� ¡ � ¤ Õ ® � ¡�úI¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤�` ÓyÔr��¨UÕ�¢e� ¤ £x� ¤T¸ �W¢ ® � ¤ ª ¤ � ¡ ×y¢e� ¤�ï ¦¯�¤a®vï � ¸ � ` £©¢ ²U² £ Ð­Ò ¢s� Øú�¤a® � ¡§¯a¤ ×b� ¤v® � ¡Û¥;¦y`x` � ¤±¦y¸�` Ô ¡§ë £©¢sÔ ¤a` ÓÃÔi�q¨UÕW¢e� ¤ £©� ¤þ` ¢ ¤a® ®a¯a¡ Ú ¹Á® ¢e�c ÔyÖe×b� ¤a® � ¤�� ��ÕW¢s� ¹µ¯a¤ ×b� ¤ ×b��×b� ¸ � ¤ ~¿Ò ¢ ���ÇßA�P�

ò1ó�ôõ÷ö | � �bÏ�øºèbèúùüûaýþ � ��øº÷ÇÏH$Ç�Aõ : 6 $8ñùï ùüû·ýþ ñYÿ c}Ø¯a¡�� Ô ®ò ó�ôõ'ö ò � � ��øP�]$Ç�Põ :�� $8ñÃï ùüû ýþ ñYÿ c}Ø¯a¡�� �q«¾� ¸ �ò1ó�ôõ ö�� � � ó�ø}ßH$Ç�Põ :�� $8ñÃï ùüû ýþ ñYÿ c}Ø¯a¡�ôJ¤ ÔiÚ ¹ � ¤ kmÏiÐÑß�3
Ò ¢s� Øú�¤a® � ¡§¯a¤ × ® � `�ú�¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤a` ÓyÔr��¨UÕW¢s� ¤ £©� ¤ Õq«�¢ ` Ú ¹ � ¤Û® � ¤ ª ¤ � ¡ ×b¢s� ¤_ï ¦ ¯�¤a®Ûï � c Ø¯a¡á� Ô ® ¢ ` £ë Ô ` ¢s£©¢ Ý�¯�¤a®Û` �W¢ ¤�úI¸a` ÔbÖ ¯ £¬«¾� ¡ £�¢ ` £á��£¬« ¦_�Põ�ÐÑõyõbõ�²�¦ Öä× ¡PØÔbÙb� ¡�¦ Ö `�® � ¡�c}Ø¯a¡ «­�W¢sÚ ¹ � `I� ��«­� ¸ � ¸ Õ�« ÐôJ¤ ÔrÚ ¹ � ¤ÌÐ�ý�¦y¸ �WÖsÖe� ÏrÐÑè ×b¢ ¸ £á£ ¹rë ¢ ` Ú ¹ � � � ¡ £©� c}Ø¯a¡)ñùï �*��ø}ß Óy� j ¦y¤ÌÐ

ñùï �ð�bìÑß Óy� j ¢ ` £ ® ¢e� ²�¦à� ¢ ²�¦ Ö Ý Ô ¡x` £©��ÖeÖ ¸a¦y¡ �Jª ¤ � ¡ ×b¢s� ` � ë±¦y¡x¦ £©¢sÔ ¤�® � `�� � `©¦y² £ `C¹r` £x� ²U`WÐ�� �W¢¤ ÔiÚ ¹ × ¡AØÔyÙb� ¡ � ¤{� � ¡ £©� ¤�cºØ¯�¡'ñÃïöÝ � ¡ ÓµÖe��¢ ¤ � ¡ £ ` ¢sÚ ¹$® ¢e� Ò ¢sÿä� ¡ � ¤ Õ�¢ ² ¥�¦Ã`x` � ¤±¦y¸a` Ô ¡xë £©¢eÔ ¤a` ÓÃÔi�q¨ g
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z Ë ~ × 2 Ú ²U�x� k w���2r�43 Ë ~ Ú ²U�52 × �«¾��¢eÚ ¹ � `¶� ��«­� ¸ � �yõ g¬õ�ì�õ��A÷ÇßôJ¤ ÔrÚ ¹ � ¤ è g¬õ�ì�õb÷ÇÏbß� Ô ® õ�ì�õbõ�� �ÃóaìD�Ç�bß

=�>�?A@CBDBE@�F�H _4J�LM>�WYWX@CV4{�RSyzdKNY@���� ^ V4{ ]Ñ V4{�@CQ ^ V4½%{�@rW\L'>�WYWX@CV4>5?AWXUKQPn�NYRDUKV4WPT�Uo@"plqZRE@ZV�NY@ZV	��g�ios�V4>�yzd�
aBE@ZRSyzd ^ V8½FoH
��`�?1@ZQY@Cyzd8V8@ZN·[Y]^ Q�@ZREV8@�� >5V4{8?8QP@CR¿NY@\¼�U�V	���Î¼�U�V®I\T�@Cb ^ V4{%@ZREV8@Zt Ñ ?4WXNY>�V4{÷{8@ZQ�L�RDNXNY@ZV8@CV8@ZQY½�RE@ZV	��� ¼�U�VI�`
��TK@Zbâ� x,RDÀ8Ã����ÅH
Õ�¢e� ¤ £x� ¤Ìì�` ¢s� ¹ � úI¸a¸ ¢eÖ ®�¯a¤ × � ¢ ¤�® � ¡ ª1¢ ¤ Ös�W¢n£ ¯a¤ × ì « ¦Ã`Z® � ¤7ô Ô ¤ £ ¡©¦Ã` £�¢ ¤$® � ¤7Ò ¢nÿí� ¡ � ¤ Õ ¸ ¢sÖ ® � ¡x¤Ý � ¡§` Ú ¹ Ös�WÚ ¹ £©� ¡ £ Ð�ÒJ¦Ã`�c Ø¯a¹�¡ £¶Õ ¯ �W¢ ¤ � ¡���¦y¤a®�¸a¡ ��¢s£©� ® � ¡#�µ¯±¦y` ¢ ² Ô ¤ ÔiÚ ¹�¡ Ô ²X¦ £©¢ ` Ú ¹ � ¤\f £ ¡©¦y¹ Öe� ¤_Ý Ô ¤w�ï © � Óy� j ì�®±¦y² ¢s£ ® ¢e� ú�¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤a` Ó ¦y¤ £©� ¤ ÔrÚ ¹;¦Ã¯ Ùb� ¡§¹±¦ Ö ¸_® � ¡�c}Ø¯a¡á® ¢s� úI¸a¸ ¢eÖ ®�¯a¤ × Ý � ¡ «­� ¤ig® ��£©� ¤ ª ¤ � ¡ ×y¢e� ¸�Ø¦y¤a® � ¡ Öe¢s�W×y£ ÐiÒ ¢s��× ¡ ÔbÙb� ��¦y¤a®�¸a¡ ��¢s£©�I¢ ` £­×b� ¡ �WÚ ¹ £ c � ¡ £x¢e×y£ ì�®±¦�` ¢eÚ ¹�® � ¡á¥�¦Ã`x` � ¤±¦y¸ig` Ô ¡xë £©¢eÔ ¤a` ÓÃÔi�q¨XÕ�¢e� ¤ £ Ý Ô ¤T� Ô ® ¢ ¤_ô�¦y¤ £©� ¤�¤ Ø¦y¹ � ¤µ¯a¡ Ö ¦y¤ × `©¦y² Ø¦y¤a® � ¡ £ Ð
=?>�� ��GJ]-H�G��;Y+GJE³NPF G¶O�H�G F N�H���N���H�G¶E O
Ò ¢s� ¹ ¢s� ¡ZÝ Ô ¡ ×b� ` £x�WÖeÖn£©� ¤ ª �ië � ¡ ¢ ² � ¤ £©��« ¯a¡x® � ¤ ¦y² �po ¢ f j ¦y¡ � ¤a¤ � `;k ô�¦y¤±¦y®a¦�3 ®a¯a¡ Ú ¹ ×b� c}Ø¯a¹a¡ £¯�¤a®7® ¢e� ¤ £©� ¤$Ý Ô ¡�¦ ÖeÖe� ² ®±¦ Õ ¯Ìì�® ¢e� ý ��Ú ¹a¤ ¢eÓ ® � ¡%� ¢eÖ ® ×b�q«�¢ ¤a¤µ¯a¤ × ®a¯a¡ Ú ¹ ÖeÔb× ¦Ã¡ ¢s£ ¹a² ¢ ` Ú ¹ � fr¯a¸ig£ ¡©¦ ÓÇ£x¢eÔ ¤ Õq«¾��¢e� ¡ ª³¢ ¤ ÕW��Ö ¸ ¢sÖ ® � ¡ Õ ¯ £©� ` £©� ¤ÌÐÇÒJ¦y¸ �W¢rÓ ¦y² �W¢ ¤�c ¡ � �µ¯ � ¤ Õ Ý � ¡x® Ô ëaë �WÖs£x� ¡ o�®rg � Ö ¦y`pg"Ç�¦y` � ¡Õ ¯a² ª1¢ ¤�`©¦ £xÕ Ð ª1¢ ¤ j � ¡ ×bÖs�W¢eÚ ¹�® � ¡�Ç�¦y` � ¡xë±¦y¡x¦y² ��£©� ¡1® ¢e� ` � `/Ç�¦y` � ¡§` ² ¢s£ ® � ¤ � ¤ ¢ ¤U� � ¤±¦J¯a¤�®®Ç�¯a¤a®¢ ` £�¢ ¤_ý-¦y¸ �WÖsÖe� ÏiÐ¿ó Õ ¯ � ¤a® � ¤ÌÐ ¥ Ô ¤ £ ¡ � ¦ Ö Ç�¯a¤a® � � ¤±¦ú�¡ £ o�®ig � Ö ¦Ã` ý ¢ �Ñf�¦yë�¹ ¢ ¡ ý ¢ �Ñf�¦yëa¹ ¢ ¡ü±¡ � �µ¯ � ¤ Õ Ý � ¡x® Ô ë�ë Ö ¯a¤ × ��� ��� ��� ���� �WÖsÖe� ¤ Ö Ø¦y¤ ×y�! ~ ¤a²U� �PõÇßyõ ßb�bß Ïy�bõàg"�bõÇß Ïy�bõ�"lßyõ�1¯ Ö `x®±¦y¯ � ¡ ~ c ` � óbõbõ óÇõbõ �AõbõZg��àßÃõ �Aõbõª ¤ � ¡ ×b¢s� ~�²��Ã� ßÃõbõ �bßyõ �àßyõZg­è��yõ Ú ¦�Ð �Ãõbõ�¬¤ £©� ¤a` ¢n£ Ø¦ £ ~ � 2 Ú ²U�x� �%$e�Aõ§¦$# ó`$e�Põ§¦$# �Aõ§¦&%pgº�Aõ§¦$# �Aõ§¦&% g©�Aõ§¦$#� ¢s� ® � ¡x¹ ÔbÖ ¡©¦ £x� ~ é�Õ � �rì �%$s�Aõ : � �iìÑ�%$e�Aõ : � �Aõ �Aõü ÔbÓ ¯a` × ¡AØÔbÙy� ~��Ì²�� � ó �Aõ � ßyõ �Aõ � ßyõ
=�>5?1@ZBEBD@�F�H ³ J�b�@ZQY½�BE@ZRSyzd�{�@CQ�Â·@ZV8V4½�Q�]U�'�@CV){�@CQ,Ô§>KWX@CQ�REV�L�U�V�NYQP@r>5B�� (KRS>�Ã�Är�Å`4Ô ^ V4{Á� 
aQ�]>�ÃKÄr� ^ V4{)(K@ZV4>$� *,WYy,+�+���H
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Ò ¢s� ¸ �W¢ ® � ¤ ª ¤ � ¡ ×b¢e� ¸ � ¡ �W¢sÚ ¹ � ìr® ¢s� cºØ¯a¡³® ¢s��ÖsÔb× ¦y¡ ¢s£ ¹a² ¢ ` Ú ¹ � fi¯a¸ £ ¡©¦ ÓÇ£©¢sÔ ¤�¤�ØÔy£©¢s× ` ¢ ¤a®íì « ¯�¡x® � ¤®�¯a¡ Ú ¹T®�¯a¡ Ú ¹ ×y�W�W¢s× ¤ �q£©� ü ¢eÖs£x� ¡�¦y¯�` ×b�q« Ø¦y¹ Ös£ Ð�ú Ö `�ý � ` £©Ô ¸§É ��ÓÇ£¶« ¯a¡x® �Z�W¢ ¤Tô ØÔ ¡§ë � ¡I¦y¯�`I� Öe� � ¢e×bÖ ¦y`Ý � ¡ «¾� ¤a® ��£ ì ¢ ¤�® � ¤�� Ô ¹a¡x¯a¤ ×b� ¤ �W¢ ¤ ×b� ¸�¡©¦ Ú ¹ £á« ¯a¡§® � ¤ÌÐ±�¬¤Û® ¢s� ` � � Ô ¹a¡§¯a¤ ×b� ¤ « ¯a¡§® � ¤uÇ ØÔ `x¯�¤ ×b� ¤Ý � ¡§` Ú ¹ ¢s� ® � ¤T` £ ¦y¡ ÓÃ� ¡I� Ô ® ÓÃÔ ¤ Õ�� ¤ £ ¡x¦ £©¢sÔ ¤ ×y� c}Ø¯ ÖsÖs£ Ðü�Ø¯�¡-® ¢s� � �WÖe¢sÚ ¹ £ ¯a¤ × ² ¢n£�° ±²a³-´-µ·¶¸³ ` £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ × ® � ¡ ª ¤ � ¡ ×b¢e� ï ¦ ¯a¤ £©� ¡x¹±¦ Ö ¸Z® � ¡1� Ô ®igpôIg¬ôl¦Ã¤ £x�« ¯�¡x® � �W¢ ¤0��¦y¡ ¢ ¯a²�g¬ý-¦y¡ ×y��£ ¸ � ¤µ¯ £©Õq£ ÐíÒ ¢e� � �WÖs¢eÚ ¹ £ ¯�¤ × ` Õ��W¢n£I� ¡x` £ ¡ ��ÚºÓµ£x� ` ¢sÚ ¹°Ø¯a¸ � ¡¶�yõbõÌÇ�¦Ã` � ¡ ¢ ²�gë�¯ Ö ` � ÐàÒJ¦y` � ¤ £ ` £x� ¹ � ¤a® � ° ±²�³�´ µ·¶¸³ `§ë ��ÓÇ£ ¡x¯�² � ¤ £ ¹�Ø¦ Ös£ ` ÔA«­Ô ¹ Ö ® ¢s� ô.-�g ¦ Ö `�¦y¯ Ú ¹Z® ¢e� ô0/Ìg"Ç ¢ ¤ ¢s� ¤ÌÐÒ¶¯�¡ Ú ¹7ô Ô ²�¸ ¢ ¤±¦ £x¢eÔ ¤{² ¢s£l�W¢ ¤ � ² � Ô ® � Ön£©� ¡�ì «¾� ¡x® � ¤�¦ ÖeÖs�Xª ¤ � ¡ ×b¢s� ¤ Ô ¸ � ¡x¹±¦ Ö ¸ èyè�ìs�AÏ Óy� j ¹ � ¡ g¦Ã¯a` ×b� � Ös£x� ¡ £ ìÇ` Ô ®±¦ Ù�Õ ¯a¡³úI¸a¸ ¢sÖ ®a¯�¤ ×�Öe� ® ¢e×bÖs¢eÚ ¹�® ¢s� ô!-�g"Ç ¢ ¤ ¢e� ¤�Ý Ô ¤7��¦y¡ ¢ ¯a²*¸ ��¢s£ ¡x¦ ×b� ¤U¯�¤a®X²X¦y¤Ý Ô ¤ �W¢ ¤ � ¡#�¶¯±¦y` ¢ ² Ô ¤ ÔiÚ ¹�¡ Ô ²X¦y` ¢s� `§ëa¡ ��Ú ¹ � ¤ Ó ¦y¤�¤ÌÐ
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Ñ ?8?8REBS{ ^ V8½�FoH º�JAxa>5QzWXNP@ZBEB ^ V8½){�@CQ Ñ ?4WXUKQPn8NPREU�V4WPT�Uo@"plqCRD@CVKNY@ZV#[Y]^ Q1(�U�{ ^ V4{MÔ§>5V�NYd4>5V¥H1x,@Ct ]^ ?A@CQPBS>5½K@ZQPN,WXREV4{'{8RD@½�@ZQY@Cyzd4V8@"NY@ZV �on1@ZT�NPQY@ZVl@CRDV8@rW2� >Ow ^ V4{lÔ§>5w�=�>5QY½�@"NzW�� >8H ^ H ��� 3�WPyCÄ�Ãr�ÅHKxa>Gd8RE@ZQeV ^ Q;{�RD@,QP@CBE>5NPRE¼�@�Ô§>�½�@�{�@CQ;�on1@ZT�NPQz>5BDwBDREV8RE@ZVÁ¼�@CQY{�@ ^ NPBERSyzdKN�¾�@ZQz{�@CV%WPU�BEB¿NY@�`�@CQX[hUKBD½�NP@\@ZREV8@ ��UKQPt\RE@ZQ ^ V8½�> ^ [aI4+�+8H Ñ BEW�Â·U�V�NPQz>�WXNPt\RDNXNP@CB�¾ ^ Qz{�@\d8RD@CQ5(KUo{¼�@ZQY¾�@ZV4{�@ZNCHü�Ø¯�¡�® ¢s� ú�¯�c ¤±¦y¹a² � ² ¢n£ ® � ¡ ª ¤ � ¡ ×b¢s� ï � Ô ¸ � ¡§¹±¦ Ö ¸ ® � ¡?� Ô ®rgpôIgpô�¦y¤ £©� ì³¸ ��¢ ® � ¡?® ¢s� � � gÖs¢eÚ ¹ £ ¯�¤ × ` Õ��W¢n£ �b�yõ}Ç�¦y` � ¡ ¢ ²Uëa¯ Ö ` � ¸ ��£ ¡x¯ × ì « ¯a¡x® � ® ¢s� ý�¦y¡ ×b��£ 2yü ¢sÖs£©� ¡ g¬ô Ô ²�¸ ¢ ¤a¦ £©¢sÔ ¤×Ç�¦y¤ £ ¹±¦y¤¸2
Ç�¦y¤ £ ¹±¦y¤+Ý � ¡ «­� ¤�® ��£ Ð³Ò�Ð�¹ÌÐ Õ ¯�¡ZúI¸�¸ ¢eÖ ®a¯a¤ ×_£ ¡©¦ ×b� ¤ ` ÔA«¾Ô ¹ Ö ® ¢s� ô!-�gI¦ Ö `�¦y¯ Ú ¹+® ¢e� ô!/Ìg¨Ç ¢ ¤ ¢e� ¤¸ �W¢ Ð�� � ` Ô ¤�® � ¡§`�¤a¦ Ú ¹ £©�W¢sÖe¢s×Z«�¢ ¡ Óµ£ ` ¢eÚ ¹Û® � ¡ d ²U` £ ¦y¤a®Û¦y¯a`�ìa®±¦ Ù ` ¢eÚ ¹Û® ¢s� ¸ ��¢ ® � ¤_ô.-�g"Ç ¢ ¤ ¢e� ¤UÝ Ô ¤
Ç�¦y¤ £ ¹±¦y¤ ×b� ¡©¦y® ��Õ ¯\¸ ��¢ ® � ¤�f �W¢n£©� ¤\® � ¡l� Ô ® Ó ¦y¤ £©� ¸ � � ¤a® � ¤íì «�¢e� ú�¸a¸ ¢sÖ ®a¯a¤ × ÏiÐÑ� � ¤ £ ¤ Ô ²X² � ¤«­� ¡§® � ¤ Ó ¦y¤a¤ÌÐ�ÒJ¦y®�¯a¡ Ú ¹ «�¢ ¡§®_® ¢e� � ¢eÖ ®��µ¯±¦ Ös¢s£ Ø¦ £¾� ¡x¹ � ¸ Öe¢sÚ ¹_¡ � ®a¯ ÕW¢e� ¡ £ ÐÒ � ¡ ×b��«�Ø¯�¤a` Ú ¹ £©� ª�ÿí��ÓÇ£ ì ��¢ ¤ � ¤�² ØÔb×yÖe¢eÚ ¹�` £ ` £ ¦Ã¡ Óy� ¤;� Ô ®ig¬ô Ô ¤ £ ¡©¦Ã` £áÕ ¯�` � ¹ � ¤ÌìaÝ � ¡x` £àØ¦y¡ ÓÇ£ ` ¢eÚ ¹
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2.5 mg/ml 5.0 mg/ml 7.5 mg/ml 10.0 mg/ml

(a)

5.0 mg/ml 7.5 mg/ml 10.0 mg/ml2.5 mg/ml

(b)

2.5 mg/ml 7.5 mg/ml 10.0 mg/ml5.0 mg/ml

(c)

Ñ ?8?8REBS{ ^ V8½®F�H _4Jexa>5QzWØNY@ZBEB ^ V4½ {�@ZQ#?A@CRE{�@CV76¸REV8qZ@CBD?4RDBS{�@ZQ ^ V4{ {�@rW#� ^ ?8NPQz>5T�NPREU�V4WP?8REBE{8@CW\[z]^ Q#{8>�W#c¸d4>�VKNYU�t > ^ Wc¸BE@"À�RD½KBE>KW,t\RDNG¼�@ZQzWYyzd8RD@r{�@ZV%WØNz>5QYT�@CV.(�U�{�TKU�V8qC@ZV�NPQz>ONYRDUKV8@ZV§H�f >K~�Ô§>Owü=�>5QY½�@"N�[Y]^ Q8�:9�`¸fh?A~1� >Owü=�>5QY½�@"N,[Y]^ Q8� Ó ^ V4{f yC~#x�R¿»�@ZQY@ZV8qC?8REBE{;�:9"w<� Ó f Ô§>5w=� >�~¨H Ñ t ^ V�NP@CQP@CV?>�>�V4{ {�@CQ)��REBE{8@ZQ�RDV f >K~ ^ V4{ fh?A~)REWXN�{8RD@A@,>�B¿NY@ZQ ^ V8½7{8@CWc¸d4>�VKNYU�tlW�q ^ WP@Zd8@CV¥H
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² ¢s£�Õ ¯�¤ � ¹a² � ¤�® � ¡lô Ô ¤ Õ�� ¤ £ ¡x¦ £©¢sÔ ¤T® � `�ô Ô ¤ £ ¡©¦y` £ ² ¢s£§£©�WÖ `WÐ�úI¯�`J® � ¤{úI¸�¸ ¢eÖ ®a¯a¤ ×b� ¤{ÏiÐ�è � ¡ Óy� ¤�¤ £²X¦y¤ÌìÃ®±¦ Ù ® � ¯ £©Ös¢eÚ ¹ � ô Ô ¤ £ ¡©¦y` £©�á� ¡x` £ ¦y¸ ��¢ ¤ � ¡³� Ô ®igpô Ô ¤ Õ�� ¤ £ ¡x¦ £©¢sÔ ¤�Ý Ô ¤�Ïrì ßI² × 2Ã² ÖµÕ ¯ � ¡ « ¦y¡ £©� ¤` ¢ ¤a®íÐbÒ ¢e� ` « ¯a¡§® � ¦y¯ Ú ¹�Ý Ô ¤XÒ ¢ �?~¿Ò ¢ �a�bßà� ¢ ¤�` ��¢ ¤ � ¤ d ¤ £©� ¡x`x¯ Ú ¹r¯�¤ ×b� ¤�¸ � ` £ Ø¦ £©¢e×Ã£ ìù® � ¡ Õ��W¢e×Ã£©� ìÃ®±¦ Ùô Ô ¤ ÕW� ¤ £ ¡©¦ £x¢eÔ ¤ � ¤X® � ` ô Ô ¤ £ ¡©¦Ã` £ ²X¦ £x� ¡ ¢ ¦ Ö `�Ý Ô ¤7� � �Ãõ�² × 2Ã² Ö ¤ Ôy£¬«­� ¤a® ¢s× ` ¢ ¤a®íìb¯a²ðf £ ¡x¯ ÓÇ£ ¯a¡ � ¤Ý Ô ¤�� ²U²öÒ¶¯a¡ Ú ¹a² � `x` � ¡�¯a¤a® ÓµÖe�W¢ ¤ � ¡á®a¦y¡ Õ ¯a` £x�WÖeÖs� ¤ÌÐ�¬¤ �W¢ ¤ � ² Õ�«­�W¢n£©� ¤ ª ��ë � ¡ ¢ ² � ¤ £U« ¯a¡x® � ¦ Ö `�ý � ` £©Ô ¸§É ��ÓÇ£��W¢ ¤ ��£©Ôy£x� ¢ ¦ £x£x� Ý � ¡ «¾� ¤a® �q£ Ð�ú Ö `ô Ô ¤ £ ¡©¦y` £ ² ¢s£x£x�WÖ-Ó ¦Ã² ® ¢e� `x²X¦ Ö �¾¦y¡ ¢ ¯a²X`§¯ Ö c»¦ £ ì «¾��ÖeÚ ¹ � ` ¢ ¤�® ¢e� � Ö ¯ £©×b� c§Ø¦ Ùb� ® � `lý ¢e� ¡ � ` ¢ ¤8É ¢eÕW¢s� ¡ £« ¯�¡x® � ì Õ ¯�² ª1¢ ¤a`©¦ £xÕ Ð­Ò ¢e�0° ±²a³-´-µ·¶¸³ ` £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ × ® � ¡ ª ¤ � ¡ ×b¢e� ï � Ô ¸ � ¡x¹±¦ Ö ¸°® � ¡ª�¾¦y¡ ¢ ¯a²�g¬ôIgô�¦y¤ £x�T« ¯a¡x® � ² ¢s£ èÇ�yõâÇ�¦y` � ¡ ¢ ²Xëa¯ Ö ` � ¤Á¦y¯�c �W¢ ¤D��¦y® ÔyÖe¢ ¤ ¢ ¯a²�g¬ý-¦y¡ ×y��£�� ¡ ÕW� ¯ ×y£ ì « Ø¦Ã¹a¡ � ¤a®þ® ¢e�f £ ¡©¦Ã¹ Ö ¯a¤ × ® � ¡ ª ¤ � ¡ ×b¢s� ï ¦ ² ¢s£ óµ�Ãõ7Ç�¦y` � ¡ ¢ ²Xë�¯ Ö ` � ¤;¦y¯�c ��¢ ¤;o �WÔ ®�¹r²�g¬ý-¦y¡ ×b�q£I� ¡ Õ�� ¯ ×y£�« ¯a¡§® � Ðü Ø¯a¡�¸ ��¢ ® � ý�¦y¡ ×b��£ ` « ¯a¡x® �_��¢ ¤ � Ô ® � Ös£x� ¡ZÝ � ¡ «¾� ¤a® ��£ ì³®ÌÐ�¹íÐ�c Ø¯a¡�¸ �W¢ ® �Ûª ¤ � ¡ ×y¢e� ¤ «�¢ ¡x®7®±¦y` ×y� g`x¦y² £x� fië �WÓÇ£ ¡x¯a² ¦y¯a` ×b� ¤µ¯ £xÕ�£ Ð é�¢s� ¡ «�¢ ¡ Óµ£ ` ¢sÚ ¹ «�¢s� ® � ¡Z¤ ��× ¦ £©¢ Ý�¦y¯a`�ì�®a¦ Ù cºØ¯a¡l® ¢s� ú�¯�c ¤±¦y¹a² �² ¢s£ ï ¦ k»o�®igûý�¦y¡ ×b��£ 3 ® ¢s� ô!-�g"Ç ¢ ¤ ¢e� ¤+¯a¤ £©� ¡x¹±¦ Ö ¸7¯a¤a®�® ¢s� ô0/Ìg"Ç ¢ ¤ ¢s� ¤ Ô ¸ � ¡x¹±¦ Ö ¸7® � ¡ ��¦y¡ ¢ ¯a²�gôIgûúI¸a` Ô ¡xë £x¢eÔ ¤�` Ó ¦y¤ £©�JÖs¢e�W×y� ¤ÌÐ�ÒJ¦y®a¯a¡ Ú ¹_Ý � ¡x` Ú ¹ Öe��Ú ¹ £©� ¡ £ ` ¢eÚ ¹_® � ¡�ô Ô ¤ £ ¡x¦y` £�¢ ¤Û® � ¤u� ¢eÖ ® � ¡§¤ÌÐaÒ ¢s���¢ ¤ Õ��WÖ ¤ � ¤_úI¯�c ¤a¦y¹a² � ¤Û` ÔA«�¢e� ®±¦Ã`�Ò ¢nÿí� ¡ � ¤ Õ ¸ ¢sÖ ®�` ¢ ¤a® ¢ ¤�ú�¸a¸ ¢eÖ ®a¯a¤ × ÏiÐ¿ó Õ ¯_` � ¹ � ¤ÌÐÒ ¢s� ` � ¥ ��£ ¹ Ô ® � ® � ¡áf �WÖs�WÓÇ£©¢sÔ ¤?® � ¡x¸ �W¢ ® � ¤ ª ¤ � ¡ ×b¢e� ¸ Ø¦y¤a® � ¡�¹±¦ £�Ó ¦y¯a² ² ��Ú ¹±¦y¤ ¢ ` Ú ¹ � �³¡ Ô ¸ Ös� g² � ìä®±¦?® ¢s� ü ¢eÖn£©� ¡I¡ ��Ö ¦ £x¢ Ý_` Ú ¹�¤ �WÖsÖ�×b��«­�WÚ ¹�` �WÖn£�«¾� ¡x® � ¤ Ó ØÔ ¤a¤ � ¤ÌÐ�ÒJ¦y¹ � ¡¶` ¢ ¤a®{¦y¯ Ú ¹�® ¢e� ô Ô ` £©� ¤¡ �WÖ ¦ £©¢ Ý ×b� ¡ ¢ ¤ × Ð�ú�¸ � ¡Z® � ¡ Õ��W¢s£Z� ¡§¹�Ø¦ Ös£ ²X¦y¤ «­�W×y� ¤7® � `�` Ú ¹ Ös�WÚ ¹ £©� ¤¡� ¢eÖ ® ÓyÔ ¤ £ ¡©¦y` £©� ` ¤ ÔrÚ ¹ Óy��¢ ¤ �¦Ã¯a`x¡ �W¢eÚ ¹ � ¤a® � � ¢eÖ ®��r¯a¦ Öe¢n£ Ø¦ £ ì «�¢e� ` ¢s�;Õ ¯a¡ d ¤ £x� ¡§`x¯ Ú ¹µ¯a¤ ×�ÓyÔ ¡ Ô ¤±¦Ã¡©¦y¡ £©� ¡ ¢e��ÖeÖe� ¡Uf £ ¡§¯ ÓÇ£ ¯a¡ � ¤ ¤ ÔÃ£ g«­� ¤�® ¢e×{¢ ` £ Ð1Ò ¢s� ` � `��1¡ Ô ¸ Öe� ² ¢ ` £ ¹±¦y¯aë £ `AØ¦ Ú ¹ Öe¢eÚ ¹�®a¯�¡ Ú ¹�® ¢e� ` Ú ¹ Öe��Ú ¹ £x� ¥ Ô ¤ ÔrÚ ¹a¡ Ô ²X¦ £x¢ ` ¢s� ¡§¯a¤ ×® � ¡Zf £ ¡x¦y¹ Ö ¯�¤ × ¸ � ¡ÃØ¯a¤a® �q£ Ð�Ò � ¡ ª1¢ ¤�Üa¯ Ù ® � ` ô Ô ¤ £x¢ ¤µ¯a¯a²U` Ó ¦Ã¤a¤+¦ Ö ` ×b� ¡ ¢ ¤ ×_�W¢ ¤ ×b� ` Ú ¹�Ø¦ £xÕ�£l«¾� ¡ g® � ¤Ììa®a¦ � ` ¢ ¤?¦ ÖeÖs� ¤?ú�¯�c ¤±¦y¹a² � ¤ ×yÖe�W¢sÚ ¹ � ¡§²�¦ Ùb� ¤ Õ ¯ � ¤a® � ¤ ¢ ` £ ¯a¤a®�®a¯a¡ Ú ¹Û® ¢e� Ç Ôb× ¦y¡ ¢n£ ¹a² ¢ ` Ú ¹ �fr¯a¸ £ ¡x¦ ÓÇ£©¢sÔ ¤Û® � ¡ ª1¢ ¤ Õ��WÖ ¸ ¢eÖ ® � ¡�¹ � ¡©¦Ã¯a` ×b� ¡ ��Ú ¹a¤ ��£�«�¢ ¡§®ÌÐ�¬¤a¤ � ¡x¹a¦ Ö ¸T® � ¡��í¯�`©¦y²U² � ¤±¦y¡§¸ ��¢s£ ² ¢s£ ® � ²4�po ¢ fÛ` £ ¦Ã¤a®T¯a¤a`�¤µ¯a¡ ��¢ ¤ � ¸ ��× ¡ � ¤ Õ�£x� � �W¢n£�Õ ¯a¡j � ¡§cºØ¯ × ¯a¤ × ì ¢ ¤a¤ � ¡§¹±¦ Ö ¸U® � ¡ � ¡³¤r¯�¡­® ¢s�á� ¸ � ¤X¸ � ` Ú ¹a¡ ¢e� ¸ � ¤ � ¤ ª �ië � ¡ ¢ ² � ¤ £©� ®a¯a¡ Ú ¹ ×b� cºØ¯a¹�¡ £ «¾� ¡x® � ¤ÓÃÔ ¤a¤ £©� ¤ÌÐ�ÒJ¦y¹ � ¡ « ¦Ã¡ � `�¯a¤a` ÕW��¢s£xÖe¢eÚ ¹ ¤ ¢eÚ ¹ £ ²TØÔy×bÖe¢sÚ ¹Ìì­® ¢e� Ç�¦y` � ¡xëa¦y¡©¦y² ��£x� ¡�¸ �WÕ Ø¯ ×bÖe¢sÚ ¹ �W¢ ¤ � ¡Ô ë £©¢ ²�¦ Ös� ¤?ú�¯a`x¸ � ¯ £©� ¦y¤ Ú ¹a¦y¡©¦ ÓÇ£x� ¡ ¢ ` £x¢ ` Ú ¹ � ¡�ô.-�g f £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ ×�Õ ¯ Ô ë £©¢ ² ¢s� ¡ � ¤ÌÐ
=?>�B C´E NW]-H�CD���WG CA�W]FE VUOTV7G¾[\E1VUF C H�VUE³G¶O
ü�Ø¯a¡\úI¤ ×y¢eÔb× ¡x¦yëa¹ ¢s� ¦y² ² � ¤�` Ú ¹ Ös¢eÚ ¹ � ¤ é�� ¡ Õ�� ¤ ` ÔbÖsÖs£x� ®±¦y`�� � ` ¢sÚ ¹ £ `§c ��Ö ® k Â.HAI g;ü ¢s�WÖ ® �¶cj ¢e�q« 3 ��¢ ¤ � ��¡PØÔbÙb� Ý Ô ¤î�Aõbõ;Jþ�Aõbõ{²U²X�U¹±¦y¸ � ¤ÌÐ d ² ® ¢e� ` � ` Õ ¯�¡ � ¦ Ös¢ ` ¢e� ¡ � ¤Ìì Ó ¦y¤�¤°²X¦y¤ ® ¢e�
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° ²QPSR�T,³:U Ó ¡ ��¢ `pg � �WÔ ² ��£ ¡ ¢e� ² ¢s£Ì�W¢ ¤ � ² ×b� ¸ Ôb×y� ¤ � ¤ZôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ ² Ô ¤ ÔiÚ ¹a¡ Ô ²X¦ £©Ô ¡ ¢ ¤ ¢ � Ü � � ¢eÔ ¤ Ô ® � ¡ý�¡©¦Ã¤a`x² ¢ `§` ¢eÔ ¤T¤µ¯ £©Õ�� ¤ÌÐ�ÒJ¦Ã¸ ��¢ ` ÔbÖeÖ ® ¢e� � � ` ¢sÚ ¹ £ `§c ��Ö ® × ¡ ØÔbÙb� ² ØÔb×bÖs¢eÚ ¹a` £ ¹ Ô ² Ôy×b� ¤T² ¢s£ �1¹ Ôy£xÔ ¤ � ¤¸ � ` £ ¡x¦y¹ Ös£�«­� ¡§® � ¤ÌÐù� ¢e� ¸ � ¡ ��¢s£ ` � ¡ « Ø¦y¹a¤ £ ì « ¦y¡ � `�¤ ¢eÚ ¹ £ ²�ØÔb×bÖs¢eÚ ¹ÌìW® ¢e� �¶¯ �WÖsÖe�³Õ ¯ Ô ë £x¢ ² ¢e� ¡ � ¤ÌÐPÒJ¦ùg¹ � ¡ «�¢ ¡x® ¢ ¤_® � ¡�úI¡§¸ ��¢s£�Õ ¯a¤�Ø¦ Ú ¹a` £ ®±¦y¡x¦y¯�c1¸ � ` Ú ¹a¡AØ¦y¤ Óµ£ ìí® ¢s� Ç ¢sÚ ¹ £ ` £ Ø¦y¡ ÓÃ� ® � `J¥ Ô ¤ ÔiÚ ¹�¡ Ô ²X¦ £©Ô ¡x`Õ ¯;²X¦ù� ¢ ² ¢e� ¡ � ¤ÌÐÒ ¢s�T¢ ¤vô�¦yë ¢n£©��Ö ÷�Ð¿ó �W¢ ¤ ×b� cºØ¯a¹�¡ £©� ú�ëaë±¦y¡x¦ £©� c ¯a¤ ÓÇ£©¢sÔ ¤WV «�¢ ¡x®v¹±¦y¯aë £ `AØ¦ Ú ¹ Öe¢sÚ ¹Á®�¯a¡ Ú ¹ Õ�«­�W¢ü�¦ ÓÇ£xÔ ¡ � ¤ ¸ � ` £©¢ ²U² £ �AÒJ¦y` ¢ ¤ £x�W× ¡x¦ Öe� ¢ � Ü � � ¢eÔ ¤a` Ý � ¡x²�ØÔb×b� ¤Z��XZY�[a¯a¤a® �W¢ ¤ � ¤Z� ��Ô ² ��£ ¡ ¢e� c»¦ ÓÇ£©Ô ¡�Â ò ì®íÐ�¹ÌÐ�® ¢s�X�qÿí��Óµ£x¢ Ý{¡ � Ü ��Óµ£x¢e� ¡ � ¤�® � ôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ ¦Ãë � ¡ £ ¯�¡Wì ��¢ ¤ ×b� c}Ø¯a¹a¡ £ ®a¯�¡ Ú ¹ ® ¢s� �¬¤ £x�W× ¡x¦ £©¢sÔ ¤a` × ¡ � ¤ ÕW� ¤
- ¯�¤a®]\�Ð

V � �!^¬ñ`_�.a �DÂ ò $à��XZY�[ ² ¢n£ ��XZYb[��dcfeXk&g � gih,3kjlg kmÏiÐ�÷�3Ò ¢s� úIëaëa¦y¡©¦ £x� c ¯a¤ Óµ£x¢eÔ ¤Û²�¯ ÙUÕ ¯ ��¢ ¤ � ²4¥�¦ù� ¢ ²�¦ Ön«¾� ¡ £áÔ ë £©¢ ² ¢s� ¡ £¾«¾� ¡x® � ¤ÌÐü�Ø¯�¡�® ¢e� ¢ � ¦ Öe¢ ` ¢s� ¡x¯�¤ × ® � `�ú�¤ ×b¢eÔy× ¡©¦yë�¹ ¢e� ëa¡ Ô É ��ÓÇ£©� `�` ¢ ¤a®_ëa¡ ¢ ¤ ÕW¢ ë ¢e��ÖeÖäÕ�«­�W¢ ¥ ��£ ¹ Ô ® � ¤;® � ¤ Ó g¸a¦y¡WÐrÒ ¢e� �+¦y¹ Ö ® � ¡�¥ ��£ ¹ Ô ® � ¹�Ø¦y¤ ×y£¾¢ ¤ � ¡x` £©� ¡/Ç ¢ ¤ ¢s� Ý Ô ² �¶¯ ��ÖeÖ `§ë ��ÓÇ£ ¡x¯�² ¦y¸ÌÐ��í¯a² ��¢ ¤ � ¤ Ó ¦y¤a¤²X¦y¤ �W¢ ¤ � k»² Ô ¤ ÔrÚ ¹a¡ Ô ²�¦ £x¢ ` Ú ¹ � 3�frë ��Óµ£ ¡©¦ ÖsÖe¢ ¤ ¢e� ì Õ ÐD�IÐ¸Ç�¦bô!-­�yìa¸ � ¤µ¯ £©Õ�� ¤Ìì Ô ® � ¡�²X¦y¤�Ý � ¡ «¾� ¤a® �q£��¢ ¤��¾¡ � ²U`x` £ ¡©¦y¹ Ö ¯a¤ × ` ÓyÔ ¤ £x¢ ¤µ¯a¯a²_Ð¸� ��¢ ® � ¥ ØÔb×yÖe¢eÚ ¹ Óy�W¢n£©� ¤ «­� ¡§® � ¤;¤±¦ Ú ¹�c ÔyÖe×b� ¤a®;® ¢ ` Ó ¯ £x¢e� ¡ £ Ð
�\�YÞ �Z� ä«�MmÝ�"���$�0n �����"�do ���vÏÐ� ���¸�"�Ò ¢s� j ¦y¡ ¢ ¦ £©¢sÔ ¤	p³k$-/ø�\;3�® � `�qsr T µ·µ «�¢ ¤ Óy�WÖ ` ¢ ` £ ¸ �W¢ `Z¹i²U² ��£ ¡ ¢ ` Ú ¹ � ¡ ôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ ¡ � Ü � � ¢eÔ ¤�¦y² ÓrÖs�W¢ ¤ig` £©� ¤$c}Ø¯a¡�® � ¤+ü�¦ ÖsÖ ê �6�bÐ�Ò ¢e� `J¸ � ® � ¯ £©��£ ì�® ¢e� �¶¯ �WÖsÖe��¢ ` £ ¦y¯�c¾® � ² ° ²QPSR�T,³:U Ó ¡ �W¢ `lë Ô ` ¢n£©¢eÔ g¤ ¢e� ¡ £ Ð j Ô ¤T� Ös�W¢eÚ ¹µ¯a¤ × ÷�ÐÑ�U¸ Ös�W¢ ¸ £ ¤r¯�¡I® � ¡t-��xg¬ý � ¡x²´Ø¯�¸a¡ ¢s× Ð Ò ¢e� Ý � ¡ £©¢sÓ ¦ Öe� ôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖsÖ ¦y¯�`x® � ¹a¤µ¯a¤ ×¸ Öe�W¢ ¸ £ ¦y¯�cä� � ¡ £x� ¸ � ` Ú ¹a¡ Ø¦y¤ Óµ£ ìi¸ �W¢ ® � ¤ � ¤X® ¢e� gAg j ¦y¡ ¢ ¦ £x¢eÔ ¤�` � ¤ Ó ¡ ��Ú ¹ £áÕ ¯a¡­Ò ¢ `§ë � ¡x` ¢eÔ ¤a` � ¸ � ¤ ��¢ ²
� � ¡ ��¢eÚ ¹ ¢ � Ü � � ¢sÔ ¤a` Ó ¯�¡§Ý � ¤µ¸a¡ ��¢s£©�UÖe¢s�W×y£ ¯a¤a®{®±¦Ã² ¢n£ Ý � ¡x¤a¦ Ú ¹ Ö Ø¦Ã`x` ¢s× ¸±¦y¡ ¢ ` £ ÐÌ� Öe��¢eÚ ¹µ¯a¤ × ÷�Ðn� Ó ¦y¤a¤×y� ¤�Ø¦y¹ � ¡ £�«­� ¡§® � ¤Ìì «­� ¤a¤;® ¢e� c ÔbÖs×b� ¤�® � ¤�� � ® ¢ ¤ × ¯a¤ ×b� ¤ � ¡§c}Ø¯ ÖsÖs£ ` ¢ ¤a® �

u Ò ¢e� �¾¡ �W¢n£©� ® � ¡ ¢ � Ü � � ¢sÔ ¤a` Ó ¯a¡ Ý � wvg � ` ÔbÖeÖn£©�­× ¡AØÔbÙy� ¡1` ��¢ ¤�¦ Ö `�® ¢s� �¾¡ ��¢s£©� ® � ¡�Ý � ¡ «­� ¤�® ��£x� ¤fië ��ÓÇ£ ¡©¦ ÖeÖe¢ ¤ ¢e� ÐÌo�¯a¡�®±¦y² ¢s£J¢ ` £ ® � ¡ZôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ-¢ ¤{® � ¡÷Ç�¦ ×b� ì�® ¢e��×b� `©¦y² £©� Ç ¢ ¤ ¢s� ¤ ¢ ¤ £x� ¤a` ¢s£ Ø¦ £Õ ¯_¡ � Ü �WÓÇ£©¢s� ¡ � ¤ÌÐúI¤�® � ¤ ¢ ¤{ý-¦y¸ �WÖeÖs� ÏiÐÑß�¦y¯�c ×b� c}Ø¯a¹a¡ £x� ¤ � �W¢ `xë ¢s�WÖs� ¤ ¢ ` £�� ¡§` ¢eÚ ¹ £xÖe¢eÚ ¹íìÌ®±¦ Ù ® ¢s� ` � � � ® ¢ ¤ × ¯a¤ ×� ¡§cºØ¯ ÖeÖs£�¢ ` £ Ð
u Ò ¢e� qsr T-µaµ «�¢ ¤ ÓÃ�WÖ Ý � ¡§` £x¢ ²U²�¯a¤ × ` ÔbÖsÖs£©�³� ¸ � ¤�c»¦ ÖeÖ ` ÓµÖs�W¢ ¤ � ¡�` �W¢ ¤�¦ Ö `�® ¢s� �¾¡ �W¢s£x� ® � ¡ ¢ � Ü � � ¢ gÔ ¤a` Ó ¯a¡ Ý � ¸ Õ�« ÐA® � ¡�fië �WÓÇ£ ¡x¦ ÖeÖs¢ ¤ ¢s� ÐqÒ¶¯a¡ Ú ¹l® ¢e� ` � úI¸ «­�W¢eÚ ¹µ¯a¤ × Ý Ô ² � ��¦ ÓÇ£©� ¤Aq.r T-µ·µ «�¢ ¤ ÓÃ�WÖ
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«�¢ ¡x®Û® � ¡�`xë �WÓÇ£ ¡x¦ Öe� � � ¡ ��¢eÚ ¹_¸ � ` £©¢ ²X² £ ì�® � ¡�² ¢n£ ® � ²ÞôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ ¡ � Ü ��ÓÇ£©¢e� ¡ £á«­� ¡§® � ¤ Ó ¦Ã¤a¤ÌÐ� ¢ ¡x®�® ¢s� ` � ú�¸ «¾��¢eÚ ¹µ¯a¤ ×�× ¡ ØÔbÙb� ¡³¦ Ö `1® ¢e� �¾¡ �W¢s£x� ® � ¡ ¢ � Ü � � ¢eÔ ¤a` Ó ¯a¡§Ý � ìr` Ô Ý � ¡ ÓµÖe�W¢ ¤ � ¡ £ ` ¢eÚ ¹®±¦y` ��ÿä�WÓÇ£©¢ Ý�¤µ¯ £©Õ ¸±¦y¡ � ôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖs×b� ¸ ¢s��£Lw ñ�_�_ÇÐo�¦ Ú ¹ ª ¡§` ��£xÕW� ¤+® � ¡  g¬�¬¤ £x�W× ¡x¦ £©¢sÔ ¤ ¢ ¤$� Ös�W¢sÚ ¹r¯�¤ × ÷�Ðs�U®a¯a¡ Ú ¹ ��¢ ¤ � gAg¬�¬¤ £©��× ¡©¦ £x¢eÔ ¤\c Ø¯a¹�¡ � ¤ Ô ¸ ¢s×b�

� � ® ¢ ¤ × ¯a¤ ×y� ¤ Õ ¯
Vyx ïz^¬ñ�_ï{a x �!^¬ñ`_�.a �}| ñ`_�_	~ Ú�Ô `Ak$gihS��À13Æ � �óN� ��XZY�[k wvg13 � � w ñ�_�_ Ú�Ô `Ak$gih���À13Æ � �óN� ���}ñ��,� kmÏiÐÑÏ�3«­Ô ¡ ¢ ¤ | ñ`_�_{® ¢e�T�qÿí��ÓÇ£©¢ Ý°¡ � Ü �WÓÇ£©¢s� ¡ � ¤a® � ôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖûØ¦y¤ ×b�_¢ ¤ ® � ¡ÛÒ ¢ `§ë � ¡x` ¢sÔ ¤a` � ¸ � ¤ � ìz~v® ¢e� ôJ¡ ¢ g` £ ¦ ÖsÖ ¹�ØÔ ¹ � ì�gih�® � ¡{q.r T-µ·µ «�¢ ¤ Óy��Ö ìµÀZ® � ¡�úI`Z¹r²X² ��£ ¡ ¢e�q«�¢ ¤ ÓÃ�WÖ ® � ¡á¡ � Ü ��Óµ£x¢e� ¡ � ¤�® � ¤�� ¢n£x£x� ¡ � ¸ � ¤ �¯�¤a®�Æ�® � ¡l�¶¯ �WÖsÖ ¦y¸�` £ ¦Ã¤a® ¢ ` £ ~ úI¤�®±õ��bì�¥ ¢eÙ �ÇÏà� Ð�Ò � ¡�ü�¦ ÓÇ£©Ô ¡ | ñ`_�_ù�qÆ ×b¢ ¸ £ ® � ¤�¹ Ô ¡ ¢sÕWÔ ¤ £ ¦ Öe� ¤�¯a¤a®® � ¡¶ü�¦ ÓÇ£xÔ ¡�~ �}ÆT® � ¤�Ý � ¡ £©¢sÓ ¦ Öe� ¤;ú�ë � ¡ £ ¯�¡ «�¢ ¤ Óy�WÖ ¦y¤ÌÐ Ò � ¡�ü�¦ ÓÇ£©Ô ¡���X�Yb[ �ak»w�g13 ù ^`�4�$[ � ¤ £ `§ëa¡ ¢sÚ ¹ £I¢ ¤× ¯ £©� ¡�oZØ¦y¹ � ¡x¯a¤ × ® � ²4¥�¦ù� ¢ ²X¦ Ön«¾� ¡ £ ® � ` ¢ � Ü � � ¢eÔ ¤�`§Ý � ¡x²�ØÔb×b� ¤a`I�L�qñ&�O�ÃÐ�¬¤�ý-¦y¸ �WÖeÖs� ÏiÐÑß�` ¢ ¤a®�® ¢s� ú�ëaë±¦y¡x¦ £©� c ¯a¤ ÓÇ£©¢sÔ ¤ �W¢ ¤ � `³ßy�bß��Ì² ® ¢sÚºÓy� ¤�¯a¤�®�¦y¯�cä�î� õ�ÐÑÏ�² ×b� ¸ Ô g×y� ¤ � ¤7f ¢sÖe¢eÕ�¢ ¯a²�gpôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ `�¸ ��¢ Ý � ¡x` Ú ¹ ¢e� ® � ¤ � ¤7úI`C¹r²U² �q£ ¡ ¢e��«�¢ ¤ Óy��Ö ¤\À�¯a¤�®+ôJ¡ ¢ ` £ ¦ ÖeÖ ¡ � Ü � � ¢eÔ ¤ � ¤×y�W×b� ¤ Ø¯a¸ � ¡ ×y� ` £x�WÖsÖs£ Ð
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�¶¯ ��ÖeÖ ¦y¸ �§£ ¦y¤a® Õ ¯\¡ � ¦ Öe¢¡�x¢e� ¡ � ¤ÌÐ ÒJ¦y¹ � ¡I²�¯ Ù ²X¦y¤T® � ¤\¸ ��× ¡ � ¤ ÕW� ¤a® � ¤+ü�¦ ÓÇ£©Ô ¡�� Ø¯a¡�® � ¤ �¶¯ �WÖsÖ ¦y¸ �
� £ ¦y¤�®;¸ � ¡ÃØ¯ ÚºÓl�x¢eÚ ¹ £x¢e×b� ¤ �ä���kì ëîíd�pì�Ý � ¡ ×bÖ Ð±ý-¦y¸ �WÖeÖs� è�Ð¾¹bÐü�Ø¯�¡ �xÔyÖeÚ ¹ ��¢ ¤ � � ÿ � ° ²QPSR�T,³:U Ó ¡ ��¢ � � ©-ÔN�x¢s£x¢eÔ ¤U² ¢s£ ôÉïþõiì�Ãl¸ Õ�« Ð�ôðíñ¹yì¡¹ Ó ¦Ã¤a¤?® ¢s� úIë�ë±¦ �¡x¦ £©� � ¯a¤ ÓÇ£©¢sÔ ¤?V ×b� ² Ø¦ Ù Á Öe��¢eÚ ¹µ¯a¤ × ÷�Ð¿ó�¸ � ¡ �WÚ ¹�¤ ��£�«¾� ¡x® � ¤ÌÐ

µ¬¤_ý�¦Ã¸ ��ÖeÖe� ÏiÐ�÷ �§¢ ¤a® ��¢ ¤ ¢s×b�Jª ¡ ×y� ¸a¤ ¢¡�4�§�l×y�W×b� ¤�Ø¯a¸ � ¡ ×y�b�§£x�WÖsÖs£ Ð ª£��¢¡�§£á� ¡ �§¢eÚ ¹ £©Ös¢eÚ ¹Ììa®a¦ Ù ® ¢e� ú�ë �ëa¦y¡©¦ £x� � ¯a¤ Óµ£x¢eÔ ¤�®a¯�¡ Ú ¹ �W¢ ¤ �S�§£ Ø¦y¡ ÓÃ� ¡ � ôJ¡ÃØ¯�²X²�¯�¤ × ® �b� ôJ¡ ¢¡�§£ ¦ ÖeÖ¡� ¤ ¢sÚ ¹ £U«­�b�§� ¤ £©Ös¢eÚ ¹ ×b�b� £©��¢e×b� ¡ £
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� ü)þ � / ü)� � ÔyÖe× ü�ÿõþõü � ÿ�� Ú � �-� � Ù übý �yÚ � ��Ö8���4� ü�ÿ � Ò � ü � übý4ü Ú � ÿ1�õÿ × ü�ÿ ì þ9� ü
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> �S� ü+�srÝþ ����± übý �Dt�Bu
� ÿ�� �
� � � þõü�ýwv�ýOü)� � ü]þõü �wx übÿ1� ��y+� ü�ÿ ��z ü+{ � ý ��u übÿ}|¬ü�ÿ ��� übý � �õÿ�þ þõübý
~ �Bu / ûLübý ��� / ý4ü)� � ü{þõübý5�zü+�¬ü æ ���«ÿ � {1�õý��NüB��| t�õý£ü)�¡ÿõüN�{üf�¬ü æ ���Nÿ � {1�õý��«übÿ / ýOü)� � ü-�B�«ÿ ¤��N� Ô��1�B� ü ±��ÿõþ�ü)�¡ÿ ��z ü+{ � ý �Bu ü � |­ü�ÿ ��� übý��B�«ÿ ¹ {Nü ± � ��� r x0� ���s� ü � / übþõü+� � ü �P�A�
� ÿ / ý � ��� � � ü)�¡ÿõübÿ
| � { � �«ý
� ûLübÿ�� x übý © � � � �«ÿõü�ÿ����Nÿ;þõü�ý6�*��ü u�u üs�õÿõþ;þ �B� � �2� ��� � ÿ1�õýzþ��¡ü ~ t�Bu � � ü0þõü�ýN� ��� übý�� ��z � u¡� üB�

µ � �)ü � ü){ � �«ý;û�ü�ý4þõü�ÿñü / ü�ÿ � �Bu
u ����� � �%$ ¹ �1� » © � � � �Nÿõübÿ z ý�� ¹ ��� � � »�/ ü�ÿ t� � � xB� � ± �«ÿdþõübý
�s�õü u�u ü / ü�ÿ t� � � xB�w��� ÿ}�õÿ � ü�ý�v�ü�ý t���	{ � ��� � � � x �õÿ x þõübý�� z9z�� ý �7� ü � ��ÿ�{ � ���Nÿ V � � ����� / ü u�u ü � �G�¹ �G� $¡¹ �A�'� © � � � �«ÿõübÿ��¡ÿ ��� � ¯ ü ��yf�6��� ÿ��B�«ý � � �)� þ ��� þ9� ü@  � � u þõübý:¡?¢ � © � � � �«ÿõübÿ��¡ÿSü)� ÿ�übý:�o� ÿ��¡üþ9� ü Á u ü+��� � üN� ���P� û:� ü6� ÿ�ü)� ÿ�ü � ¹ {�ü ± / ýOü)� � ü � v�ýOü ���4��� ý � � u �õÿ x«� {��«ÿ � � ÿ1��� ����� �Aü�ý x � / ��� ��� � þ9� ü
  � � u þõü�ý / ü�ÿ t� � � xB� übÿ�� �N� ü�ý�� ��z � u � ü y � Û Ô � $ ¹ � � ���zü)� � ÿ�ü �N�
� ÿSÿA��ÿ?þ�übÿ£| � { � �«ý2r Ô � ü)�¡ÿ �
ýOübþ�� y � ü�ý ��� ��� � þ��¡üs� �N� ü�ý�� ��z � u ��y)� � up� � �,¤�$¡¹ ��� �9� �B� � �5y ü)� xB�k� ��� � x.� ÿ y þõü)� ��u �
� � � þ �B����� ÿ / ü)�± ü�ýOûLübÿõþ�übÿ]ü+� ÿõü�ý � �«ÿ9��� � ý�� ����� � � � � ü�ÿ ¯ z ü+{ � ý �Bu
u �¡ÿ�� ü{û�ü�ÿ�� x ü�ýN� ��� übý�� ��z � u¡� ü / übÿ t� � � xB� �

µ ÿ£� / � x übý:�zü)� � ÿ1�õÿ x � ��� ÿ��A� � ÿ��
� � � / übý t���	{ � ��� � � � xB�)� þ �B� � ÿ z ý ��æ �#�¡ÿSþõübý6�o� ÿ��¡ü)ü � û � ¹ ��������Bu�� �*�A� ü u üX¡?¢ © � � � �«ÿõübÿ ��� ü)�	{�übÿ � û:� üX�¡ÿ	ü)�¡ÿõü � ¹ {Nü ± / ýOü)� � übÿ�v�ýOü ���4��� ý � � u �õÿ x«� / � ÿõþZ�.�s�¡ü �
/ übþ�ü)� � ü �P� þ��¡ü�  � � u þõübý,� �N� ü�ý�� ��z � u � ü1û t��ý4þõü � ��� � ÿ��A� � � � ü+� ÿõü�ÿ�| � { � �Ný ¹ �B¥ �Nübý x ý t� � übý4ÿe���)ü �x ü x ü�ÿ t� / übýX�«ü�ý x ý t� � übýOÿ � ��� � / ü+� ± übý,û�ü�ÿõþ��õÿ x ü)�¡ÿõü � � � � � x ü�ÿõübÿ£¡*�«ÿ � �¡ÿ1��� ��� þ�� ü � �Ný�� y �«ÿ �	�Bu ü



¦*§-¨3©)ª,«3¬®­!¯£°*«5±�©f²:³´«3©µ³6«5±£§s³¶²:©f·?²:¸N§-¨3¹6©µ«5±#º3±oª,«¼»�± Ã�¤
��ÿõþ��«übý � �
{ ��u ü2� z ü�ý � ��ý � û �N� ü � ü�ý � t� x�u �
� � �P��© � � � �«ÿ�übÿ�� ÿ	ü+� ÿõü �½x ý t� � ü�ý4übÿ�� � � � û:�¡ÿ�{Nü u�� � � y � �
���B��� ü u ÿZ���)ü�ý x ü ���B�¶� ü=�6� �`/ � �7û:� ýOþ?ü � û ��� {B� ��z�� { � übý:�õÿõþ;þ�� ü@¾B� ���	��x üsþ�übý x ü ���B�¶� übÿ���ÿ �
�Ný4þõÿ1�õÿ x �«ü�ý4ü)�¡ÿ � � � � �)� ��� � ü / ü�ÿ � �Bu
u �)� þ � þ��¡ü!ü æ9� { � ü�>i�¡ÿ � �Bu;� �õÿ x þõü�ýs¿@ÀZÁwÂ.Ã#ÄDÅD{lý4ü+� ��z � � � � ���«ÿ
ÿ9��� � �N� ü � ý�übý � �«ý4þõü�ý u ��� � � ��� �

�)ü�ÿõÿ��A� � { t�Nÿõÿõübÿ7þ��¡üs4 � � � � ü)� u ü / ü y t� x�u ��� � þ�übý � � � übÿ�� �N� übý�� ��z � u ��yP� � u ÿ��
� � �X� � � x ü � � / übÿ
ûLübýOþõübÿe���6� � þ9� ü � ü � Á ý t��ÿõþõübÿ=� ��� þ�ü � �6� �`/ � �=�õÿ � übý ± übý,û�ü�ÿõþ��õÿ x ü)�¡ÿõübý � �«ÿ��A� � ý�� �
��� � � � � übÿ
�o�¡ÿ�� ü)þ�übý ± �«ý y � x�y � x ü / übÿZ�
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| tÜ�Ý �N� Ü9Þ�ß
à�á)Ü�à.Þ�á)Ý�â�Ü �	ã Ü�à x á+à�ß
à ¡ u ß�à�ß { á)à�ä�á+Ý�å�á+à � Ý�á ã�æ à � å�á+à x á)Ý tæ Þ�á*çèá)à1Ü9Þ y Þ � ~ ß�á+Ý�çèá)ßeä:ß
Ý�å
å æ â ¡*� à.Þ�Ý æ â�Þ�é�ß;Þ�Þ�á u å�ß�Ý�á { Þmß
à=å9ß�á y Ü�Ü�à.Þ�á+Ý�â�Ü �	ã á)à9å�á)à v u Ü�Þ x áfê tæ � á-ë � Ý�Þ�á+Ý�ß�á+àíì#ß
à7î�ß y ß�á+Ý�Þ ��| tÜ�Ý,å9ß�á
ï ß �	ã Þ�ç æ Ý�é æB�	ã Ü�à x å�á+Ý ï Þ�Ý�Ü { Þ�Ü�Ý�á)à�ç y ä � å�á+â ¡*� à.Þ�Ý æ â�Þ�é�ß
Þ�Þ�á u â#ä:ß
Ý�å�å�ß
á2â�á u á { Þ�ß � á � à x ß � x Ý æ z ã ß
á
� á)Ý�ä�á+à�å�á+Þ �ov á+ßoå�ß�á+â�á)Ý-ð�áfÞ ã�� å�á=ä:ß
Ý�å£á)ß
à�á � Ü9ê`à æ�ã é�á ��� Ý6Ü�à9å�á)ß
à�á y ä¼á)ß;Þ�á � Ü9ê`à æ�ã é�á@à æB�	ã
å9á)Ý ¡*� à.Þ�Ý æ â�Þ�é�ß;Þ�Þ�á u�x æ çpá x á+é æ��	ã Þ �m� ß
á ï Þ�Ý æBã u á)à1çèá u æ â�Þ�Ü�à x á+ß�à�á+Ý�â � u �	ã á)àÛñNà.Þ�á)Ý�â�Ü �	ã Ü�à x ß
â�Þ
Ý�á u æ Þ�ß �
ã��A�	ãóòô� ßöõ�÷ ��ø �

� ß
á�ù3á)Ý�ä¼á)à9å�Ü�à x �B� à ïAú à �	ã Ý � Þ�Ý � à�â�Þ�Ý æBã u Ü�à x â�û1Ü�á u
u á)àÒß�à ¡*� é�ç�ß
à æ Þ�ß � à�é�ß
Þ �*ü ï � ë � Ü�ý
æ u ü à�á)Ý x úþï Ü9ç9Þ�Ý æB� Þ�ß � à � à x ß � x Ý æ z ã ú ì�ç�Ý�ß
à x Þÿß
é ù3á+Ý x�u á)ß �	ã é�ß;Þ {B� à � á)à.Þ�ß � à�á u�u á+à ¿��À�Ä������� Ä û1Ü�á u�u á+àbë � Ý�á ã�æ à � å�á+àíì � ä:ß�ásâ�ß�á*ß�àwå9á)ÝXé � å�á+Ý�à�á+à �6æ å�ß � u � x ß
á6á+ß�à x á+â�áfÞ y ÞXä¼á)Ý�å�á)à � çèá)Ý�á)ß;Þ�â
á+ß�à�á � á+å�Ü y ß�á)Ý�Ü�à x å9á)Ý ï Þ�Ý æ�ã u á+àAçèá u æ â�Þ�Ü�à x ê tÜ�Ý�å�á+à
	 æ Þ�ß�á+à1Þ�á)à ò � ß;õ9÷ �!øa� â�ß
à�å æ çpá+Ý�â�á ã Ý {�� â�Þ�á)à�ý
ß
à.Þ�á)à9â�ß � Ü�à�åóå æBã á)Ý?ê tÜ�Ý?å�á+àÒÞ tæ x�u ß �	ã á)à ¡ u ß
à�ß { çèá+Þ�Ý�ß�á+çÿà�ß �	ã Þ z Ý æ�{ Þ�ß {7æ çèá u �o�*æBã á+Ý?ä æ Ý?á)â   ß�á u
å9ß�á)â�á)Ý � Ý�çèá)ß;Þ � á)ß
à�á æ u Þ�á)Ý�à æ Þ�ß � á ¿��À�Ä�� ��� Ä û1Ü�á u�u á y Ü���à�å�á)à�Ü9à�å�á)ß
à�á æ Ü�êíå�á)Ý�á)à ü ß x á+à�â �	ã�æ ê%Þ�á+à
æ à x á z æ � Þ�á ¿��À,Ä
� ��� Äo� z Þ�ß { y Ü�á+à1Þ ä:ß �	{ á u à �

ï � ä:Ü�Ý�å�á)à ß�à}á)ß
à�á)é á+Ý�â�Þ�á)à ¡?æ z ß
Þ�á u å�Ý�á)ß*é t� x�u ß �	ã á ¿��À,Ä�� ��� Ä ûAÜ9á u�u á)à � å�ß�á { u æ â�â�ß
â �	ã á
¿��À,Ä�� ��� Ä Ý t��ã Ý�á � å�ß
á ïAú à �	ã Ý � Þ�Ý � à�û1Ü�á u�u á¼Ü�à9å�å æ â u æ â�á)Ý z Ý � å�Ü y ß�á)Ý�Þ�á�	 u æ â�é æ � ã ß�à�â�ß �	ã Þ u ß �	ã ß ã Ý�á)Ý� Ý t� � á � ß ã Ý�á+Ý y á+ß
Þ u ß �	ã á+à�� ã�æ Ý æB{ Þ�á)Ý�ß�â�Þ�ß { Ü�à�å£ß ã Ý�á)Ý v Ý�ß u
u æ à y6x á x á)à tÜ�çèá)Ý x á)â�Þ�á u�u Þ ���*æ çèá)ß {�� à�à.Þ�á
ê`á+â�Þ x á)â�Þ�á u
u Þ*ä¼á)Ý�å�á)à � å æ � å�ß
á � Ü�á u
u�x Ý t� � á�á+ß�à�á+Ý �#æ â�á)Ý z�u æ â�é æ ý � Ü�á u�u á¶é�ß;Þså�á+Ý@á+ß�à�á+Ý=ð�ß { Ý � ê � ý
{ Ü�â�Ý t��ã Ý�á � á)Ý x�u á+ß �	ã ç æ Ý�ß�â�Þ �i� ß
á ï z ß;Þ y á+à1ç�Ý�ß u�u æ à y á)ß
à�á)Ý�â � u �	ã á+à �Dæ â�á)Ý z9u æ â�é æ ý � Ü�á u
u á�ß
â�Þ � á+Ý�ý
xBu á)ß �	ã ç æ Ý5é�ß;Þ¼å9á)Ý�á+ß�à�á+â ïAú à �	ã Ý � Þ�Ý � à�â�å�á)Ý¼å�Ý�ß;Þ�Þ�á+à � á)à�á+Ý æ Þ�ß � à �A� u�u á)Ý�å9ß�à x â3â�Þ�á ã Þ�å�ß�á6é�ß;Þ�Þ u á)Ý�á
v Ý�ß u
u æ à y ä¼á)ß
Þ ã ß
à.Þ�á)ÝXå9á)Ý:å�á)â ïAú à �	ã Ý � Þ�Ý � à�â y Ü�Ý tÜ �	{í�

  Ü�Ý v á)â�Þ�ß�é�é�Ü�à x å9á)Ý � Ü�á u
u ß�à.Þ�á)à�â�ß
Þ tæ Þ-ä:Ü�Ý�å�á)àbÜ�é�ê æ à x Ý�á)ß �	ã á�ð�á)â�â�Ü�à x æ àÊá)ß
à�á)é�� � ~ y� ß�� ï æ z�z ã ß
Ý �Dæ â�á)Ý,å�á)â���� Ä#Å � Ã�� ����� � Ä�� ��� ß
à ï �	ã ä¼á)å�á+à�å�Ü�Ý �	ã x á+ê tÜ ã Ý�Þ � ñ6à.Þ�á+Ý�â�Ü �	ã Þ5ä:Ü9Ý�å�á
å9ß�á � Ü�á u�u á+é�ß
â�â�ß � à ��� à � æ Ý x á+Þ�â æ Ü�â   ß�à9à�Ü�à�å � æ à.Þ æ u �e� ß
á � Ü9â�ä æBã u å�á+Ý � æ Ý x á+Þ�é æ Þ�á)Ý�ß æ u ß�á+à
ä:Ü9Ý�å�á�Ü9à1Þ�á)Ý v á)Ý tÜ �	{ â�ß �	ã Þ�ß x Ü�à x å9á)Ý�ß
àóå�á+Ý�ð�á)å9ß y ß
à � á)Ý�ä¼á)à9å�á+Þ�á)à ¡?� à1Þ�Ý æ â�Þ�é�ß
Þ�Þ�á u ¾B� å Ü�à�å� æ å � u ß�à9ß�Ü�é x á+Þ�Ý �"! á)à �#� Ü�â@å�á)à Ý�á x ß
â�Þ�Ý�ß�á+Ý�Þ�á)à ï z á { Þ�Ý�á+à {B� à�à.Þ�á � à æB�	ã ü ß
à�Ý�á �	ã à�á+à å�á)Ý � á+Ý�ý
â �	ã ß�á+å�á)à9á)à ¡*� Ý�Ý�á { Þ�Ü�Ý�ê æB{ Þ � Ý�á+à � å�ß�á � Ü�â�çèá)Ü�Þ�á æ à �	ã�æ Ý æB{ Þ�á)Ý�ß
â�Þ�ß�â �	ã á)Ý ¡@¢ ý ï Þ�Ý æBã u Ü�à x á+Ý�é�ß
Þ�ý
Þ�á u Þ5ä¼á)Ý�å�á)à �9� ß
á)â�á:á+Ý�Ý�á+ß �	ã Þ�á � æ ç ã tæ à x ß x ��� à�å�á)Ý æ Ü9êeå æ â � æ Ý x áfÞ¼á+ß�à x á)â�Þ�Ý æBã u Þ�á+à �Dæ â�á)Ý�á)à�á+Ý x ß
á �# á)Ý�Þ�á ��� à�ç�ß�â y Ü�¤�$$� � % 	 ã�� Þ � à�á)à'&)(+*,& ï �	ã Ü � �e�*æ çpá+ßZä:Ü�Ý�å�á@å�ß
á?ñ6é¶ä æ à�å u Ü�à x â�á.- y ß
á)à y ��� àá+ß�à x á)â�Þ�Ý æBã u Þ�á+Ý �Dæ â�á)Ý�á+à�á)Ý x ß�á¶ß�à ¿��À,Ä
� ��� Ä á+à�á)Ý x ß�á=é�ß;Þ-áfÞ ä æ � $$� �0/01 æ ç x á)â �	ã tæ Þ y Þ � ù3á)Ý xBu á)ß �	ã áé�ß
Þ
Þ ã á � Ý�áfÞ�ß�â �	ã á)à ï ß�é¶Ü u æ Þ�ß � à9á)à çèá)â�Þ tæ Þ�ß x á)à}á+ß�à�áÊâ�Þ æ Ý { á � ç ã tæ à x ß x { á)ß;Þ�å�á)Ý ¡?¢ ý � Ü�â�çpá+Ü9Þ�á
�B� é � æ Ý x á+Þ�é æ Þ�á)Ý�ß æ u � � æ Ý x áfÞ�â�é�ß
Þ { u á+ß�à�á+à32sÝ�å�à1Ü�à x â y æBã u á+à â�ß
à�å çèá)â�â�á)Ý¶ê tÜ9Ý¶å�ß
á4	iÝ � å�Ü { Þ�ß;ý
� à �	ã�æ Ý æB{ Þ�á+Ý�ß
â�Þ�ß
â �	ã á+Ý ï Þ�Ý æBã u Ü�à x�x á+á)ß x à�á+Þ � ä tæBã Ý�á+à�åóé�ß
Þ � æ Ý x á+Þ�â ã t�Bã á)Ý�á)Ý52*Ý�å�à1Ü�à x â y æBã u á)à

÷ �
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� á)Ý�â�Þ tæ Ý { Þ-å9ß�áA	iÝ � å�Ü { Þ�ß � à ��� à v Ý�á+é�â�â�Þ�Ý æBã u Ü�à x æ à x á)Ý�á x Þ:ä:ß�Ý�å �
ñNé å�ß�á+â�á � Ü9á u�u á)àÛê tÜ�Ý � à.ä¼á)à�å�Ü9à x á)à ß
à å9á)Ý �6æ å9ß � u � x ß�á æ Þ�Þ�Ý æB{ Þ�ß � á+Ý y Ü é æB�	ã á+à � é�Ü �

�B� Ý æ u
u á+é å�á)Ý-é�ß;Þ�Þ u á)Ý�á ¿ �À,Ä�� ��� Äe� Ü ��x á+â�Þ�á)ß x á)Ý�Þ6ä�á+Ý�å�á+à �oü ß�à9á ï Þ�á)ß x á)Ý�Ü9à x å�á+Ý�ëað æ õ�ß�é æ u ì�ýB à.Þ�á)à�â�ß
Þ tæ Þ6ß
â�Þ z Ý�ß�à y ß z ß�á u
u å9Ü�Ý �	ã�ü Ý ã t��ã Ü�à x å�á+ÝC	3Ü u â�á+à�á)Ý x ß�á*Ü9à�å�& � å�á)ÝXù3á+Ý { tÜ�Ý y Ü�à x å�á)ÝC	iÜ u â�ý
å æ Ü�á)Ý6Ü�à�å ï Þ�á)ß x á)Ý�Ü�à x å9á)Ý # ß
á)å�á+Ý ã�� u Ý æ Þ�á@é t� xBu ß �	ãe��� Ü9ê � Ý�Ü9à�å�å�á+Ý-â�á ã Ý { Ü�Ý y á)à�	iÜ u â�å æ Ü�á)Ý
ß
é | á)é¶Þ � â�á { Ü�à�å�á+àAçèá)Ý�á)ß �	ã â�ß�à9å�â � u �	ã á �Dæ â�á+Ý z�u æ â�é æ ý � Ü�á u�u á)à ��� Ý æ u
u á)é ê tÜ�ÝNå�ß�á ¡*� Ý � à æ Ý æ à�ý
x ß � x Ý æ z ã ß
á � é�ß
Þ v á)â�Þ�Ý æBã u�y á)ß;Þ�á)à ��� à áfÞ ä æ ( � � é�â � å9á)à�à �A�	ã á)ß
à�á
é t� x�u ß �	ã á � u Þ�á+Ý�à æ Þ�ß � á�ß
éù3á+Ý x�u á)ß �	ã y Ü�é ïAú à �	ã Ý � Þ�Ý � à �B é �6æ�ã é�á+à¶å�ß
á)â�á)Ý � Ý�çèá)ß;Þ,ä:Ü�Ý�å�á2á+ß�à � �À,Ä�� ��� ÄZ� z Þ�ß
â �	ã á+à ïAú â�Þ�á)é½á)à.Þ ä:ß �	{ á u Þ � ä¼á u �	ã á)â æ u â
ð � à �A�	ã Ý � é æ Þ � Ý¼ê tÜ�ÝXé�á)å9ß y ß
à�ß�â �	ã á � ç�ç�ß u å�Ü�à x á)àwÜ�à.Þ�á)Ý2ù3á)Ý�ä�á+à�å�Ü�à x
u æ â�á)Ý z Ý � å�Ü y ß�á+Ý�Þ�á+ÝD	 u æ â�ý
é�á)à x á+àAÜ�Þ y Þ5ä:Ü�Ý�å�á �1� u â¼ð � à �A�	ã Ý � é æ Þ � Ý�á+à { t� à9à�á)à ¡ Ý�ß�â�Þ æ u
u á�ß
à � á � áfõ�ß � à9â�ý,Ü�à�å � Ý æ à�â�é�ß�âµý
â�ß � à9â x á � é�áfÞ�Ý�ß�á � á)Ý�ä�á+à�å�áfÞ�ä¼á)Ý�å�á)à �iv á)ß¼å�á)Ý ü à.Þ ä:ß �	{ u Ü�à x å�ß
á)â�á)â�ð � à ���	ã Ý � é æ Þ � Ý�â=ä:Ü9Ý�å�á+à
å æBã á)Ý y Ü�à tæB�	ã â�Þså�ß�á@Ý�á+ß�à x á � é�á+Þ�Ý�ß�â �	ã á)à ü ß x á)à9â �	ã�æ ê%Þ�á)àÿçèá)ß
å�á)Ý � á � é�á+Þ�Ý�ß�á+à�Ü�à.Þ�á)Ý�â�Ü �	ã Þ � ð£ß
Þ
å9á)à { u á)ß
à�á)à�E � Ã ��� ä:ß
à { á u ��� à { u á+ß�à�á+Ý �"FP� å9ß�ásçèá)ß ï Þ�Ý æ�ã u Ü�à x å�á)Ý ü à�á)Ý x ß�á �B� à�á+Þ ä æ ¤ � { á+ùæ Ü9ê%Þ�Ý�á+Þ�á+à �Zy á)ß x Þså�ß
á � Ý æ à�â�é�ß
â�â�ß � à�â x á � é�á+Þ�Ý�ß
á=å�á+Ü9Þ u ß �	ã á=ù � Ý�Þ�á)ß u á x á x á)à tÜ�çpá+Ý*å�á)Ý � á � áfõ�ß � à�â�ý
x á � é�á+Þ�Ý�ß�á ��� á+ÝNà æBã á y Ü�â�á)à { Ý�á �	ã Þ�á ü ß
à9ê æ u�u â�ä:ß
à { á u å�á+Ý ¿��À,Ä�� ��� Ä â�Þ�Ý æBã u Ü�à x � á+Ý�á+ß�à9ê æB�	ã Þ6å�á)à
á õ z á+Ý�ß�é�á)à.Þ�á u�u á)à � Ü9ê`ç æ Ü
Ü�à�å
á)Ý u æ Ü�ç9Þ x�u á)ß �	ã y á)ß;Þ�ß x å�ß
áNù3á+Ý�ä¼á)à�å9Ü�à x Ý�á u æ Þ�ß ��{ u á)ß�à9á)Ý ¡ Ý�ß�â�Þ æ u
u á �

v á+ß=å9á)Ý�Þ ã á � Ý�áfÞ�ß�â �	ã á)à v á ã�æ à�å u Ü9à x å�á+Ý v á)Ü x Ü9à x æ à ¡ Ý�ß�â�Þ æ u
u á+à}ä:Ü9Ý�å�á+à®å�ß�áÊÝ�á u á ��æ à�ý
Þ�á)à�ñ6à.Þ�á+Ý�â �	ã ß�á+å�á y ä:ß�â �	ã á)à � á � áfõ�ß � à9â�ý,Ü�à�å � Ý æ à�â�é�ß
â�â�ß � à�â x á � é�á+Þ�Ý�ß
á æ Ü9ê x á y á+ß x Þ �.ü â3ä:Ü9Ý�å�á+à
ð t� x�u ß �	ã�{ á+ß
Þ�á)àÛå�ß�â { Ü9Þ�ß
á)Ý�Þ � ä:ß�áwå æ â�ß
à.Þ�á x Ý æ u á � á � áfõ�ß � à�â � á)Ý�é t� x á+à � ä�á u �	ã á+â�å9á)à � Ü9Ý �	ã â æ Þ y
ç y ä � å�ß�á � ß �	ã Þ�â�Þ tæ Ý { ábå�á)â ¡ Ý�ß�â�Þ æ u
u â�çèá)â �	ã Ý�á+ß�ç9Þ �6x á)â�Þ�á)ß x á)Ý�Þ£ä¼á)Ý�å�á)à {�æ à�à �:� Ü�â x æ à x â z Ü�à { Þ
ä æ Ý�á)à á)çèá)à9á � á+Ý�é æ à�ß
Ü�é�ýNÜ9à�å ï ß u ß y ß�Ü�é { Ý�ß�â�Þ æ u
u á � å�á+Ý�á+à Ý�á � á { Þ�ß
á)Ý�á+à�å�á+à � ß
Þ�Þ�á+Ý�á)çèá)à9á)à à1Ü�Ý
Ü9à1Þ�á)Ý v á)Ý tÜ �	{ â�ß �	ã Þ�ß x Ü�à x å�á+â ï Þ�Ý�Ü { Þ�Ü9Ý�ê æB{ Þ � Ý�â æ Ü�â x á+ä tæBã u Þ¼ä:Ü9Ý�å�á+à �9�*æ â5ß
à.Þ�á x Ý æ u á � á � áfõ�ß � à�â�ý
� á)Ý�é t� x á)àlçpáfÞ�Ý tæ x Þ
� �c� (HGZÝ æ å ê tÜ�Ý � á�()( � ç y ä � � � �P÷�GeÝ æ åÛê tÜ�Ý ï ßC()( � ò � BJIKB ø �i� ß
á�ä�á+ß
Þ�á+Ý�á
2 z Þ�ß�é�ß�á+Ý�Ü�à x ä:Ü�Ý�å�áNå æ à�à æ é ï ß u ß y ß�Ü�é { Ý�ß�â�Þ æ u
u ê � Ý�Þ x á)â�á+Þ y Þ �A� Ü�Ý �	ã ù3á)Ý tæ à�å�á+Ý�Ü�à x å�á+â � á+Ý�ä¼á)à�ý
å9á+Þ�á+à � á � áfõ�á)â y Ü��)�)� {7æ à�à�á+ß�à�á ï Þ�á)ß x á)Ý�Ü�à x æ Ü9ê � � � � GZÝ æ å�á+Ý�Ý�á)ß �	ã Þiä¼á)Ý�å�á)à � ù3á+Ý�ä¼á)à�å�áfÞ�é æ àå æ à�à
á+ß�à�á+à u á)ß �	ã Þ æ â ú é�é�á+Þ�Ý�ß�â �	ã x á)â �	ã à�ß
Þ�Þ�á)à9á)à ¡ Ý�ß�â�Þ æ u�u ëMLAN � F ìmÜ�à�å�ç�ß�á x Þ5å�ß�á+â�á+à æ Ü9êpá)ß
à�á)à
¡ Ý tÜ�é�é¶Ü�à x â�Ý æ å�ß
Ü�â �B� àO( � é � â ��{�æ à�àwå æ â2ß
à.Þ�á x Ý æ u á � á � á õ9ß � à�â � á)Ý�é t� x á)à æ Ü9ê � � �G� GeÝ æ å x áfýâ�Þ�á+ß x á+Ý�Þ5ä�á+Ý�å�á+à ��� Ü�Ý �	ã ù3á)Ý x Ý t� � á)Ý�Ü9à x å�á+Ý � â ú é�é�á+Þ�Ý�ß
á æ Ü�ê�LAN ¤ � F x áfä:ß�à�à.Þ2é æ à�à �A�	ã é æ u â
á+ß�à�á+à |íæB{ Þ � Ý � Ü�à�ålå�Ü�Ý �	ã x�u á)ß �	ã y á)ß;Þ�ß x á�ù3á+Ý { u á+ß�à�á+Ý�Ü�à x å�á+â ¡ Ý tÜ�é�é¶Ü�à x â�Ý æ å�ß
Ü�â æ Ü�ê � � � éâ � x æ Ý?á+ß�à�á+à |íæB{ Þ � Ý � �#�*æ é�ß
Þ-ä:Ü�Ý�å�á�å æ â@ß�à.Þ�á x Ý æ u á � á u ê`á õ�ß � à�â � á+Ý�é t� x á)àÒß�é ù3á+Ý x�u á)ß �	ã y Ü�é
á+çpá+à�á)à ¡ Ý�ß�â�Þ æ u
u é�ß
ÞXâ ú é�é�á+Þ�Ý�ß�â �	ã á)Ý � á � á õ�ß � à��)�)�?Ü�éÑá)ß�à9á)à |èæ�{ Þ � Ý �.� x á+â�Þ�á+ß x á+Ý�Þ �
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# á)ß;Þ�á)Ý ã ß�à£ä:Ü�Ý�å9á¶é�ß
Þ�Þ�á u â � á)Ý�â �	ã ß
á)å�á+à�á)ÝP� � é z Ü�Þ�á)Ý z Ý � x Ý æ é�é�á@å æ â � á � áfõ�ß � à9â � á+Ý�é t� x á+à
� á)Ý�â �	ã ß
á)å�á+à�á)Ý ¡ Ý�ß�â�Þ æ u
u é æ Þ�á+Ý�ß æ u ß�á+àwß�àÊçèá)ß�å9á)à � á � é�á+Þ�Ý�ß�á+àÿå�ß�â { Ü�Þ�ß�á+Ý�Þ �o�*æ çèá)ß y á)ß x Þ*â�ß �	ã � å æ �
é æ à£é�ß;Þ ¡ Ý�ß
â�Þ æ u�u á+à�çpá y tÜ x�u ß �	ã å�á)Ý-ð � à ���	ã Ý � é æ Þ � Ý�á.- y ß
á)à y { á)ß�à9á@ä¼á)ß;Þ�á)Ý�á)à |�� Ý�Þ�â �	ã Ý�ß;Þ�Þ�á?á+Ý�ý
y ß�á u á)à {7æ à�à �#ü ß�à�á ¡*� é�ç�ß
à æ Þ�ß � à �B� à u æ â�á)Ý z Ý � å�Ü y ß�á+Ý�Þ�á+àQ	 u æ â�é�á)à æ u â ¿��À�Ä�� ��� Ä û1Ü�á u
u á�Ü�à�å
¡ Ý�ß�â�Þ æ u�u á)à æ u â?ð � à �A�	ã Ý � é æ Þ � Ý�á+àÿß�â�Þ y Ü�é î�á+Þ y ß x á+à   á)ß
Þ z Ü�à { Þ { á)ß
à�á z Ý æ�{ Þ�ß�â �	ãóæ à.ä¼á)à�å9ç æ Ý�á
� u Þ�á)Ý�à æ Þ�ß � á �

� á+à�à �A�	ã ã�æ çèá)à ¿��À,Ä
� ��� Ä û1Ü�á u�u á)à æ Ü9ê?å�á)Ý v2æ â�ß
â u æ â�á+Ý z Ý � å9Ü y ß
á)Ý�Þ�á)Ý4	 u æ â�é�á)à å æ âR	 � ý
Þ�á)à.Þ�ß æ u ß�à � ß
á u á+à à tÜ9Þ y)u ß �	ã á+à � à.ä¼á)à�å�Ü9à x á)à � â � ä �Bã u ß�àÒå�á)Ý � Ý�Ü�à�å u æ x á)à�ê � Ý�â �	ã Ü9à x æ u â æ Ü �	ã
ß
é � à1ä¼á)à9å�Ü�à x â�çpá+Ý�á+ß �	ãZ� ñ6é å�ß�á+â�á � Ü�á u
u á)à�ê tÜ9ÝXå�á)à � á+ç�Ý æ Ü �	ã�æ Þ�Þ�Ý æB{ Þ�ß � á)Ý y Ü�é æB�	ã á)à � â�ß�à�å
á+ß�à�ß x á?ä:ß �	ã Þ�ß x á¶ù3á)Ý�çpá+â�â�á)Ý�Ü9à x á)àbà t� Þ�ß x � ï � é¶Ü ��y �cv-� å�á)Ýsé�ß
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á)ç�â æ à�ýä�á+ß�â�Ü9àoÇoÌ
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 á+Ü9Þ�â �	ã á)Ý/^ æ â �	ã á)à1ç�Ü �	ã è á)Ý Ë8æ Çl�.ð ÊÜ�à �	ã á+à
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ò ��á�Ç ø � ÌèðÒÌë��á.Ç Ë ß$Øo�Ì¿XÄ���ÊÕãýÓ�Ç«Ô§ÊÕÐ7ÔåÐ]¼¾½§¿�À�Á:9/ÃÌÇbÔ§ÅÆË@ÌI>F> � >eý Ð á�ÖëØ�Ý�Þ
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¼�½�É�À�Á$>\À�ÓIÄ?
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ù�Ì�
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SBQ��/YDW J �:7/W��3YDWÕ6\YDQ@? M�K Q � � �:�
ò ü ä æ �:� ø ü ä æ"Ë å�	,Ì8	�Ìì� 
-à9àSÌ8	 ã ú â.Ì?�IüÏë ê ì$�?ë½�P÷>����ì$� < �!÷öÌ�� æ à�å�ç�Ü �	ã å�á)Ý
	 ã ú â�ß$Èóútë���ú\�

ë½�!÷:���.ìD( � �
ò Ô�á Ë ��� ø � ÌÒÔ�á Ë å ã�æ Ü�â�� % É	ÄÈÔ§ÄÈ½§áÏãßÄÆäÕÇbÉÆÊÕÐ×ÄÈÐI½I>\ÀÕËdÄÈÉjñyÂtÇ«É�ÀÕÙ�ãýÓ�Ð�ÚÕË�J�ÓtÄÈãåãßÄ[Ò�ÄÈÉ2KFÓ�äÕÓ�Ð)æ$ÇML¾Ì # ü ý

�6á)Ý æ á)Ü9â�ý¿Ô�á+Ý�ß�á+àoÈ1Ü�Ý�âON # á �	ã â�á Ë ä:ß�Ý¸ÈAÜ9àoÇ�ß�à.Þ�á+à�â�ß è á)Ý¾> æ â�á)Ý�ê`á Ë å9á)Ý*é�ß
Þsð æ Þ�á+Ý�ß
á�P)Ì � áfýà æ � ï á.Ö9Þ�á+é�çèá)Ý:( �����
ò Ô ÊØ�Ý � <7ø ü ÌöÔ ÊØ�Ý�â�Þ�á)Ý��l¿ ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐÌÒ�ÔbÀdÚ�Ð×ÊdËdÄ ãçÀÕËdÄÈÉÈÔåÐÌÒ�Ó�â�Ô§ÄÈÉ$Ç8ÄÈÉ=@ÛÊdÅÆÙ�Ç�ÄÈÝLÃIÄÈÉ�À�Ç«Ó�É©ÃÌãçÀÕËÈÝéÄÈÐ]ÝÞÔåÇQ@NÔåãý½

æ)Ä
�XÉ�ÀdÚdÚÕËdÅÆÙIÄÈÉA��É$ÔßËÈÇ§À�ãåãýÉÆÄ*)XÄR�:Ô§ÊÕÐ'Ì 
 ß
â�â�á)Ý�Þ æ Þ�ß$Ø�àåÅL� ï á�È.Þ�ß$Ø�à�	 ã ú â�ßÏÈÿå�á+ÝAÔíÝ�ß�á+å�Ý�ß �	ã ý
ï �	ã ß Ë$Ë á+Ý�ýµñNà�ß è á)Ý�â�ß
ÞqÊæ Þ � á+à æ ���!÷ � <

ò Ô8ÊØ�Ý�÷ÿ( ø ü ÌÎÔ8ÊØ�Ý�â�Þ�á+Ý��×�ÑÌ � Êæ çpá Ë�æ à9å B ÌZñ6â �	ã é æ à�àS�Q!�ÄÈÿ ÅÈÉ$ÁdËÈÇ©À�ãFË�ÃIÄÆÅÈÇ«É	ÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ-Ò�ÄÆËÈÔçÚ�Ð�ËÞÀ�ÐÌÒ
ÇpÙIÄÈÔåÉ�ÀÈÃ�ÃÌãýÔ§ÅHÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ´Ç8Ê ÃÌãçÀÕËÈÝðÀ7Ò�ÔbÀdÚ�Ð×ÊdËÈÇbÔ§ÅÆËF�©ÔåÐS�dÔåÇ8ÄHÒ��+Ì Ð á è Ì ï � ßµÌ B à�â�Þ�Ý�Ü�é�Ì/ìtë ë½� � ì$�ë½�!÷�÷)(�ì < � �q(

ò Ô8ÊØ�Ý�÷ � ø ü Ì0Ô8ÊØBÝ�â�Þ�á)Ý.�Rî3É$ÁdËÈÇ©À�ã69/ÃÌÇbÔ§ÅÆË@Ì ü õöÖèá)Ý�ß
é�á+à.Þ æ"Ë ð�áfÞ ã ØAå�â�ß
à�Þ ã á:	 ã ú â�ß �Pæ"Ë ï � ß
á)à � á)â����>�
ë½�!÷�÷ � ì ê � �

ò Ô�á)Ü�÷:� ø ^ Ì>Ô�á)Ü9Ý�á)Ýj� # Ì�^ ã á.Ø�ç æ"Ë å\� Ð Ì ï æ Ü�á+Ý�ç�Ý�á ú � B Ì�ñ6â �	ã é æ à9à\� 
 Ì�
 Ë Þ�á+àAçèá)Ý�à�å\��ñÓÌ�^,á+Ü�ç�ý
à�á)Ýj�>	,Ì � ß�ç�çëØ�à\� ü ÌöÔ8ÊØ�Ý�â�Þ�á+Ý�� � Ì9ð æ"Ë È æ¶æ à�å � Ì�>hÌ9ð�ß�û1Ü�á Ë �69�Ð�ËdÄÈÇÏÊ8æNÒ�Ô þXÓ�ËdÄLÉ	Ä*) ÄÆÅÈ½
Ç«ÔG�dÔåÇbÁ-À�ÐÌÒ�æjÀÕËÈÇ¾ÄÈãßÄÆÅÈÇ«É	ÊÕÐT)ÏÓ��7ÔåÐ�Ù�Ôbõ�ÔåÇ§À�ÇbÔ§ÊÕÐ´ÔåÐVU�WYXVÐIÝÞ½�ãçÀÕËdÄÈÉ$½§ËdÊÕãýÔbÒ ÔåÐIÇ8ÄÈÉ�À�ÅÈÇbÔ§ÊÕÐ�Ë�À�Ç
Ó�ãýÇbÉ�ÀÕÙ�ÔçÚÕÙÖÔåÐIÇ8ÄÈÐ�ËÈÔåÇbÁÙÌo	 ã ú â�Ì Ð á è Ì ü �tìóë ê ìÈ�#ë¿�!÷�÷���ì ê ��� �

ò � Êæ ç�÷ÿ( ø �ÑÌ � Êæ çpá Ë �Z@�ÊdÅÆÙ�À�Ó�) ÜÊdËdÄÈÐÌÒ�Ä]¿ ÜÊÕÐIÇgÚ�ÄÈÐ�Ë�ÃIÄÆäÕÇbÉ	ÊdËÆä�ÊÆÃÌÔ§Ä]Ó�ÐÌÒ´½�ÝÞÔßäÕÉ	ÊdËÆä�ÊÆÃÌÔ§Ä]ÝÞÔåÇ�Ú�Ä�õÈÊÕ½
Ú�ÄÈÐ×ÄÈÐ[��É$ÔßËÈÇ©À�ãåãßÄÈÐûÔåÝ �7ÄÈãåãßÄÈÐIãÈÜÀ�Ð�Ú�ÄÈÐÌõÈÄÈÉ	ÄÈÔ§ÅÆÙB\ ]ºÐIÝ�Ì 
 ß�â�â�á)Ý�Þ æ Þ�ßÏØ�à\�KÔíÝ�ß�á+å�Ý�ß �	ã ý
ï �	ã ß Ë$Ë á+Ý�ýµñNà�ß è á)Ý�â�ß
ÞqÊæ Þ � á+à æ ���!÷B÷ÿ(

ò � ß�ç�÷ � ø 	�Ì � ß�ç�çëØ�à æ à�å ü Ì)Ô8ÊØ�Ý�â�Þ�á+Ý���ÂlÙIÊÕÉ$Çb½ßÃÌÓ�ãZËdÄXãçÀÕËdÄÈÉ$½ßÃÌãçÀÕËÈÝðÀ¾ÔåÐIÇ8ÄÈÉ�À�ÅÈÇbÔ§ÊÕÐ�Ë@Ì)	 Ë8æ â�é æ 	 ã ú â�Ì
�sØ�à.Þ�Ý»Ø Ë Ì'Ô�Ü�â�ßÏØ�à ë#&óë¿�!÷�÷ � ì � � ÷

ò � ß�ç�÷�÷ ø 	,á)Ý�âqÊØ�à Ë ß �	ã á¶ð£ß
Þ�Þ�á)ß Ë Ü�àoÇBá)à
ò � Ý æ ÷>� ø # Ì � Ý æ á ! æ à�å # Ì ý Ð Ì 
 ß;õ��6^E_ �Fr � ½`!ÛÊÕÐI½bÑ$ÐS�ÕÀÕËÈÔG��ÄÛÎLÐ�Ú�Ô§ÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�Á7À�Ç4a },� ¡ z } ¤ Ì

��b�cedgf�Ø0Ø)È�Ø.cihYjkc �mlen Ø�o n Ø.c Ð b�depqbrosp$Ø.c üF�utMdSÌufvjwh�ÌyxzfSb�{ l p§�Z|ÒÌ¢� Ø � ÈVb�ced,x8ÌÐ-} f�t�cg{RostMpqc\�#x Ë {~t è p�t n h � p�t�c � t$� } f Ë Ì'ÅÕÌ��5Ì �Q� �/�.�g��� ê � �



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � � � �
��� n b.�g��fg� � Ì � n b�t���b�cgd-��Ì�xzcoÇ.t Ë È�tr�Q+VÔ§ÅÈÉÆÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�Á]À�ÐÌÒ�+VÔ§ÅÈÉÆÊÕÇ�ÊÕÝéÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�ÁÙÌø��brcedefëØöØ)È�Ø.c

h8j8c �mlen Øro n Ø�c Ð b�depqbrosp$Ø.c\�v��Ø Ë Ì ê �etMdSÌefvj�h�ÌSxzfSbr{ l p«�#|ÒÌI� Ø � ÈTb�ced�x8Ì Ð=} f�t�ce{ ost�p�c\�
x Ë {~t è p�t n h � pqtMc � tA� } f Ë p�{ l t n {CÅ:Ì���Ìç�6� �����g���¢� � �

��� n Êb.� � � |ÒÌ � n Êbro¾Ér�tî/Ù�À�É�ÀÕäÕÇ8ÄÈÉ$ÔßË�À�ÇbÔ§ÊÕÐðÀ�ÐÌÒ Î�Ã�ÃÌãýÔ§ÅHÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ?Ê8æÏÀ�>\ÀÕËdÄÈÉ$½I��ÀÕËdÄHÒ-@�À�É�ÒX¼¾½�É�À�ÁLÂ\ÊÕÓ�ÉÈ½
ÅÆÄ@Ìl^ l t�{Rpq{j�ø> } cgdF��ce{ osp�o } o~tPØr�R^6t �ml c>Ø Ë Ø)Çrj:��h8�ut�detMc\�����.� �

��� n t � � � |ÒÌ � n tMt�c�b�cedT�5Ìex8Ì#�sØ.{R{ Ë t�o~o���+ïÄHÀÕËÈÓ�É	ÄÈÝéÄÈÐIÇ�Ê8æ?�O�Q> À�ÐÌÒ�+ ËÆÙIÄÈãåãe�:½�É�À�ÁLÃÌÉ	Ê�Ò�ÓtÅÈ½
Ç«Ô§ÊÕÐyÄpò'ÅÈÔ§ÄÈÐ×ÅÈÔ§ÄÆË@ÌoÅ n p�o�Ì � ÌI
ÕÖoÖ Ë Ìe� l j8{�Ì�� � Ìe� l j8{�Ì 
 �È�����I���$����� � � � ê � <

��� n t � � � ^ Ì � Ì � n t�t�c l Ø } Ç l b�ced � Ì Ð ÌD�?t ËÏË p��Zt ËÏË �?9ÏËdÅÈÔåãåãçÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ îDÀ�ÝéÄÈÉ�À�
ÛÀ�Ç©À-è¢É	ÊdÅÆÄÆËÆËÈÔåÐ�Ú�ñ
¿ Ä*)XÄÆÅÈÇbÔåÐ�Ú ¿ À�Ð�Ú�Ä¢À�ÐÌÒ èÏÉ	ÄHÒ�Ô§ÅÈÇbÔ§ÊÕÐ�Ê8æ3è�À�É$ÇbÔbÀ�ãýÔåÇ«Á�ÍeW�Íg+ïÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç«ÔçâÕÄHÒXÂtÁ�Ð×ÅÆÙ�É	ÊÕÇbÉÆÊÕÐ
¼�½�É�À�Ò�ÔbÀ�ÇbÔ§ÊÕÐXæ$É	ÊÕÝûÀ�ÂtÔåÐ�Ú�ãßÄ��NÄÈÐIÇy�lÉ$ÔbÀ�Ð�Ú�Ó�ãçÀ�É�+ïÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç8ÊÕÉÂÌ � Ì�
:ÖoÖ Ë Ìr� n j8{Ro�Ìg�8�SÌ
� ��� � �.� ê �:�

��� n Ø � ê br� � Ì � n Ø.coÈÙØ��={¸ÈYp=b�cedC�:Ì�|:b Ë Ç n brcoÇ.t��DèÏÉÆÊÆÃ�ÀdÚ�À�ÇbÔ§ÊÕÐ`Ê8æ+¼�½�É�À�Á��NÄHÀ�Ý9ËéÔåÐV
¾ÔßËÈÇ�ÊÕÉ$Ç8ÄHÒ
î3ÉÈÁdËÈÇ§À�ãZËD���XÉ�ÀdÚdÚVîDÀÕËdÄ���Í\ÑjÍ-�\ÙIÄðîDÀÕËdÄ+Ê8æ��VÄHÀÕä¡
+Äpæ)ÊÕÉ$ÝðÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ�Ë@Ì�
 � omb5� n j8{ o�ÌI
�ü ÷
� ��� � ê � < � �

��� n Ø � ê fg� � Ì � n Ø.coÈÙØ��={¸ÈYp=b�cedC�:Ì�|:b Ë Ç n brcoÇ.t��DèÏÉÆÊÆÃ�ÀdÚ�À�ÇbÔ§ÊÕÐ`Ê8æ+¼�½�É�À�Á��NÄHÀ�Ý9ËéÔåÐV
¾ÔßËÈÇ�ÊÕÉ$Ç8ÄHÒ
î3ÉÈÁdËÈÇ§À�ãZËF���XÉ�ÀdÚdÚ¹îDÀÕËdÄ���Í3ÑHÑjÍA�\ÙIÄÖîDÀÕËdÄ�Ê8æÞÂtÇ«É	ÊÕÐ�ÚF
+Äpæ)ÊÕÉ$ÝðÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ�Ë@Ì\
 � omb�� n j8{Ro�Ì�

ü ÷ � ��� � ê � < � <

��� n } � � � h�Ì�|�Ì � n } cet n �Ïî îQ
=À�ÐÌÒC¢BÔbÒ�Ô§ÅÆÊÕÐÖ¼�½�É�À�Á�
+ÄÈÇ�ÄÆÅÈÇ8ÊÕÉ	Ë�ñ`�\ÙIÄÆÊÕÉ$Á]À�ÐÌÒ?èÏÉ�À�ÅÈÇbÔ§ÅÆÄ@Ì Ð t è Ì
h � p�Ìe��cvo n }g£ ÌÌì ÷ ����� � �.��� <Ùê�<

� ��b n � � � h�Ì��?b n o Ë b } f��9î/Ù�À�É�À�ÅÈÇ�ÄÈÉÈÔçâdÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ Ê8æ��LÄÈÐIÇ�î3É$Á�ËÈÇ§À�ãZË7ÿ4ÔåÇåÙ¹¼�½§¿�À�Á¤
¾Ô þXÉ�À�ÅÈÇbÔ§ÊÕÐ'Ì 
 p¦¥
Ö Ë Ø £ b n f'tMp�o)�kxyh Ð Ô � n tMcoØ.f Ë t��#§KÖgo~p � { � n Ø } Ö\������� �

� ��
`hg��� � ��
Oh ê >B
KÅ � b len t�{~f�t n p �ml oA���.���
� �?t�b � ��� Ð ÌÎÔsÌ�h�Ì×�?t�b n £ Ø.c��\ÎLÐ-ÑÈÐIÇbÉ	Ê�Ò�ÓtÅÈÇbÔ§ÊÕÐyÇ�Ê�Î¢Ã�Ã�¨ýÔ§ÄHÒ�ÎLÐIÔßËdÊÕÇbÉ	ÊÆÃÌÔ§Å9áu¨çÀÕËÈÇbÔ§ÅÈÔåÇ«Á+Ì�§?©8�MØ n d

ª cep è t n {~p�o�j«� n t�{R{A�/� � �
� �?tMc � � � 
5Ì3�-t�cep�ce{���¢IÀ�ÉÈÔbÀ�õ�¨ßÄéÉ�À�Ò�ÔåÓ�Ë ÅÈÓ�É1��ÄHÒyÅÈÉ$Á�ËÈÇ§À�¨�ÝéÊÕÓ�ÐIÇ�Ì Ð t è Ìzh � p�Ì���ce{ o n }g£ Ì��#&¬�§�.�$�

� ��� � �.�?�.�����



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � � � �
� �?tMc � � � Å:Ì � ÌÕ�-t�coÈrt�� � Ì ê Ì ª t�­RpÏØl� � ÌÙÔ�Ì�hYo¾Ø.cet��.�:Ì��ÓÌ 
 p�oRo £ Ø n tyb�cgd�ÔsÌ � Ì+Ô } ­Rp��4b n bg�.@NÔçÚÕÙ�½

ÄÈÐ×ÄÈÉ§Ú�Á`�:½�ÉHÀ�Á9ÉÆÄÆË�ÃIÊÕÐ�ËdÄ�Ê8æDÃIÙIÊÕÇ8ÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�Ô§Å6®�¨ýÝ9Ë�ñ\ÝéÊ�Ò�Ä�¨ZË¾À�ÐÌÒ+ÝéÄHÀÕËÈÓ�ÉÆÄÈÝéÄÈÐIÇ}Ì � Ø } n ceb ËØ��z§KÖgo~p � b Ë höØ � p�tMo�j�Ør�3
 £ t n p � b�ÅL�e��Ø Ë Ìlë�� �/� � � �?� <Ùê �
� �?t } � �r� 
5Ì��-t } f�t n Ç.t n �
+7ÔßäÕÉ	ÊÕÝéÄÆÅÆÙ�À�ÐIÔßä+Ì�höÖ n p�coÇ.t n ¥¯��t n»Ë b"Ç�ÅZt n»Ë p�c��?tMpqdet Ë f�t n Ç � tM� ê Ø n È

>
Ø�cedoØ.c���b n pq{X^,Ø)Èvj)ØF��� � ���ehkt�p�ostMcV�.��¥ < �
� � ÊØ Ë ��� � � Ìí� ÊØ Ë É�t n �ux8ÌsÔ ÊØ n {Ro~t n �4|ÒÌ � n Êbro¾É��u�:ÌÏ^�p ËÏË £ b�cVb�ced,h�Ì4h è brc8f�t n Çe��¼¾½§¿�À�Á'î3É$Á�½

ËÈÇ©À�¨�Â:ÃIÄÆÅÈÇ«É	ÊdËdÅÆÊÆÃÌÁVÊ8æ+ÂtÓ�õ�½§èÏÔ§ÅÆÊdËdÄÆÅÆÊÕÐÌÒT>\ÀÕËdÄÈÉ$½§èÏÉÆÊ�Ò�ÓIÅÆÄHÒ�èu¨çÀÕËÈÝðÀÕË$�NÄÈÁ�ÊÕÐÌÒ:U8°éä�Äg¢�Ì
� Ø } n ceb Ë Ø��6±?¥ n b/j�h � pqt�c � tAb�ced]^Qt �ml coØ Ë Ø)Ç�j � � ���.�:�.� < �

� ��ÊØ Ë � � � � Ì �5ÊØ Ë ÉMt n ��§�ÌZ��t lenRl b�c²b�ced¬x8Ì�Ô8ÊØ n { ost n �Þî/Ù�À�É�À�ÅÈÇ�ÄÈÉÈÔçâdÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ Ê8æ % ¨çÀ�ÇðÀ�ÐÌÒ��NÄÈÐIÇ
î3ÉÈÁdËÈÇ§À�¨ZËÞæ)ÊÕÉ]¼�½�É�À�Á Â:ÃIÄÆÅÈÇ«É	ÊdËdÅÆÊÆÃÌÁ À�ÐÌÒ¹Ñ$ÝðÀdÚ�ÔåÐ�Ú"Ì=� n j8{ o�Ì Ð tM{�ÌX^6t �ml coØ Ë Ì�ëtë2� ê �$�
� ���.� � � <:<:<

� �ÕØr�³� � � � Ì � ÌX�CØ�� £ brcec�����À�Ó ÄÈÔåÐ×ÄÆËV¿-ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ�Ë�ÃIÄÆäÕÇ«É	ÊÕÝéÄÈÇ�ÄÈÉ	Ë-ÝÞÔåÇÞËdÄÆÙ�ÉVÙIÊdÙIÄÈÉ áÏÐ×ÄÈÉ§Ú�Ô§ÄÈ½
À�Ó�)�ÜÊdËÈÓ�Ð�Ú"Ì 
 pq{~{Rt n ombro~pÏØ.cSÌ ª cep è t n {~p�o­ÊbroCÅ4b/j n t } o l ���.� �

� � } Ç � �r� x�Ì�Å:Ì+� } Ç l tM{�� �ÓÌ 
 ÌÞ��t £ b�c×�+>hÌ¡x8ÌE�4b £ Öef�t Ë$Ë � Ð Ì9�ÕØ��*{ omb�dgo~t n � ª Ì¡|FtMj�t n ¥
ÅZt n È l Ø } o)� � Ì � ÌQ§�osp�{�� � Ì Ð Ø Ë �*t�� � Ì6�,Ì�hYo¾Ø.cet��	hëÌ��ip Ë {¸Ø.c\��x8Ì Ð-} f�t�cg{RostMpqc\� 
 Ì6�:Ì
��b nRn pq{¸Ø.c\� Ð Ìkh�Ì��7t n coØr�R��
5Ìg�:Ì�^ l Ø £ Öe{»Ø�c´b�ced � Ì8h�ÌöÅ n Ø��=c�� �-} ��Ë ÌY��ce{Ro n }e£ b�ced
|FtMo l Økdg{Lú ÷ &������ � �v� �:� <

� �-j"Ø �:� � �ÑÌÌ�=j)Ø8doØl��|ÒÌø
?cedoØl�ø��Ì � pq{ l p £¡} n b���|ÒÌ��7b"ÈYp l brcSb��t^ Ìµ§ l os{ } È b�� ê Ì�h } pq{ l p�osb���|ÒÌ

:ÈYpq{~b�dSb��uh�Ìí��br{~t�Ç.b��Zb��í
5Ìuh } �Zb��¢�PÌsÔ } È b"Ç.b��Zb�� Ð ÌD�ÕØ.{~b"È b��yx�Ìí^Qb"È�tMcSb"È b���ÔsÌ
^�Ø�j)Ør� } È } b�cedÖ
5Ì�
5Ìt� Ø.cep�{ l p��g�¯omb Ë ÌS� l j8{�Ì'höØ � Ì��sØ.cg�¿Ì#� n Ø � Ì�� ÷ � ��� �:� � � �

� ��ce{ �:� � � � hg��xy�:Ì�^ l tZ��ce{ osp�o } osp$Ø.cAØ��#x Ë t � o n p � b Ë xzcoÇ.p�cet�t n {�¶Õ>�Ø.ced>Ø.c¡b�cgd � tM� ê Ø n ÈD� ��� ��� �
� ��^ � � � ��cYo~t n cSbrosp$Ø.cSb Ë ^Qb�f Ë t�{u�MØ n ±-¥ Ð b�j�� n jk{ omb Ë$Ë Ø)Ç n b"Ö l j"ÌY��Ø Ë ÌY�~�R�Æ�k� l j8{~p � b Ë b�ced«� l t £ p¦¥

� b Ë ^Qb�f Ë t�{���^ l t9�`j8coØ �ml � n t�{~{ÕÅZp n £ pqcoÇ l b £ �kxzcoÇ Ë b�cedH��� � �
� � b � < �r� Å:Ì � b � Ø.fe{¸Ø.c���
¾Ô§ÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç«Ô§Å+À�õÈËdÊÕÉ©ÃÌÇbÔ§ÊÕÐïÉ�À�Ò�Ô§ÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�Á�Í�
�Ô§ÅÆÙ�ÉÆÊÕÝéÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�Á+Ìt
 � osb Ð b ¥

depÏØ Ë ÌIë ö ����� < �.� ê ���
� � b � � < � � Ì 
 Ì � b � ÈY{»Ø.c��Ïî	¨çÀÕËÆËÈÔ§ÅHÀ�¨táu¨ßÄÆÅÈÇ«É	Ê�Ò�ÁÕÐÌÀ�ÝÞÔ§ÅÆË@Ìg�ip Ë tMj:� � tM� ê Ø n Èt�����:� <



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � � � �
� � b £ � �r� Ð Ì�� Ì � b £ tM{��A�\ÙIÄE
¾ÁÕÐÌÀ�ÝÞÔ§ÅHÀ�¨`�\ÙIÄÆÊÕÉ$Á³Ê8æ9¼�½�É�À�ÁF
¾Ô þXÉ�À�ÅÈÇbÔ§ÊÕÐ'ÌQhöØ Ë Ì�h8osbro�ÌQ� l j8{.Ì$Ì

�k��� ��� � �v� <:<
� � p·b�� < � ��Ì � p·b�coÇ�� � ÌZ�:ÌÏ�Opqt���t n � � Ìu��Ìu|:broRost��u|ÒÌZ� l b"Èrt n �4§�Ìy�Qt�j n } {~{Rt�� 
 Ì � p Ë$Ë tM{�� � Ì

�AØ n c\�í
5Ì4|:b"ÈY{~p £ �ml } Èt�=h�Ì4�sØkt�� � Ì4|�Ø } n Ø } ��¼¾½�É�À�ÁyË�ÃIÄÆÅÈÇ«É	ÊdËdÅÆÊÆÃÌÁ Ê8æ�ÙIÊÕÇÛËdÊ ¨ýÔbÒ
Ò�ÄÈÐ�ËÈÔåÇ«ÁLÃ�¨çÀÕËÈÝðÀÕËíÃÌÉ	Ê�Ò�ÓtÅÆÄHÒðõ�Á+ËÈÓlõ ÃÌÔ§ÅÆÊdËdÄÆÅÆÊÕÐÌÒÛÙ�ÔçÚÕÙVÅÆÊÕÐIÇbÉ�ÀÕËÈÇz¨çÀÕËdÄÈÉíÃÌÓ8¨ZËdÄÆË�À�Ç�� � " ±6¸� � "³¹1º¼» °$  � Ì#� l j8{�Ì�� Ë b�{ £ b�{ ú¤� < �$��� ����� < ����� � �

� � p·b�� � � ��Ì � p·b�c>Çe�oÖ�t n {�ÊØ.c Ë p �ml t$|Fp�o~o~t�p Ë } coÇ.tMc\�g� �ÕÐ hÌ�e�yb n tMcecet�½��$brcSb�dSb
� � ÊØ.c#� � � 
5Ì � ÊØ.ce{R{»Ø.cÎÌÌ��ÌS� l j8{.Ì\ëtì¤�����v� � � ê)ê �
� � Ø l �k��� ��Ì � Ø l b�cec��e
¾Ô§ÄXáÏÉ�âÕÄÈÓ:Ú�Ó�Ð�Ú¡¨ýÔ§ÅÆÙ�ÇpËÈÇ§À�É	ä�ÄÈÉ ¿-ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ�Ë�ÃIÄÆäÕÇ«É	ÄÈÐ�ÝÞÔåÇQ@LÔG¨ æ)Ä`��ÊÕÐT�ÞÊÕÐ�ä�À��d½

äÕÉÈÔßËÈÇ§À�¨G¨ßÄÈÐ'Ìt��tMp�os{ �mlen p��Go4�¿Ì#� l jk{RpÏÈÖì ö �����:�g����� � <
� � Ø l ���r� ^ Ì � Ø l brce{~{¸Ø.c�� ÜØ/õÈÄÈÉLÄÈÔåÐéÐ×ÄÈÓ�À�É$Ç«ÔçÚ�ÄÆËm�tÚ�ÄÈÐÌÀ�Ó�æ)ÊdäÕÓ�ËÆËÈÔ§ÄÈÉ	ÄÈÐÌÒ�ÄÆË¢¿-ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ�Ë�ÃIÄÆäÕÇ«É	ÊÕÝéÄÈÇ�ÄÈÉÂÌ

��t�p�o~{ �mlen p��Go4�¿Ì#� l j8{~p$È�&Ìú�� �����:�v� < � �
� � } cS� ê � 
5Ì � } c>Ç ��Ë b } {�b�cedð�PÌ � Ì"Å ÊØ n cgt n �g@LÔçÚÕÙ É	ÄÆËdÊ ¨ýÓ�Ç«Ô§ÊÕÐðÚ�À�ÝÞÝðÀ¾Ë�ÃIÄÆÅÈÇbÉ	ÊdËdÅÆÊÆÃÌÁ¾ÿ4ÔåÇpÙ ÔbÒ�ÄHÀ�¨

ÅÈÉÈÁdËÈÇ§À�¨ZË@Ì �?} �.Ë ÌS��ce{ o n }e£ Ì�|�tMo l ÌS��c:� l j8{�Ì Ð tM{�Ìt
 ëtë#&�� ����� ê ����� �
� �7bro � �r� � Ì��7bro¾Øe�lèXÄÈÐÌÒ�Ä�¨G¨jÜÊdËÈÓ�Ð�Ú % É$ÔåÐ�Ú�ÄÆË ÔåÐ«
�ÔßËÈÇ8ÊÕÉ$Ç�ÄHÒ]î3É$ÁdËÈÇ©À�¨ZË�ÍÌÑ�Í % ÄÈÉÈÝðÀ�Ç¦¾ Ë�èÏÉ$ÔåÐ×ÅÈÔZÃ�¨ßÄ�æ)ÊÕÉ

�=¨ßÊdÅÆÙC�ÖÀ���ÄÆË@Ì � Ì#� l j8{.Ì�h0Ø � Ì � b"ÖSÌ��8&������.�È��� ��� � �v����� � <
� �7b/�-�:�r� � Ì/�7b/�Zb�p§����Ì	|Fb�t�dSb:b�cedy^ Ì ê b £ b�cetr�RÑ$ÝðÀdÚ�ÔåÐ�Ú�½§èu¨çÀ�Ç8Ä�¼¾½§¿�À�ÁVÂ:ÃIÄÆÅÈÇbÉÆÊÕÝéÄÈÇ�ÄÈÉXæ)ÊÕÉ

@NÔçÚÕÙ�½§¿XÄÆËdÊ ¨ýÓ�Ç«Ô§ÊÕÐÞè�À�ÉÈÇbÔ§Å�¨ßÄÈ½bÑÈÐÌÒ�ÓIÅÆÄHÒ ¼�½§¿�À�ÁLáÏÝÞÔßËÆËÈÔ§ÊÕÐ'Ìd
�ceb Ë jYosp � b Ë h � pqtMc � t ö � ���.���v�
�����

� � l b.����� 
5Ì�� l b � t��8� Ð Ì8��p Ë brd n Ø.{~b��8�:ÌS�4b �ml Ø.c � pqc Ë$Ë t��8x8Ì Ð Ø.f�t n o�b�ced � Ìe|ÒÌg��Ø } è t�{ Ë tr�'@NÔçÚÕÙ
ÉÆÄ�ÃIÄÈÇbÔåÇbÔ§ÊÕÐVÉ�À�Ç8ÄÞÅÆÊÕÝLÃ�À�ÅÈÇRËdÊÕÓ�É	ÅÆÄ9Ê8æ�ÐÌÀ�Ð×ÊdËdÄÆÅÆÊÕÐÌÒLÃÌÓ8¨ZËdÄÆË+Ê8æ7U�¿T]8°v°9ä�Äg¢3�:½�É�À�Á�ÃIÙIÊÕ½
Ç8ÊÕÐ�Ë@Ì Ð t è Ì�h � pµÌS��ce{ o n }e£ ÌÌì#&�� � �$��� �������.���.���.�

� �Op Ë � ê � � Ìø�Op Ë È�tMcecvj��\Ñ$Ð×ÄÈÉÈÇbÔbÀ�¨íîÏÊÕÐ/®DÐ×ÄÈÝéÄÈÐIÇ % Ó�ËÈÔ§ÊÕÐ´|ÒÌ�Å:ÌÌ�ÕØ0Ø)Ö�t n b�ced3�,Ì�§`{~fëØ n c¼�³tMdSÌÀ���
>6br{~t n � Ë b�{ £ bÁ��cvost n b � ospÏØ�ce{ < �?� n Ø � t�t�dgpqcoÇ.{�Ø��Ao l t ê�< o l h � Ø�o~o~pq{ l ª cep è t n {~p�osp�t�{
h }e£D£ t n h �ml Ø0Ø Ë pqc�� l j8{~p � {���h8o�Ì�
�ced n tM�={A���.� ê

� � Ë b � � � �ÓÌt� Ë b"Ö>Ö't n �Ì¿-ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐIÇ8ÊÆÃIÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�Ô§Ä@Ì'� � ÌS�¿Ô�Ô6¥UÔSt n p�t�coÈ } n {�� � Ê} Ë p �ml ��� � �



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.� �
� � Ë ÊØv�:� � 
 Ì\� Ë ÊØ)Ök�*t Ë � � Ì\��ÊØ Ë É�t n } cedÂx8Ì�Ô8ÊØ n {Ro~t n �49/ÃÌÇ«ÔßËdÅÆÙIÄ+Ó�ÐÌÒ É×ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ×ÊHÚ�É�ÀÈÃIÙ�ÔßËdÅÆÙIÄ?î/Ù�À�½

ÉHÀÕäÕÇ�ÄÈÉ$ÔßËÈÔ§ÄÈÉ$Ó�Ð�Ú ÄÈÔåÐ×ÄÈÉ�J�Ó�ÀÕËÈÔåÝéÊÕÐ×Ê ¨ýÔåÇåÙ�ÔßËdÅÆÙIÄÈÐV��É$ÔßËÈÇ©À�¨G¨çÀ�Ð×ÊÕÉ�Ò�ÐIÓ�Ð�ÚyÀ�Ó�Ë�Ã�ÓlÀ�É�â�Ì Ð t è Ì
h � p�Ìe��ce{Ro n }e£ ÌÌì#&¤�����.���.��� �:� �

� � £ t��v� � � Ì 
 ÌI� £ t�ost � ���:Ìt>hÌ � Ø n doØ�c\� � Ì � Ì�|:b � È Ë pqc\�oÅ:Ì#x8ÌI>�t £ Ø��R� � Ì#hëÌ�Å n Ø��=cFb�cedFh�Ì
x�Ìt�?b n~n pq{M�S� l j8{.Ì Ð t è Ìt>�tMoRo�ÌÌì#&������.�v�.�-� < �:�

� � Ø � �g��� |ÒÌ4�ÓÌ � Ì4� Ø �ml �ÏÂ\ÅHÀ�ÇbÇ8ÄÈÉ$ÔåÐ�Ú æ$É	ÊÕÝ Ð×ÊÕÐI½HÅÈÉÈÁdËÈÇ§À�¨ýÔåÐ×Ä�ËÈÁdËÈÇpËdÄÈÝ9Ë@ÌR��b�cgdef�Ø0Ø)È�Ø.cVh8j8ck¥
�mlen Ø�o n Ø.c Ð b�dgp·bro~pÏØ.c\�	��Ø Ë Ì ê �yt�dSÌufYjwh�ÌuxzfSb�{ l p§�Z|ÒÌ�� Ø � ÈCbrcedix8Ì Ð=} f�t�ce{ ost�p�c\�
x Ë {~t è p�t n h � pqtMc � tA� } f Ë p�{ l t n {CÅ:Ì���Ìç�6� �����g���4� ê �

� �<ÊØ l � �ÓÌ:�<ÊØ l>Ë �v
¾Ô§ÄDÚ�ÄÆÊÕÝéÄÈÇbÉ$ÔßËdÅÆÙIÄ79/ÃÌÇbÔßä+Ì.h0Ø.cedet n d n } � È¡t�p�cet n Ô�Ø n os{RtMo»É } coÇ�{ n tMp l t4b } {zdet n ¥

 t } o~{ �ml tMc¤§KÖgo~pÏÈrt n ÉMt�p�o } coÇ�����t n»Ë bÙÇ«§KÖgosp�{ �ml t�Ô#b �mlÿè t n ÊØr��tMcYo Ë p �ml } coÇ � £ fl�Û�ø�?t�p¦¥
det Ë f't n Ç

� � n pq� � � �ÓÌ�� n p�t�Ç.t n �9ÂtÇbÉ�ÀÕÙ8¨ßÄÈÐ�ÃIÙ�Á�ËÈÔßä��D
+ÊdËÈÔåÝéÄÈÇbÉ$Ô§ÄyÓ�ÐÌÒóÂtÇbÉ�ÀÕÙ8¨ßÄÈÐ�ËdÅÆÙ�Ó�Çßâ�Ì Å4brcedÄ��� Å:Ì � Ì
^Qt } fecet n h8o } o~o»Çvb n o7���.� �

� � n pq�:�r� |ÒÌ�� n p�{ �ml ��Â:ÃIÄÆäÕÇbÉ�À�¨ßÄXÓ�ÐÌÒÏæ)Êdä�À�¨ßÄ�áÏÔçÚ�ÄÈÐ�ËdÅÆÙ�À�æ$Ç8ÄÈÐ5��ÊÕÐ Ú�Ä�õÈÊHÚ�ÄÈÐ×ÄÈÐD�XÉ�ÀdÚdÚ�½I��É$ÔßËÈÇ§À�¨G¨ßÄÈÐ'Ì

 pq{~{Rt n ombro~pÏØ.cSÌ>Ô#b �ml f't n t�p �ml � l j8{~p$È´det n ª cgp è t n {Rp�o­Êb o 
 Ø n o £
} ced\�'���.�:�

� � n p � � � �ÓÌ:� n pq{ �ml cet n ��áÏÔåÐ)æ\ÜÓ�Ù�É$Ó�Ð�ÚÛÔåÐ]Ò�Ô§Ä¢¿-ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ)æ)ÄÈÔåÐ�ËÈÇ«É$Ó�äÕÇ«Ó�É�À�ÐÌÀ�¨ýÁ�ËdÄ@Ì.�öÌ�
 } ×�Ìç�ÿÔ n p�t�d n p �ml
�`pqt��Zt.ÇéùÅhöØ l cOÅ n b } ce{ �ml �ut�p$Çl�S�ipqtM{~fSb�dgt�c\����� � �

� � n Øv�:� � 
5Ìt� n Ø Ë �>Ö�t n {qÊØ.c Ë p �ml t$|�p�o~o~t�p Ë } coÇ�t�c\�e� �ÕÐ h��yb n t�cecgt�½��7b�cSbrdSb
� � n Øv�:��br� 
5ÌD� n Ø Ë �R
ÓÌz�UÈ l>Ë tM�8� � Ìy�:ÌD�Op�tM�'t n � 
 Ì4
5Ì�Å4b�{R{sb�c>Øl�y�:Ìy�:Ìy� l b £ f�t n¸Ë b�p�c\�D��Ì � p¦¥b�coÇl�4�PÌz�Qt.ÖepqcVb�cgdÆhëÌy�:Ìz� n b�{~b�d��Z>\ÀÕËdÄÈÉ$½ õÆÀÕËdÄHÒàÝÞÔ§ÅÈÉ	Ê8æ)ÊdÅÈÓ�ËÈÔåÐ�Ú��:½�É�À�Á7ËdÊÕÓ�É	ÅÆÄLæ)ÊÕÉ

ÝðÀ�ÝÞÝéÊHÚ�ÉHÀÈÃIÙ�Á+ÌoÔSt�b�{~p�fep Ë p�o�jD{Ro } dgj)Ì'|FtMdSÌ#� l jk{.Ì\úlü�� < �$��� �������.� �.� <
� � n Øv�:�rfg� 
5ÌI� n Ø Ë � � ÌS�:Ìt�7p�tM�'t n brced:x8Ì'ÔDÊØ n { ost n �'>\ÀÕËdÄÈÉ$½ Ò�ÉÈÔG��ÄÈÐT�:½�ÉHÀ�Á+ËdÊÕÓ�É	ÅÆÄ4æ)ÊÕÉÛÒ�ÔbÀdÚ�Ð×ÊdËÈÇ«Ô§Å

ÉHÀ�Ò�Ô§Ê ¨ßÊHÚ�Á+Ì#hg�z��x è Ø Ë ÌÌë��8� � �����.���.��� < �
� � } �)� �r� 
5Ìl� } � É }e£ Ø��²b�ced � Ì�
ÓÌl�-t Ë {Rt�c��øÂ:ÃIÄÆÅÈÇ«É�À�¨I¿ ÄÆËdÊ ¨ýÓ�ÇbÔ§ÊÕÐïÊ8æÞî3É$ÁdËÈÇ©À�¨ZË¾À�ÐÌÒ�
+ÄÈÇ�ÄÆÅÈÇ�ÊÕÉÆË

ÔåÐ7ÇpÙIÄ�¼¾½§¿�À�Áð¿XÄ§Ú�Ô§ÊÕÐ'Ìg±-¥ Ð b�j´höÖ�t � o n Ø £ tMo n jH�8&������ � �.� � �
� >�b } �.� � ^ l Ì:>�b } f�t�cYf�t n Ç.t n } ced � Ì�>�b } f�t�cYf�t n Ç.t n ���øÄÆÅÆÙ�ÐIÔßäNÒ�ÄÈÉ ÝéÄHÒ�Ôçâ�ÔåÐIÔßËdÅÆÙIÄÈÐ+¿�À�Ò�Ô§Ê ¨ßÊHÚ�Ô§Ä@Ì


 t } o~{ �ml t n Ê
 n ÉMo~t�¥I��t n»Ë b"Çð�<ÊØ Ë c\�'���.�.�



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.�.�

� >�b } �g�M� |ÒÌ è Ìt>6b } t��#x n Ç>ÌedSÌSt�©gb"Èvo~t�c � bro } n �=pq{R{�Ì�� ÷ � ���:�k���?�d�:�
� >�b } ê � � |ÒÌ è Ì�>�b } tr��èDÙ�Á�ËÈÔßä�Ó�ÐÌÒéî/ÙIÄÈÝÞÔ§Ä�Ó�ÐÌÒ9ÔßÙ�É	ÄDÎLÐIÿ¢ÄÈÐÌÒ�Ó�Ð�Ú�ÄÈÐ�ÔåÐ�áÏÔåÐ�âÕÄ�¨çÒ�À�ÉÆËÈÇ�Ä�¨G¨ýÓ�Ð�Ú�ÄÈÐ'Ì

ÅZdSÌYÇ«Èr� Ð ÊØ.cvo¾Ç.tMce{Ro n b loË pqcvost n �*t n t�c>É�t�cÎÌ�
:È b�dgt £ pq{ �ml t?��t n¸Ë b"Ç�{»Ç.tM{~t Ë$Ë { �ml br�Go � tMt�{Ro ù
��Ø n ospÏÇ ��ÌÉ¥ � Ì �l>�tMpÏÖoÉMpÏÇl����� ê �

� >�t £ � � � |ÒÌ�>�t £ Ø.cgcepqt n � Ð ÌöÔ'Ø } n £ t��0ÔsÌ Ð Ø } {~{Rt/b } ©«b�ced Ð Ì��7b l c���¼�½§¿�À�Á]î3Ó�É���ÄHÒ�½$î3É$ÁdËÈÇ©À�¨
+³ÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç�ÊÕÉ ÂtÁdËÈÇ�ÄÈÝ À�Ç�ÇpÙIÄðÂtÇ�ÊÕÉ�ÀdÚ�Äð¿ ÔåÐ�Ú�
ðîFÑ@Ì�Ê } ��Ë Ì6��cg{Ro n }e£ Ì�|�tMo l Ì4�8�tú
� ����� � �?�����

� >�tM�-����� Ð Ì >�t��=pq{��`+ïÄHÒ�Ô§ÅHÀ�¨�ÀÈÃ�Ã�¨ýÔ§ÅHÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ�ËyÊ8æÖËÈÁ�Ð×ÅÆÙ�É	ÊÕÇbÉÆÊÕÐfÉHÀ�Ò�ÔbÀ�ÇbÔ§ÊÕÐw�:½�É�À�ÁdË@Ì=� l j8{.Ì`|FtMdSÌ
ÅZpÏØ Ë Ì�üøú������.���������k�d�

� >�j8cS� < � 
 Ìø��Ìø>�jkc �ml b�ced:� Ìø>�p è pqcoÇ�{Ro¾Ø�c��íîÏÊ ¨ßÊÕÉÞÀ�ÐÌÒ5>/ÔçÚÕÙ�Ç�ÔåÐH!�À�ÇbÓ�É	Ä@Ì��4b £ f n p�doÇ.t ª cep¦¥
è t n {~p�o�j�� n t�{R{A����� <

� |:b�p �:� � 
5Ìz|Fb�p } cgd �ÑÌ	|:b n ospqc��$�IÀ�æ)Ä�¨ýÿ¢ÄÈÉÆä´+-À�ÇåÙIÄ�½�èíÙ�ÁdËÈÔßä-½�î/ÙIÄÈÝÞÔ§Ä æ\ÜÓ�É�Ò�Ô§Ä5�$¨çÀÕËÆËdÄÈÐ
]v]�Ë�]�WÿÌk��Ø Ë È } ced«�ipq{R{~tMc\�S��Ø Ë ÈY{~tMpÏÇ.tMcet n ��t n»Ë b"Ç<ÅZt n¸Ë pqc3�/� �:�

� | � � � � � � ÌI�PÌ�| � �4b ËÏË � � Ì#� l j8{.Ì 
 �8�¤� �/� � �.� � ���
� |Fp � �:�r� 
5Ì � Ì�|�p �ml t�o~ostAb�ced � Ì � Ì�Å } � È Ë tMj¤�*t�dSÌÀ���Ì¼¾½§¿ À�ÁðÂ\ÅÈÔ§ÄÈÐ×ÅÆÄ9À�ÐÌÒ��øÄÆÅÆÙ�Ð×Ê ¨ßÊHÚ�Á+Ìe��ce{ o�Ì

Ø��	� l j8{~p � {?� } f Ë p�{ l p�coÇl�oÅ n pq{ o¾Ø Ë b�cedF� l p Ë brdet Ë Ö l p·b5���.�:�
� |Fp � ��� � ^ ÌS|Fp � b ËÏË bg�k@�ÊdÅÆÙ�À�Ó�)�ÜÊdËdÄÈÐÌÒ�ÄO¨ýÔ§ÅÆÙ�ÇåËÈÇ§À�ÉÆä�Ä qÂÌrRs�Í�Î�ÏÌs Ë�ÃIÄÆäÕÇbÉ	ÊdËÆä�ÊÆÃÌÔ§Ä`¨çÀÕËdÄÈÉ©ÃÌÉ	Ê�Ò�Ó:â�Ô§ÄÈÉ$½

Ç8ÄÈÉNèu¨çÀÕËÈÝéÄÈÐ'Ì 
 pq{R{~t n omb ospÏØ�c\�oÔzh ª � t�cSb������.�:�
� |Fp � �.�r� ^ Ì�|Fp � b ËÏË b��e�±Ì ª { �ml £ b�cgcHb�cedHx8ÌÎÔDÊØ n { ost n �6+ïÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç«Ô§ÅÏæ)ÊdÅÈÓ�ËÈÔåÐ�Ú Ê8æ¾ËÈÓlõ ÃÌÔ§ÅÆÊÕ½

ËdÄÆÅÆÊÕÐÌÒ
�:½�É�À�Á�ÃÌÓ8¨ZËdÄÆË�ÔåÐ7ÇåÙIÄ�ä�Äg¢ É�À�Ð�Ú�Ä@Ì Ð t è Ì'h � pµÌe��ce{ o n }e£ Ì ��÷ �I�.�$��� �����.�v���
� |Fp � �.��fg�¯^ ÌS|Fp � b ËÏË b��.�±Ì ª { �ml £ b�cgc«b�ced«x8ÌoÔ8ÊØ n {Ro~t n � � Ì � tMcoÈ�t7b�cgd 
 Ì è Ø.c«det n >�p�cedetr� Ð t è Ì

h � p�Ìe��ce{Ro n }e£ Ì ��÷ ���.�È�6�����.�.�v�-��� �:�
� |Fp�j � � � � ÌY|Fp�j.b l b n b�����Ì�^Qb"È b l br{ l p«� ê Ì:
 £ t £ p�jvb���ÊÓÌ��7b £ p�j.b`b�ced ê Ì8hgbro¾Ø��AÌvÊ } ��Ë Ì.��ce{ o�Ì

|FtMo l Ì#� l j8{.Ì Ð t�{.Ì#Ð]úIüøì�� ��� � � � < �.�
� |Fp�j � �r� � Ì�|Fp�j.b l b n bg�#� l t £ ÌI^,Økdeb�j]úÌútë�� ��� � �v�����
� |OØ } ��� � � Ìk|OØ } n Ø } ���\ÙIÄ�Ók¨ýÇbÉ�ÀÕÙ�ÔçÚÕÙ�½ßÃIÄHÀÕäÕ½ßÃIÊÕÿ¢ÄÈÉ=¨çÀÕËdÄÈÉ�ñ�ÃÌÉ	ÄÆËdÄÈÐIÇDÀ�ÐÌÒ¢æ$Ó�É$Ó�É	Ä@Ì�
ÕÖoÖ Ë Ì8� l j8{�Ì'Å

ì���� �������.��� � <



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.���

� |�Ê} Ë � < � x�ÌR
5Ì�� Ì�|�Ê} ËÏË t n ��@¾À�ÐÌÒ�õ�ÓIÅÆÙ Ò�ÄÈÉðâÕÄÈÉ	ËÈÇ:ÜÊÕÉ$Ó�Ð�ÚÕËpæ$É	ÄÈÔ§ÄÈÐ¼+àÀ�Ç�ÄÈÉ$ÔbÀ�¨ ÃÌÉBÜÓ$æ$Ó�Ð�Ú �T�øÄÈÔG¨��=½
èíÙ�ÁdËÈÔßä�À�¨ýÔßËdÅÆÙIÄE;�É$Ó�ÐÌÒg¨çÀdÚ�ÄÈÐ'Ì Ð ÌS§ Ë det�cYfëØ } n Ç�| Ê} c �ml tMc\�Q�/��� <

� | } n �g��� |ÒÌQ|ÒÌQ| } n ceb�cet��/�ÓÌQ�:Ì/�7b"Ögost�j8c\�Q|ÒÌ 
 Ì Ð Ø.{Rt�c�brced Ð Ì�� Ì�Ô#b Ë � Ø.cgt��¾Ø�¨ýÇ«É�À�æjÀÕËÈÇ
�:½�ÉHÀ�Á�ÃÌÓ8¨ZËdÄÆË4æ$É	ÊÕÝÑ¨çÀÕËdÄÈÉ$½ßÃÌÉÆÊ�Ò�ÓIÅÆÄHÒ¾Ã�¨çÀÕËÈÝðÀÕË@Ìeh � p�t�c � t+ú#���������.�g��� < �

� Ê?p�{ � � � �ÑÌeÊ?pq{ l p £
} n b��l�ÑÌl�-j)Ø8doØl� Ð Ìt�ÕØ�{sb"È b���|ÒÌI
?cedoØl��|�ÌI
:ÈYpq{~b�dSb���h�Ìt�?b�{~t.Çvb/�4bDb�ced
x�ÌI^Qb"Èrt�cSb�debg� Ð t è Ì�h � pµÌg��ce{Ro n }e£ ÌÌì ÷ � �/� � �v���.� ���

� Ê-j0È8��� � 
5ÌÒÊ-j0È�Êb�cet�c���Â:Ã�À�Ç«ÔbÀ�¨XÅÆÙ�À�ÉHÀ�ÅÈÇ�ÄÈÉ$ÔçâdÀ�Ç«Ô§ÊÕÐ'Ê8æT¨çÀÕËdÄÈÉ$½ßÃÌÉ	Ê�Ò�ÓIÅÆÄHÒ«�:½�É�À�Á7ËdÊÕÓ�ÉÆÅÆÄ@Ì 
 pÏÖ Ë Ø £ b
�sØ n Èt�t> } ced Ð t�ÖëØ n os{�Ø.cÖ
4o¾Ø £ p � � l j8{~p � {��Ì> Ð 
`��¥ �k� � �I> } cedÂ���.���

� �QtMc � ��� ��Ì��6t�cecgpqcoÇ�b�ced 
 Ì���Ø Ë det n �BÎLÐ×ÊÕÝðÀ�¨ßÊÕÓ�Ë���ÉHÀ�Ð�ËÈÝÞÔßËÆËÈÔ§ÊÕÐyÊ8æN¼�½§¿�À�ÁdË ÔåÐïáu¨çÀÕËÈÇbÔ§ÅHÀ�¨G¨ýÁ

+Äpæ)ÊÕÉ$ÝéÄHÒ î3É$Á�ËÈÇ§À�¨ZË@Ì#� l p Ë pÏÖe{ Ð tM{�Ì Ð t�Ögo~{�Ì���ì�� �/� � ��� ê �/�

� �QtMc �:� � ��Ì6�QtMcecepqc>Çe�$�\ÙIÄÆÊÕÉ$ÁàÊ8æ9¼¾½§¿�À�ÁF
¾Ô þXÉ�À�ÅÈÇbÔ§ÊÕÐ´ÔåÐ�Ø�Ð�ËÈÇbÉ�À�ÔåÐ×ÄHÒïÀ�ÐÌÒF>/ÔçÚÕÙ�Ç³¨ýÁ ÂtÇbÉHÀ�ÔåÐ×ÄHÒ
è ÄÈÉåæ)ÄÆÅÈÇ�î3É$Á�ËÈÇ§À�¨ZË@Ìl^ l tM{~pq{j�t^Qt �ml cep � b Ë ª cgp è t n {Rp�o�j 
 t Ë p�o��>ÔSt�f n } b n j3��� ���

� � n b"ÈvoR� 
�c Ë t�p�o } coÇÂp £ Ô'Ø n o¾Ç.tM{ �mlen p�oRost�cgt�coÖ n b"Èvosp$È }g£ É }e£ ��t n { } �ml ��Â\ÅÆÙ�ÿíÀ�É�âÈËdÅÆÙ�ÔG¨çÒ�ÄpþNÄÆäÕÇ�Ì
Ôzh ª � t�ceb

� Ð b è � � � 
5Ì Ð b è tMc\�y§�ÌQ�ip Ë$Ë pyb�cedV�,Ì3^ Ì Ð=}e£ {Rfvj'�y+³Ä§Ú�ÀdÚ�À�Ó�ËÆË?ÝðÀdÚ�Ð×ÄÈÇbÔ§Å?®�Ä�¨çÒ�ÃÌÉ	Ê�®�¨ßÄÆË?ÔåÐ
¨çÀÕËdÄÈÉÈ½ßÃÌÉ	Ê�Ò�ÓIÅÆÄHÒ�Ã�¨çÀÕËÈÝðÀÕË@ÌS� l j8{�Ì Ð t è Ìt>�tMo~o�ÌIü6�3� ���:� � � <:<+ê

� Ð t�p �B� � � l Ì Ð tMp �ml �	��Ì � pqfefëØ.c\�Q�±Ì ª { �ml £ brcecÆbrcedÆx8ÌhÔDÊØ n { ost n �EÓ�Ô§Ä�¨çÒ¹ÊÆÃÌÇ«ÔåÝÞÔçâdÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ'À�ÐÌÒ
Ç«ÔåÝéÄ]ËÈÇbÉÈÓIÅÈÇbÓ�É	ÄyÊ8æ¾æ)ÄÈÝÞÇ�ÊdËdÄÆÅÆÊÕÐÌÒ¤¨çÀÕËdÄÈÉðÃ�¨çÀÕËÈÝðÀÂ��� ËdÊÕÓ�É	ÅÆÄÆË@ÌZ� l j8{�Ì Ð tM�¿ÌÏ>�tMo�Ì4&lü
�I�k���$���I� ����� � ê � ê �

� Ð Ø } � ê � 
5Ì Ð Ø } {~{Rt��'��ÌI
 } det�f�t n o)� � Ì#��Ì � t�pqcgd n t���ÔsÌ�Ô#b ËÏË pqt�{j� � ÌÉ¥ �:Ì � b } o l pqt n �l
ÓÌ�|«jk{ j n Ør¥
�=p � É�� � Ì � n p ËÏË Ø.cTbrced 
ÓÌl
�cvo»Ø.cetMoRosp��#� l j8{�Ì Ð t è Ì�x,� ÷ �����.� ê ����� ���

� Ð=} f � ��� x�Ì Ð=} f�t�ce{ ostMpqc\�8x8Ì Å:Ì�� } Ç l t�{j��>�ÌYx8Ìk�4b £ Öef�t ËÏË � Ð Ì��ÕØ��*{ omb�dkost n � � Ì�^ Ìk§�Ì��Op n Èt�:^ Ì
� Ì�� n Ø Ë p � ÈYp§� � ÌY��Ì8h8o»Ø.cet�����ÌYhëÌ.�ip Ë {¸Ø.c\���PÌ 
 Ì���t £ b�c\�r� Ì Ð ÌÿÅ n Ø8dgj:��
ÓÌ8|:b � Ø è {»ÈYp
b�ced]
5Ì��:ÌI^ l Ø £ Öe{¸Ø.c���hg�z��xóë���üÁ� �/� � ��� ê �

� Ð=} f � � � x�Ì Ð=} f'tMce{Ro~t�p�c\� Ð ÌÌ�ÕØ��*{ omb�dgo~t n �\�ÓÌ 
 Ìø��t £ b�c\�Ì
5Ì��:Ìø^ l Ø £ Ög{»Ø.c\� � Ì�ÊPÌ�§�o~pq{�� � Ì
h�Ì�Å n Ø��=c×� � Ì��:Ì � p·b � Ø £ p�cep§�Ì�PÌ � Ì � Ø n doØ�c\� Ð Ì�h�ÌB�Ot n coØ��/� 
 Ì��:Ì\��b nRn pq{¸Ø.cHb�ced
� ÌI^ l Ø £ Ë pqcg{»Ø.c��g� n Ø � Ì#Ê�b o Ë Ì�
 � b�dSÌ�h � pµÌ ª h�
Ô&Ìë¤� ��� � �.�Z���.� ê



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.�d�
� h �mlI� ê � �ÑÌQh �ml Êbr�*t n b�ced¤� Ì 
 Ì���p £5£ t n �Q>\ÀÕËdÄÈÉ9Ú�ÄÈÐ×ÄÈÉ�À�Ç�ÄHÒðÃ�¨çÀÕËÈÝðÀÕËéÀÕËéÀ ËdÊÕÓ�É	ÅÆÄXæ)ÊÕÉðÉÆÄHÀ�¨

Ç«ÔåÝéÄ�ËÈÇbÓ�Ò�Ô§ÄÆËXÔåÐÞ¼¾½�ÉHÀ�ÁÞÅÈÉ$Á�ËÈÇ§À�¨lÉ	ÄÆËdÄHÀ�É	ÅÆÙ�ÍIè�À�É$Ç\Ñ�Ñ�ñ�ÑÈÐéÂ\ÄHÀ�É	ÅÆÙéÊ8æXÀ�Ð ÊÆÃÌÇ«ÔåÝÞÓ�Ý ÅÆÙIÊÕÔ§ÅÆÄ
Ê8æZ¨çÀÕËdÄÈÉ/Ã�¨çÀÕËÈÝðÀÛÅÆÊÕÓdÃ�¨ýÔåÐ�ÚÞÅÆÊÕÐÌÒ�ÔåÇbÔ§ÊÕÐ�Ë@Ì�>�b�{~t n b�ced��Qb n o~p �.Ë t�ÅZt/b £ {4ú«���.�È�k� �/� � ê �z� � �

� h �ml ���r� ^ l Ìkh �mloË t.Ç.t Ë �kh�Ì0Å4b�{Ro~p·b�cgp§��>hÌ � n t £ p ËÏË tMo�� Ð Ì�
 } detMf't n o�� � ÌÉ¥ �:Ì � b } o l pqt n �Yx8Ì�>�t��*t�fk¥
èkn t�� � ÌqÅsØ.cgcSb } dAb�ced � Ì 
 t Ë tMoRo n t.É��IîÏÊÕÝLÃ�À�É$ÔßËdÊÕÐ�Ê8æDÝéÄHÀÕËÈÓ�É	ÄHÒ�À�ÐÌÒ�ÅHÀ�¨ßÅÈÓk¨çÀ�Ç�ÄHÒ4�:½�É�À�Á
À�ÐÌÒ ÙIÊÕÇ«½HÄ�¨ßÄÆÅÈÇbÉ	ÊÕÐéÃÌÉ	Ê�Ò�ÓtÅÈÇbÔ§ÊÕÐ7ÔåÐVËÆÙIÊÕÉ$Ç«½ßÃÌÓ8¨ZËdÄ7¨çÀÕËdÄÈÉ$½§ËdÊ ¨ýÔbÒ�ÔåÐIÇ�ÄÈÉ�À�ÅÈÇ«Ô§ÊÕÐ�ËÛÀ�ÇíÝéÊ�Ò�ÄÈÉ�À�Ç8Ä
ÔåÐIÇ8ÄÈÐ�ËÈÔåÇbÔ§ÄÆË@ÌS� l jk{.Ì Ð t è Ì#xôì ÷ �I�.�$��� �����.�v���.� � �

� h �ml � ê � � ÌZh �mloË } c>Ç.fSb }e£ � ª ÌTÔ Ë t�{ �ml } ced ª Ìuh8osb�f't ËÏË �u+³ÄHÒ�Ôçâ�ÔåÐIÔßËdÅÆÙIÄ?ÂtÇ«É�ÀÕÙ8¨ßÄÈÐ�äÕÓ�ÐÌÒ�Ä@Ìí�öÌ

 } ×�Ìç�e�¤b Ë o~t n det � n } jYost n ÅZt n¸Ë pqc«Ê-tM� ê Ø n È��/�.� ê

� h �ml � < � |ÒÌ'h �ml c�Ê} n t n ��|ÒÌ���ÌÌ�7b Ë b �ml cep$È"Ø è �'�,ÌS��Ì�Ê?p � È Ë t�{j�Ì^ l Ì�h �ml>Ë t�Ç�t Ë �S� Ì'hgb�cgdecet n ��ÊÓÌ

 t £ �ml t�coÈÙØl� Ð Ì8ÊÕØ Ë ost?b�ced´�,Ì�
 £ f n Ø.{~p��e@¾À�É�ÒA�:½�É�À�Á�ÄÈÝÞÔßËÆËÈÔ§ÊÕÐNæ$É	ÊÕÝ ÔåÐIÇ8ÄÈÐ�ËdÄ ËÆÙIÊÕÉ$Ç
ÃÌÓk¨ZËdÄ7¨çÀÕËdÄÈÉ�Ã�¨çÀÕËÈÝðÀÕË@Ìg� l j8{�Ì'� Ë b�{ £ br{Xú�� � �È�������.� < ���k� �:�

� hkp$Ç��g��� |ÒÌ�hkpqt.Ç.fSb l c��×Â:ÃIÄÆäÕÇbÉÆÊdËÆä�ÊÆÃÌÔ§Ä�Ò�ÄÈÉL¿-ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ�ËÈÇbÉHÀÕÙ8¨ßÄÈÐ'ÌoÅZt n¸Ë pqc3�/�:�g�
� hkp$Ç � �r� Ð Ì#h8pÏÇ.t Ë �l¼ É�À�Á�ËDæ$É	ÊÕÝÄ>\ÀÕËdÄÈÉ$½§èÏÉÆÊ�Ò�ÓIÅÆÄHÒ èu¨çÀÕËÈÝðÀÕË@Ì#höÖgpqt`��Ø Ë Ì��#��ü ÷ � ��� � �v� �
� hkp Ë �v� � � Ìø^ Ì�hkp Ë � è br{Ro)�'|ÒÌ��:Ì Ð p �ml b n de{¸Ø.c\�ø�ÓÌSÅut�cedet n �ø
5Ì\�?b�coÉ.Øl���5Ì ê b�c>Ø è {¸ÈYj���ÔsÌ � pqcb�ced � Ì�^ l Ø n Ö'tr�#>\ÀÕËdÄÈÉ$½ßÃÌÉ	Ê�Ò�Ó�ËdÄHÒ�Ã�¨çÀÕËÈÝðÀÕËFæ)ÊÕÉXËdÊ8æ$Ç��:½�É�À�Á ÃÌÉ	Ê�Õ)ÄÆÅÈÇ«Ô§ÊÕÐ�¨ýÔåÇåÙIÊHÚ�ÉHÀÈÃIÙ�Á+Ì � Ì�yb � Ì�h � pµÌl^6t �ml coØ Ë Ì�Å[� ÷ � � �È�������.�v�����g��� �
� höØ.c � �r� |ÒÌ�höØ.coØ8dSb��S|ÒÌI^�bÙÈrbrcoØl� � Ì#|Fp�jvb l b n bEb�ced �ÓÌt�7bro»ØoÌ Ð b�dep$Ø Ë Ø)Çrj:��ü'&������ � �v� � �:�
� höØ)É�� < � x�Ì�
5ÌehöØ)É.Ø.cvo¾Ø è ��
5Ì ê } Ì��7b"É�p £ p n Ø è � Å:Ì � Ì���b"È l b n Ø è b�ced«|�Ì8�5Ì�� Ø è b Ëß�ml } È#�u�\ÙIÄ

ÝéÄÈÇpÙIÊ�ÒVÊ8æÏæjÀ�õ�É$Ô§ÅHÀ�ÇbÔåÐ�ÚO)�À�ÇXÇ«É$ÔbÀ�Ð�Ú�Ó8¨çÀ�É�Ú�ÄÈÉ$ÝðÀ�ÐIÔåÓ�Ý ÅÈÁdËÈÇ©À�¨ZË¢æ)ÊÕÉ¢æ)ÊdÅÈÓ�ËÈÔåÐ�Ú7ÊÆÃÌÇbÔ§ÅÆË�Ê8æ
ËÈÁ�Ð×ÅÆÙ�É	ÊÕÇbÉÆÊÕÐ+¼�½�É�À�Ò�ÔbÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ'Ì.Ê } ��Ë Ìr��ce{Ro n }e£ Ìv|�tMo l Ì.��cD� l j8{�Ì Ð t�{.Ì:
`ë#� ö �����.� < ��� < �

� h8osb�� � � � ÌÕ
ÓÌ.hYomb £ Ö't n ��x8ÌÕ
5Ì�| � >�t/brc�b�ced5Å:Ì��PÌ Ð p$Öepqc��:ÂtÇbÓ�Ò�Ô§ÄÆË�Ê8æDË�ÃIÊÕÐIÇ©À�Ð×ÄÆÊÕÓ�Ë¢ÝðÀdÚ�Ð×ÄÈÇ«Ô§Å
®�Ä�¨çÒÕËíÔåÐ�¨çÀÕËdÄÈÉÈ½ßÃÌÉ	Ê�Ò�ÓIÅÆÄHÒíÃ�¨çÀÕËÈÝðÀÕË¢õ�Á % À�É�À�Ò�À�Á�É	ÊÕÇ§À�Ç«Ô§ÊÕÐ'Ì�� l j8{�Ì Ð t è Ì�>�t�o~o�Ìdü ÷ � ����� � �
�.���:�

� h } Ø �:� � ��Ì�h } Ø n o~o~p6b�ced«� ÌÌ^ l Ø £ Ë pqce{¸Ø.c��tÎ2�NÄÈÐIÇz>BÀ�ÓIÄ�î3É$Á�ËÈÇ§À�¨�+³ÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç�ÊÕÉ4æ)ÊÕÉLÎLÐI½
Ú�Ô§ÊHÚ�ÉHÀÈÃIÙ�ÁïÀ�Ç�ÇåÙIÄT!LÂe>�Â�Ì�Ê } ��Ë Ìz��ce{Ro n Ì�b�cedÆ|Ft�o l Ì�pqcV� l j8{�Ì Ð tM{�ÌD
 útì ö � ��� ��� �
� �.�



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.� ê
� h } Ø.� � � ��Ìgh } Ø n o~osp«�v� Ì�^ l Ø £ Ë pqce{¸Ø.c\� 
 Ìk� l b"Ö £ b�c\�kÊÓÌ � £ Ê} n � Ð Ì � n t�t�cgt`b�cedTÊÓÌ�>6bÙÉ/b n É��

è ÄÈÉåæ)ÊÕÉ$ÝðÀ�Ð×ÅÆÄ Ä��ÕÀ�¨ýÓlÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ Ê8æXÀ9õÈÄÈÐIÇ�>BÀ�ÓIÄXÝéÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�É	ÊÕÝðÀ�Ç�ÊÕÉ@ÌrÊ } ��Ë Ìr��ce{Ro n ÌvbrcedD|FtMo l Ì
pqc�� l j8{.Ì Ð t�{.ÌI
 ú ö'� �����.� � �4� � �

� h } Ø.�v� � ��Ìuh } Ø n o~o~pI� % ÊdÅÈÓ�ËÈÔåÐ�ÚïÝéÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�ÉÆÊÕÝðÀ�Ç�ÊÕÉ	ËNæ)ÊÕÉ?Ù�ÔçÚÕÙ'ÄÈÐ×ÄÈÉ«Ú�ÁàËÈÁÕÐ×ÅÆÙ�É	ÊÕÇ«É	ÊÕÐôÉ�À�Ò�ÔbÀ�ÇbÔ§ÊÕÐ'ÌÐ t è Ì�h � pµÌg��ce{Ro n }e£ ÌÌìtë�� ���$��� �/�.�v�.�Z� ê �
� ^Qb"È � � � h�ÌI^�bÙÈrbÙÇ.pI��
 � osb�� n j8{Ro�Ì6�8�¤����� � �����d�g�.�
� ^Qb } � ê � 
 Ìl^�b } Öepqc��l^ l t�{Rpq{j� ª cep è t n {~p�o�j�Ø��	�Qb n p�{���Ô n brc � t������ � ê
� ^6t } � � � ª Ì�^Qt } fecet n �k� Ì�^ l t.Ø.fSb Ë d´b�ced«�:Ì8� Ê} Ë Èrt n �#+ïÄÆÅÆÙ�À�ÐIÔßËÈÝ9ËNÀ�ÐÌÒ?ÊÕÉ$ÔçÚ�ÔåÐ-Ê8æ�ÅÆÊÕÐIÇbÔåÝÞÓ�½

Ó�Ý1À�ÐÌÒE¨ýÔåÐ×Ä¾ÄÈÝÞÔßËÆËÈÔ§ÊÕÐ�æ$É	ÊÕÝ ÅHÀ�ÉjõÈÊÕÐ+Ã�¨çÀÕËÈÝðÀÕËDÃÌÉ	Ê�Ò�ÓtÅÆÄHÒðõ�ÁÞÓk¨ýÇbÉ�ÀÕËÆÙIÊÕÉ$Ç	¨çÀÕËdÄÈÉíÃÌÓ8¨ZËdÄÆË@Ì
� Ì#� l j8{�ÌëÅ��I
4o�Ì�|OØ Ë ÌS§KÖgo�Ì#� l j8{�Ì×ú ö � �/�.� � � ê ���:�

� ^ l Ø � �r� 
5Ì��:Ì\^ l Ø £ Ög{»Ø.c\��x8Ì Ð=} f�t�ce{ ostMpqc\�F�PÌ 
 ÌB��t £ b�c×� Ð Ì×�ÕØ��*{ omb�dkost n � � Ì�ÊÓÌ�§`o~pq{j� � Ì�:Ì � pqb � Ø £ pqcgp§���ÓÌ � Ì � Ø n d>Ø.c\� � Ì#h�Ì�Å n Ø��=c\�e� ÌI^ l Ø £ Ë p�ce{»Ø.c«brced Ð Ì�h�Ìt�Ot n coØ��Q�Ð t è Ì�h � pµÌg��ce{Ro n }e£ ÌÌì ÷ � ��� � �v�?� � � ê
� ^�p Ë � � br� �:ÌB^�p ËÏË £ brc��íî/Ù�À�ÉHÀ�ÅÈÇ�ÄÈÉ$ÔçâdÀ�Ç«Ô§ÊÕÐ¹À�ÐÌÒéÎ¢Ã�Ã�¨ýÔ§ÅHÀ�Ç«Ô§ÊÕÐ�ËéÊ8æ
@¾À�É�Òé¼¾½�É�À�Á�Ë�æ$ÉÆÊÕÝ À«>\ÀÕËdÄÈÉÈ½

è¢É	Ê�Ò�ÓIÅÆÄHÒ�èZ¨çÀÕËÈÝðÀ�Â\ÊÕÓ�É	ÅÆÄ@ÌÌ>�p � tMc � pqbrost¾^ l tM{~pq{j� 
 t.ÖSb n o £ t�cvo:Ør�z� l jk{Rp � {��\> } cgd���ck¥
{Rosp�o } o~t Ø��/^Qt �ml coØ Ë Ø)Ç�j:�t> Ð 
`��¥m� �:�

� ^�p Ë � � fg� �:Ìø^�p ËÏË £ b�c��#
+Ä���Ä�¨ßÊÆÃÌÝéÄÈÐIÇ¢À�ÐÌÒàî/Ù�À�É�À�ÅÈÇ�ÄÈÉ$ÔçâdÀ�Ç«Ô§ÊÕÐyÊ8æ9À5>\ÀÕËdÄÈÉÈ½I� ÀÕËdÄHÒD@¾À�É�Ò ¼�½§¿�À�Á
Â\ÊÕÓ�É	ÅÆÄ@Ì�^ l t�{~p�{�� 
 t.ÖSb n o £ t�cvo8Ø��Q� l jk{Rp � {��t> } ced«��ce{ osp�o } ost Ør�/^6t �ml coØ Ë Ø"Ç�j:�SÊCØ è t £ ¥
f't n ���.� �

� ^�p £ � ê � h�Ìv��Ì�^�p £ Ø�{ l tMcoÈ"Øe�	�\ÙIÄÆÊÕÉ$Á+Ê8æ�áu¨çÀÕËÈÇ«Ô§ÅÈÔåÇbÁ+ÌYx�c>Ç.pqcetMt n pqcoÇ$höØ � p�tMo~pqt�{y|�Ø.coØ)Ç n b"Ö l �v| � ¥
� n b��i¥Ï�?p ËÏË ���:� ê

� ^�p £ � � � h�Ì��,Ì×^�p £ Ø.{ l t�coÈÙØ«b�cedHhëÌ'�ÒØ.pqcoØ��={¸ÈYjv¥�� n pqt.Ç.t n �?�\ÙIÄÆÊÕÉ$Á Ê8æ¾èZ¨çÀ�Ç�ÄÆËðÀ�ÐÌÒ?ÂlÙIÄ�¨G¨ZË@Ì��öÌ

 } {¸Çvb�f�t���| � � n b��¬¥Ï�?p ËÏË �/��� �

� ^,Ø Ë � � � �ÓÌ�^�Ø Ë t�cvo~pqcoØl� Ô�ÌöÅZb } det Ë tMo��8x�Ì 
 b n o�jöÇ�t���
5Ì0Ô'Ø.cvomb�p�cet���
ÓÌ�>�tMcSb
b�cgd � Ì�^,Ø } n p Ë$Ë Ø.c��
Î�õÈÄÈÉÈÉ�À�ÇbÔ§ÊÕÐI½ % É	ÄÆÄ¢À�ÐÌÒ?@�À�ÉÈÝéÊÕÐIÔ§ÅÈ½ % É	ÄÆÄ?9/ÃÌÇ«Ô§ÅÆËÌæ)ÊÕÉ$�FÔåÝéÄÈ½§¿ ÄÆËdÊ ¨Ö��ÄHÒ�¼¾½§¿�À�ÁXÎ�õÈËdÊÕÉ©ÃÌÇ«Ôå½
ÊÕÐ]Â:ÃIÄÆÅÈÇbÉ	ÊdËdÅÆÊÆÃÌÁ-Ø\ËÈÔåÐ�Ú+ÂtÁÕÐ×ÅÆÙ�É	ÊÕÇ«É	ÊÕÐ�¿�À�Ò�ÔbÀ�Ç«Ô§ÊÕÐ'Ì8Ê } ��Ë ÌY��ce{ o n Ìgb�cgd«|FtMo l Ì8pqcT� l j8{�ÌÐ tM{�ÌI
 ú#& ö � ����� � ��� � �



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.� <
� ^,Ø�o � � � ��ÌI^,Ø�o l p ËÏË �>Å n Ì � ÌI
:Ö>Ö Ë ÌS� l j8{�Ì�� � ÌS� l j8{�Ì 
 �`������� � � ��� � �:�
� ^�{ � ��� � � ÌR^�{ �ml pq{ �ml Çvb Ë tr�u@�ÊdÅÆÙ�À�Ó�)�ÜÊdËdÄÈÐÌÒ�ÄÁ�VÄ�¨G¨ßÄÈÐS¨jÜÀ�Ð�Ú�ÄÈÐ�Ë�ÃIÄÆäÕÇbÉÆÊÕÝéÄÈÇbÉ$Ô§ÄðÝÞÔåÇ���É$ÔßËÈÇ©À�¨G¨ZË�ÃIÄÆäÕ½

Ç«É	ÊÕÝéÄÈÇ�ÄÈÉÈÐ â�Ó�ÉF�NÄÆËÈÇbÔåÝÞÝÞÓ�Ð�Ú Ò�ÄÈÉ�>\À�Ýðõ���ÄÈÉ	ËdÅÆÙ�Ô§Ä�õ�Ó�Ð�Ú´Ò�ÄÆË¼;�É$Ó�ÐÌÒdâ�Ó�ËÈÇ§À�ÐÌÒ�ÄÆË7ÿíÀÕËÈ½
ËdÄÈÉÆËÈÇ�Ê8þ ÜÀÕÙ�ÐS¨ýÔ§ÅÆÙIÄÈÉXÑ)ÊÕÐ×ÄÈÐ'Ì 
 pq{R{~t n omb ospÏØ�c\�'Ôzh ª � tMcSb���� �B���

� ª { � � � � �±Ì ª { �ml £ b�cec����LÄÈÔåÇ«É×ÜÀdÚ�ÄNâ�Ó�É�¿-ÜÊÕÐIÇgÚ�ÄÈÐÌÒ�ÔbÀdÚ�Ð×ÊdËdÄO¨çÀÕËdÄÈÉÈÔåÐÌÒ�Ó�â�Ô§ÄÈÉ$Ç8ÄÈÉNèu¨çÀÕËÈÝéÄÈÐ-ÝÞÔåÇ4Ú�ÄÈ½
õÈÊHÚ�ÄÈÐ×ÄÈÐ���É$ÔßËÈÇ©À�¨G¨ßÄÈÐ'Ì 
 pq{~{Rt n ombro~pÏØ.c\�oÔzh ª � t�ceb������ �

� ª { � �:� � �±Ì ª { �ml £ b�cec\��x8Ì)Ô8ÊØ n {Ro~t n ����Ì � Êb�f�t Ë � � Ì���ÊØ Ë É�t n b�cedE|�Ì.xzce{~{ Ë tMc��:¼¾½�É�À�Á�¿XÄ*)XÄÆÅÈÇ«Ô§ÊÕÐ
è¢É	ÊÆÃIÄÈÉ$ÇbÔ§ÄÆË�Ê8æ�áZ¨çÀÕËÈÇbÔ§Å��NÄÈÐIÇBèXÄÈÉpæ)ÄÆÅÈÇ¢î3É$Á�ËÈÇ§À�¨ZË ÔåÐ��XÉ�ÀdÚdÚT;�ÄÆÊÕÝéÄÈÇ«É$Á+Ì � Ì�
:ÖoÖ Ë ÌY� n jk{ o�Ì
úÌì�� �����:�v� ê � <

� ª { � ��� � �±Ì ª { �ml £ b�cgc��'Ö't n {�ÊØ.c Ë p �ml tA|Fp�oRostMp Ë } coÇ.t�c×�oÔzh ª � tMcSb
� �¤b Ëg� � � � Ìe��b Ë �ml t n �øèÏÉ�ÀÕäÕÇ«ÔßäÕÓ�Ý Ò�ÄÈÉNèíÙ�ÁdËÈÔßä+Ìl^6t } fgcet n ¥¯��t n¸Ë b"Ç���h8o } oRo¾Çvb n o7��� � �
� � l b.� � � � l b n o»Ø.c«tMo?b Ë Ì �S� Ð >�&��3�����.� � � � �.�
� ��t�p·� � � �¤tMpqc £ b�cecÂ��Ì�� 
 pÏÖ Ë Ø £ b n f�t�p�o/�×áÏÐIÇbÿ4Ô§ÅÆä ¨ýÓ�Ð�ÚàÄÈÔåÐ×ÄÆË
��ÉÈÔßËÈÇ§À�¨G¨ý½I+ïÊÕÐ×ÊdÅÆÙ�ÉÆÊÕÝðÀ�Ç�ÊÕÉ	Ë�æ\ÜÓ�É

ÄÈÔåÐ×Ä�¨ýÔåÐ×ÄHÀ�ÉÞÃIÊ ¨çÀ�É$ÔßËÈÔ§ÄÈÉ$Ç�Ä�¿ ÜÊÕÐIÇßÚ�ÄÈÐ�J�ÓIÄ�¨G¨ßÄ@Ì4^Qt �ml cepq{ �ml t ª cgp è t n {Rp�o Êb o´| Ê} c �ml t�c×�8Ô#b ¥
È } Ë o­Êb oT�ÂÊ} n � l jk{RpÏÈt�-b�coÇ.t��*t n ospÏÇro«b £ |Fb ©Y¥�� Ë b�c � Èv¥¯��ce{Ro~p�o } o´�ÂÊ} n � l jk{RpÏÈ"�G�¤t n cet n ¥
�?t�p�{~tMc8f�t n Çr¥���cg{Rosp�o } om�È������� �

� ��t�{ � �r� Ð Ìg��t�{ ost n~l Ø Ë o/� 
 p�{~{~t n osbrosp$Ø.c�� ª cep è t n {~p�oqÊbro ��b £ f } n Ç��/� � �
� � l p < � � � Ì�x8Ì�� l p�o~t���¼�½§¿�À�Á�Ò�Ô þXÉ�À�ÅÈÇ«Ô§ÊÕÐéõ�ÁLáu¨çÀÕËÈÇ«Ô§ÅHÀ�¨G¨ýÁ-
+Äpæ)ÊÕÉ$ÝéÄHÒ î3É$ÁdËÈÇ©À�¨ZË@Ì � ÌÕ
:ÖoÖ Ë Ì�� l j8{�Ì

ú��:� ��� < � � � <:< ¥ � < �
� �ip Ë � � � �ÑÌS�ip ËÏË tr�øèDÙ�Á�ËÈÔßä?Ò�ÄÈÉ«�øÄÈÔG¨ßÅÆÙIÄÈÐÌõÈÄÆËdÅÆÙ8¨ßÄÈÓ�ÐIÔçÚ�ÄÈÉ�Ó�ÐÌÒéÂtÁÕÐ×ÅÆÙ�É	ÊÕÇ«É	ÊÕÐ�ËÈÇbÉHÀÕÙ8¨ýÓ�Ð�ÚÕË�J�ÓIÄ�¨G¨ßÄÈÐ'Ì

�öÌl
 } ×�Ì ��ÅÕÌ � Ìl^6t } fecet n h8o } o~o»Çvb n o7�/�.� �
� �ÒØ n � < � � Ì � Ì �bØ n o £ b�c¡brced Ð ÌÕ
5Ì�x è brce{���ÓøÊÕÓ�Ð�ÚÕËu+³Ê�Ò�Ó8¨ýÓ�Ëm�\ÂlÙIÄHÀ�Éy+ïÊ�Ò�Ók¨ýÓ�Ë�À�ÐÌÒ�èXÊÕÔßËÆËdÊÕÐ�Ë

¿ À�ÇbÔ§ÊðÔåÐVÂtÔG¨ýÔ§ÅÆÊÕÐàÀ�ÐÌÒF;�ÄÈÉÈÝðÀ�ÐIÔåÓ�Ý�Ì � ÌI
ÕÖoÖ Ë Ìe� l j8{�Ì×ëtì¤�����È�6����� � < �-� < �
� ��b � ê � � � Ì3�ÓÌ3��b �ml b n p·b�{Rt�c��7�\ÙIÄÆÊÕÉ$ÁyÊ8æ+¼¾½§¿�À�Á:
¾Ô þXÉ�À�ÅÈÇ«Ô§ÊÕÐ ÔåÐºî3É$Á�ËÈÇ§À�¨ZË@Ì � Ø l c��ip Ë t�j³ù

höØ.ce{j�S��c � Ìç��� l b"Ö £ b�c ùû�?b ËÏË �l>�^ 
 Ìç�I>�Ø.ced>Ø.c\�#Ê?t�� ê Ø n È:��� ê �
� ��{ ��� �r� � Ì���{ �ml Ø n cSb � È���ÎLÇ8ÊÕÝðÒ�À�Ç�ÄÈÐ¹æ\ÜÓ�É¹Ò�Ô§Ä-¿-ÜÊÕÐIÇgÚ�ÄÈÐ�Ë�ÃIÄÆäÕÇbÉ�À�¨çÀ�ÐÌÀ�¨ýÁ�ËdÄ@Ì��Ox�Å 
 t } os{ �ml t n

��t n»Ë b"Ç¡� Ê} n � n } cedg{Ro¾Ør×5cgd } {Ro n p�t��t>�t�p$ÖoÉ�p$Ç��/� � �



SBQ��/YDW J ���/W��3YDW?�\YDQ�� M�K Q � �.� �
Ü çð( Ø-*V230KæyØåæhç 6<æhâ+( ( 0

� 
 �¯±`�¯� � ÌÏ� ÊØ Ë É�t n ���sØ £ Ö } ost n Ö n Ø"Ç n b £D£ É } n ÅZt n t �ml c } coÇVdet n Ð t@×St�©kp$Ø.ce{~tMpÏÇ.tMce{ �ml br�GostMc
t�f�t�cet n } cgd²t Ë b�{ ospq{ �ml Ç�t�fëØ)Ç.t�cgt n � n pq{ omb Ë$Ë tFpqc²ÙAÚ } Î	Î ¥ } cgdÜÛ }�Ý Ï ¥ � t.Ø £ t�o n pqt"Ì

 n f�t�p�os{¸Ç n } Ö>Ö't Ð ÊØ.cvo»Ç.t�coØ"Ögosp$ÈÌ�8��ce{ o�Ìk�±Ê} n §KÖgosp$È } cedÖ; } b�cvostMcet Ë t�Èvo n Ø.cep$ÈÌ�>Ôzh ª � t�¥cSb

� xD>B
?� � Ì���ÊØ Ë É�t n �g�sØ £ Ö } ost n Ö n Ø)Ç n b £5£ É } n 
?cSb Ë jk{Rt`det n t Ë b�{Ro~pq{ �ml t�c«xzpÏÇ�t�ce{ �ml br�GostMc è Ø.c
� n pq{ omb Ë$Ë t�cÎÌl
 n f'tMp�os{¸Ç n } ÖoÖ't Ð ÊØ�cYo»Ç.t�c>Ø)Ögosp$Èt����cg{Ro�Ì#�ÂÊ} n §KÖgosp$È } cedà; } b�cvo~t�cet Ë t�Èvo n Ør¥
cepÏÈt�'Ôzh ª � tMcSb

� > Ð 
 ê � � Ìí^�{ �ml pq{ �ml Çvb Ë t��4h8o n b loË feb l c è t n �MØ Ë Ç } coÇ.{¸Ö n Ø"Ç n b £D£ �±Ê} n t�p�c ^ n b�cg{ £ pq{~{RpÏØ.cg{~{»Ö�t�È.¥
o n Ø £ t�ost n Ìd
 n f'tMp�os{¸Ç n } ÖoÖ't Ð ÊØ.cvo¾Ç.tMcoØ)Ögo~pÏÈt����ce{ o�Ì�� Ê} n §KÖgosp$È } ced+; } b�cvost�cgt Ë t.Èvo n Ø�cepÏÈt�
Ôzh ª � t�ceb������.�.�

� hg��xD�`� � Ìø� ÊØ Ë É�t n �'x�ÌÌ
�cgdet n {~{»Ø�c } ced � Ìø^�{ �ml pq{ �ml Çvb Ë t���� n Ø)Ç n b £5£ É } n ÅZt n t �ml c } coÇ«det n
hktMo } Ök¥��Qb n b £ t�ost n �ÂÊ} n q ÌrRs�Í�Î�ÏÌs {¸Ö't.ÈYo n Ø £ tMo~t n p�c«Ù$Ú } Î	Î ¥ } ced�Û }�Ý Ï Ç.t.Ø £ tMo n pqtÙÌ
Ôzh ª � t�ceb>Ì����.�.�

� ^ Ð 
 ê � |ÒÌ 
 p n ÈY{ £ ÊØ ËÏË t n b�cedF|ÒÌg��Ø Ë$Ë f n t �ml o/��^Z¥ Ð 
 ê � Ð b/j�o n b � pqcoÇ�Ö n Ø)Ç n b £5£ �MØ n �Mn j8{Rosb Ë
Ø)Ögosp � {.Ì/
 n f�t�p�o~{»Ç n } ÖoÖ�t Ð ÊØ.cvo¾Ç.tMcoØ)Ögo~pÏÈt�6��ce{Ro�ÌQ�ÂÊ} n §KÖgo~pÏÈ } cgd ; } b�cvost�cgt Ë t.Èvo n Ø�cepÏÈt�
Ôzh ª � t�ceb������.� �

Þ 5�2R0 æD570L2
� Ê 
 hY� h�Ì.� l } �:>�Ì�xhÈ8{ o n ÊØ £ ���tÀ�õ�¨ßÄ Ê8æ�ÔßËdÊÕÇ�ÊÆÃIÄÆËLÊÕÐS¨ýÔåÐ×Ä Ò�À�Ç§À�õÆÀÕËdÄ@Ì�^ l t�> } ced#½�>
Å4Ê�>FÊ } ��Ë t�¥

b n 
 brombDhkt�b nH�ml �e��t n {RpÏØ.c:�öÌ � �'ÔSt�f n } b n j3���.���
l oRo¾Ö��À½.½rc } �.Ë t�b n dSb omb>Ì�c } ��Ë t/b n Ì Ë } ÌÒ{Rt�½ 
 b omb�fSbr{~t�½�o¾Ø.p·½

� Ê?� h�^4� � Ì��PÌÕ� } fef�t Ë$Ë b�ced¡h�Ìr|ÒÌrhkt Ë o¾É�t n ���tÀ�õ�¨ßÄÆË Ê8æR¼¾½§¿ À�Á-+àÀÕËÆË4ÎLÇ«Ç�ÄÈÐIÓ�À�Ç«Ô§ÊÕÐ îÏÊdÄpò'ÅÈÔ§ÄÈÐIÇpË
À�ÐÌÒ$+àÀÕËÆËXáÏÐ×ÄÈÉ«Ú�Á�½bÎ�õÈËdÊÕÉ©ÃÌÇbÔ§ÊÕÐàîÏÊdÄpòóÅÈÔ§ÄÈÐIÇåË@ÌvÊ?brosp$Ø.cSb Ë ��cg{Rosp�o } o~t�Ø���h8osb�cedSb n de{yb�ced
^Qt �ml coØ Ë Ø)Ç�j:� � b�p�o l t n {~f } n Çl�����.���öÌ
l oRo¾Ö��À½.½ÙÖ l j8{Rp � {.ÌÒcgpq{Ro�Ì�Ç"Ø è ½�� l j8{ Ð tM� 
 brosbv½ ± n b/jg|:b�{~{s�sØkt���½ � Ø è t n Ì l o £ Ë



w v » ß xïváànµ » à

|�t�pqc 
 b�coÈ4Ç.p Ë oX�?t n~n cF� n Ø��¿Ì 
 n ÌSx � È l b n o`â Ìr Ú�ã Í�Ï ÚH�±Ê} n depqt7pqcvo~t n tM{~{~b�cvost�
 } �MÇvbrf'tMce{Ro~t ËÏË } coÇ
} cedFdgpqt ª cvo~t n { o"Ê} o»É } c>Ç�É } n h �ml br� } coÇ5dgt n t�©öÖ�t n p £ tMcvost Ë$Ë tMc Ð b l £ t�cYf�t�dep�coÇ } c>Ç.t�cSÌ


 b�c>È�t�c £ ÊØ �ml o~t:p �ml b } � t n det £ Ô n b } 
 n Ìy§ n o n } dCä Ï�å Ú å } s �Ï�-t nRn c 
 n Ìz��coÇ)Ø¼æEã ��å�ç
|�} sFs ���?t nRn c 
 n Ì Ð b�cgdoØ Ë ��Ù Ý Í { ¤ } ��å ���?t n~n c 
 n Ì � ÊØ n Ç�è
ã ��å _Gã ��å�Î } zYÏ } cedTb ËÏË t�c5b�cedet n t�c
|�p�omb n f�t�p�o~t n c¤det n 
 n f'tMp�os{¸Ç n } ÖoÖ't q ÌrRs�Í�Î	Ïts Ø)Ögo~pÏÈ3det n Ôzh ª � t�cSb��Qdep�t4Ç.tMd } Ë depÏÇ:b ËÏË t £ t�p�cet
Ô n b"Ç.t�c�f't�b�cvo��sØ n ost�ost�c×� £ p n cet } t�
�c n t�Ç } coÇ.tMc�Ç.b�f'tMc } ced £ p �ml {¸Ø�f'tMp�det n 
�ck�*t n o~pÏÇ } coÇ¡dep�t�¥
{Rt n 
 n f'tMp�o } cvost n {Ro"Ê} o¾É�ostMcSÌ���ce{Rf'tM{»Ø.cgdet n t¡f'tMdSb�coÈrt
p �ml £ p �ml f'tMp��?t nRn c 
 n Ì � pq{~f�t n o?a ÌrRz { Ï Ú
�±Ê} n dep�t è pqt Ë t�c5�³b �mloË p �ml t�c 
 p�{»È } {R{~pÏØ�cet�c\�8�ÂÊ} n dgpqt £ Ø n b Ë p�{ �ml t ª cvost n { o)Ê} o»É } coÇEp £ oqÊb"Ç Ë p �ml tMc?
 } �
} cedV
?f:b } �ml cSb �ml {~tMpqcet £ 
 } {~{ �ml t�pqdgt�cHb } {=det n 
 n f�t�p�os{¸Ç n } Ö>Ö't7{»Ø��=p�t7�±Ê} n dgpqtAÇ } o~t9� } {sb £ ¥
£ t�ceb n f�t�p�o�f'tMp�det�cOÇ.t £ t�p�ce{sb £ tMc«x	©öÖ�t n p £ t�cvostMcSÌ

� b�coÉ�f�t�{»Ø�cedet n {Qf�t�deb�coÈ�typ �ml £ p �ml b } �ml f'tMpÿÔ n b } 
?det Ë�l t�p�d ­ }�Ý�é Ï �±Ê} n dgpqt ª cvo~t n { o"Ê} o»É } c>Ç
f�t�pzdgt n � n Êb"ÖSb n bro~pÏØ.c3det n � n pq{ omb Ë$Ë t } ced�f�t�pD�-t nRn c 
 pÏÖ Ë Ì�� l j8{�Ì 
 pqtMo l b n dÂê z Ìr é ®gÏtz � Ê} n dgpqt
ª cvost n {Ro"Ê} o¾É } coÇÂpqc¤o~t �ml cep�{ �ml tMc Ô n bÙÇ.t�cSÌ 
 b�coÈrt�c £ ÊØ �ml ost´p �ml tMf'tMcg�³b Ë$Ë {
dgt n ÅZt Ë t�Ç�{ �ml br�Go¡det n
��t n ÈY{Ro­Êb o~ostMc«det�{8Åut n tMp �ml {4� l j8{~p$È5dgt n Ôzh ª � t�cebA�ÂÊ} n p len tÕÖ n ÊbÙÉ�pq{RtL
 n f�t�p�o�¶8b ËÏË t�c è Ø n brc��?t n~n c

 p$Ö Ë Ìk��coÇoÌ'Åut n c l b n d�ê z ÝF| ¤ _ Ï ã)Ì
ÔÕÊ} n dgpqtÑÇ } o~té� } {sb £D£ tMcSb n f'tMp�o } cgd ª cvo~t n { o"Ê} o»É } c>Ç�f'tMpzdet�cÒÇ.t £ t�p�ce{sb £ tMc�x�©öÖ�t n p £ tMck¥

o~t�cÂf'tMdSb�coÈrt5p �ml £ p �ml f'tMp�b ËÏË t�cÂ|Fp�omb n f'tMp�ost n c3det n Ô�Ø n { �ml } c>Ç.{~tMpqc n p �ml o } c>Ç.t�c�Û Ý s £ Û } ã Ï Ú
ë Ïts�Í�Ï Úi�b> } ced\�6h �ml �ut�detMc#�È��ì s ã Í _ Í Ý Í�Ï ^ } Í _ r/s } z £ Ïôz } q ÏÌ��å6Ï Ú ��å�Ï ­ � _ Ïts�Í _ ® _Gí Ý Ï
�G�yb n tMcecetM{��Ì�7b�cSb�dSb.� } ced�det�{?a Ï } z�Í�å ­ � _ ÏtsF��Ï ë Ïts�Í�Ï ÚHdet n h8ombro~t ª cep è t n {~p�o�j«Ê?t�� ê Ø nRî
��h8j n b � } {~t�� ª h�
`��¶ep�cYf'tM{»Ø.cedgt n t7f�t�pB�-t nRn c 
 n Ìe|:broRo l pqb�{�ï5Ú Ì} Í { �I�-t n~n cÖ>6b } n tMc � t$êT_ Ïts }�| �
�-t nRn cV
?cedet n { ­�ð Ìr�Î Ú Ïts �#� n Ø��¿Ì 
 n Ì � Ì�¥��:Ì�ê�_ ÏÌ®�®gÏ ÚR�t�?t n~n c-� l p £ p�ceñ�òe_ } s�Î } ced7�-t nRn c 
 n Ì

?ced nRó t�­?êTÚ r/z Ì
Ô n b } � pq{Rt Ë b=Û Ïts { dSb�c î typ �ml �1ô} n depqtzñ n ô} ced Ë p �ml tZh } �ml tycSb �ml Ø n o l Ø.ñ n bÙÖ l pq{ �ml t�c
h �ml �Aôb �ml tMc

p £ |:brc } { îYn p$Ögo�Ì
� } ñ } o~t n >�tMo ó o £ ôØ �ml o~tHp �ml coØ �ml £ t�p�cet n �ÒØ l cgñ.t £ t�p�ce{ �ml b �Go)� £ t�pqcgt�cyÔ n t } cedet�c } ced

Ô n b } ­ ��å Ý�|�} sFs dSb�c î t�c\�.dgpqt4tMpqcetMcE�ut�{Rt�cvo Ë p �ml tMc�
?cvost�p Ë b £ � t Ë p�ceñ.tMc¡depqtM{~t n 
 n f�t�p�o l b o~ostMc\�
p�cedet £ {~p�t £ p �ml p £5£ t n �=pqtMdet n cet }:£ Ø�osp è p�t n ost�c } ced £ p n | } o ó } {¸Ö n b �ml t�cSÌ



õ ö	÷ ² x³xFøyvùø3ø¼ú ö	ûCü ² õ ý ßþú7ÿv ý µ » à

��� l t nRî�� ôb n t l pqt n £ p�o�t lgn t�cv� ô� n o � p�� l�� dSb	�Dp
� l depqt�� � n
� pqt�ñ�t�cedet�� n f�t�p�o ó }e£ ^ l t £ b

xzcvo��=p�� î�� } ceñ�tMpqcetM{ n ô� cvosñ�t�c ��� ospq{�� l t�c�h8j8{Ro~t £ {=�mô} n �?ceñ.p � ñ n b � l pqt�det�{
£ t�ce{�� l�� p
� l t�c��?t n~ó t�ce{ } cvost n � } {~c } o ó } ceñ � b�{Rt n � n � d } ó pqt n ost n � � b�{ £ t�c

� � ����î � £D£ t�c�{~t � fe{Ro�ôb�cedep�ñ � � l cgt } c ó } � ôbr{~{~p�ñ.t��?p � �*t�� n p�oRost n } ced � l cet��ZtMc } o ó } ceñ´b�cgdet n t n b � {
dgt n b�ceñ.tMñ.t�f�t�cgt�c��?p � �*{ £ p�oRost � } cgd���p�o~t n bro } n b�ceñ.t��*t n o~pqñ�o l b�f�t �!�`p�t3b } {«b�cgdet n t�c�" } t ��� t�c
dgp n t î o � det n pqcgdep n t î o´ô} f�t n c � £D£ tMcet�c#�Obro~t�c } ced%$ � c ó t � o~t�{~p�ced } cvost n �?ceñvb�f�t�det n " } t ��� t
ñ�t î tMcec ó t�p�� l cetMo&�

�ZtMpOdet n � } {R�Zb l�� } ced�� } {R�ut n o } cgñV� � � ñ.t�cgdet�c²|:bro~t n p·b � { l b�f�t�c £ p n dgpqt�cSb	� l {Ro~t l tMced
b } �*ñ.tM�mô} len o~t�cF�Qt n { � cgt�c�p�c´det n ­RtM�ut�p � {=f�t�{
� lgn pqtMf'tMcet�c��¤tMpq{Rt } cet�cvosñ�t � o � p
� l ñ�t l � � �*t�c��

'Æ§ n o n } d ä Ï#å Ú å } s �)(
ô� cvo~ñ.t�cedgp���b î o � £ tMo n pqtC�*�Zt�{ osp £D£¡} cgñÆdet n $ n p�{Romb ��� � n pqtMcvospqt n } cgñ
} ced+��cg�*t n osp�ñ } ceñ,� � c�Û } s6Î b } �*cSb l £ tMc#� } ced«�=pq{~{Rt�ce{�� l br�Go � p�� l t-�`p�{ î } {~{Rp � cgt�c

' � p�{~f�t n oZa ÌrRz { Ï Ú����Zt n t�p�os{ ost �
� } cgñAdet n � � £ � } ost n � n � ñ n b £D£ t/. z } ã Í } ced10�_�2Q_ ó } n �ut�¥
n t&� l c } ceñ`det n t � b�{ ospq{�� l t�c-$ � ce{Rosb�cvostMc } ced-(-t43St�©kp � ce{~tMpqñ.tMce{
� l br�GostMc¡det n $ n p�{Romb ��� t�{ � �=pqt
�=pq{~{Rt�ce{�� l br�Go � p�� l t-�`p�{ î } {~{Rp � cgt�c

'V��ceñ � æEã ��å65 }8797 �e�=pq{R{~tMce{
� l b �Go � p
� l t��`pq{ î } {R{~p � cet�c

'Æ|:b n~î } {�:,; z�z ¤ Ú Ït��å�Í �6�Zt n t�p�o~{Ro~t ��� } ceñ«detM{¡� � £ � } o~t n � n � ñ n b £D£ {$è�<�=/> ó } n hkp £
} ¥
� bro~p � cTdgt n �`tMo~t î o � n b } { � t } � l o } ceñ5pqc+(-t43St�©kp � ce{~ñ�t � £ tMo n pqt

'@?Sô� n ñ�è
ãBA å _GãBA å�ÎDC6EYÏ �F�Zt n t�p�os{ ost �
� } cgñ3det�{5� � £ � } o~t n � n � ñ n b £D£ {EÛ C Ý Ï <�=/> ó } n hkp¦¥
£¡} � b osp � cTdet n �`t�ost î o � n b } { � t } � l o } cgñ�pqcHG n b�cg{ £ pq{~{Rp � cg{~ñ.t � £ t�o n pqt

��t�p�ost n t$�Qt n { � cet�c��Zb n tMc�b�c�det n p�c l b � o � p
� l ¥ £ bro~t n p�t �
� t�cDx n { ost ��� } ceñ5dgt n � � n�� pqtMñ.t�cgdet�c+� n f'tMp�o
cgp�� l ozf�tMostMp � pqñ�o&�/��ce{~f�t�{ � cedet n t l b�f�t4p
� l¡l pqt n �mô} n cep
� l o	depqtut�cvosñ.t � o � p�� l tI�-p � �*tJ� � c¡��t n £ p�oRo � } ceñ.{�¥
f ó �����ut n b o } ceñ�{~dep�t�ce{ ost�cV�³� n � £ � osp � ce{Rf't n bro~t n � dgt n brcedet n t��Qt n { � cet�cS�?pqc���ce{ � n } � l ñ.tMc � £ ¥
£ t�cK�gÊ-pqt £ b�ced l broL� � c £ p n } c £ p�oRost � fSb n � det n £ p�o~ost � fSb n ñ.t � dg�Zt n o~pqñ.tM��tMpq{ o } ceñ�t�cT�1ô} n � n f�t�p¦¥
o~t�c5t n~l b � o~t�c � dgpqt=p £ON�} {sb £D£ t�c l brceñ £ p�o	det £ ��c l b � o�det n � � n�� pqtMñ.t�cgdet�cP�`pq{~{Rt n ombro~p � c�{ ost l t�c��



�`p�tI� n f'tMp�oQ� } n det�fgpq{ l t n �ut�det n p £ ��ck¥�c � � l p £ � } { � b�ced¡p�c¡ñ � t�p�� l t n � det n ôb l c � p�� l t nFQ � n £
tMpqcet n b�cedet n t�cF� n ô} � } ceñ.{~f�t l ô� n det�� � n ñ.t � t�ñroR�

�`p�t:ñ.t � ostMcedetH� n � £ � o~p � cg{ � n dec } ceñ�det n � l jk{Rp î b � pq{
� l ¥���{ o n � c � £ pq{�� l t�c Q b î } � o�ôbro�pq{Ro £ p n
f�t î b�cgcYo&�

��� l ��t n {Rp�� l t n t l pqt n £ p�o=t len t�cv�Aô� n o � p
� l�� dSb ��p
� l cSb	� l f'tM{Ro~t £ �ipq{~{Rt�c�dgpqt n t�p�cet7��b lgn~l tMp�o
ñ�t�{sbrñ�o } ced�cep�� l os{!��t n {�� l �=pqt�ñ�t�c l b�f�t �

?�tMcSb � detMc3�.�S�T? } � p��	U�Uv� x ��î t���cgdet n {~{ � c



VXW�YZW\[^]F_&`-acb

x ��î t���cedgt n {R{ � c

�Rde�f? } cepz�/�hg.� � tMf � n t�c�pqc+��b ��� t/½.hgb.b � t

i�jlk�m8nporq�sRm6j	k

�/�hg��,tepq{O�/��u.� � ��� ñ.t £ t�p
v�tep �
w t&v w t`� � � jYostx� l vepq{�� l t�§�t�t n {
� l } � t$p�vH�)y ��� t�½.hz�

�/��u.�,tepq{O�/�.�g� x n �ZtMp�o~t n o~t�� � � jYo~t&� l vep�{
� l t�§�t't n {�� l } � t�è å ; 5MC ã�{ ÌÝ97 Í�|vÏ Ú
p�v+�My �
� t/½.h}�

�	ue�f? } vepz�/�.�g� �Mtep�o } n £ p�o w t n � tM{~y £ o~v � o~t��Sñ } oA� ���Ò�v�

�+� jlk8sRjlk�m6n�s4�Bm8�6�*m8�

�/�.�g��tepq{O�/�.�hg h8o } w p }e£ p £ Q y	� l � l jk{Rp î y v w t n { C Ú Í�� 7K� Û Ý Í�å�Ï Ú ª vep��.t n ¥
{~p�o�ôyro��My ��� t1¥¯�ip�o~ostxv�t't n ñ

��gS� Q t&t n } y n ���.��g �Mte{�� l�� } � w t�{Z� l j8{~p î {Ro } w p }e£ {!y � {��`p � � � £ ¥�� l j8{Rp î t n £ p�o w t n
� tM{~y £ o
v � o~t��eñ } oR��G�p�ost �Kw t n �`p � � � £ y n t�t�p�o/�y¢z�4�~���4���&�S���l���h�l�T�
®8� �S��� �*���l�K�4�^�����9�r�G¨G¨ �����l���h�l�¡��� ���4���l�4�

¢�£B� � � �B� �z¤

�/�.�hg�t�¥q{-�	U�U�U �¦¥q{~{�§&ve{���¨Tyr��© � ¥���¨e§&ªD|�¥�©�y ª�t}§x¥
©~§xª w §xª,�Mª�t}§x¥
©s{Rñ�ª } ��� §«< Ì; 7 Í �
Î	Ï 7 � � ©~¥ îPw §xª�â=Ú �GÏf¬ Ú � A å �&­ A å9��E�E8Ï Ú ª v�¥���§xª
®
¥�©�ôy	© óx¯ ? §xvTy
Q � ª
®
��¨ ¯ vgñ\y ¯ � w §&v � §&te¥�§x©
§&v w §&ª��I¨Ty ª
y î ©~§&ª�¥�®�¥�§&ª ¯ veñ ¯ v w �)vk¥
�I§xv w�¯ veñ°¨Ty ª±©~§&ª)< Ì; 7 Í�Î	Ï 7 ®±©~ª
y ¨ ��¯ veñ

orq £ m�²F�*j	k9q^³°´µ �B�p¶z·fq����

y	t�� U U�U �Mv�®±©~§ �
��¯ vgñ¸y � ®¤§ � ©
¥ î�w §x®
¥qñ v�§&ª#tz§&¥ w §&ª ë C Ú E �&¹ Ïf� ã ãº? §&vTy
» £ t��

? §xvTy �Tw §xv����S�z? ¯�� ¥�� U�Uv�


