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Benötigte Anzahlen:
Feld mit Fertigungsschritten als Index

Benötigte Anzahl
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... ...

Cluster WS_BV_cl (Id_Bearbeitungsvorgang)

Tablespace WS_BV_ts

Tablespace WSIdx_ts

vorgang)
(Id_Bearbeitungs−

Suffix−Baum
globaler

Tablespace WS_ts

...

logische Ref.
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"* ����G; 2��#� 4 " &!����b � "�� �]aC7�"%&���� � "��:"��%K��g;
I �	"%"��>= � � b � �2K'K#"�1 �#�	"%& 4 � "% '&-"%"m^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"�� + ^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"���7(K�� I 9-"%"��* ����(&�� I ;
I ��b
"* ����	"/. 	*""!�"% 'K I5�  ���b��#�:" I 7�"% ���b-"%"��

◦
3�K�� I �	"%" &
0�"%" � "%&��]aC7�"%&���� � "> '& � "43. #"%"��

�
/�&A�6"7���%K#"$!%�
" � " �  #" I "u287�"% ���b-"%"��(&��D"%0�"%&*) �2K'K I "	" �2K' I  #"%"�� /
◦
^C"%" 9)I ��&�� 9 �#"��	"%&&�(& � 9-"%"��* ����(&�� I�I ��b
"* ����	"� '&<	�">"% '&-"%"����#0�"%K'K#"

◦
l4"% � "B���#0�"%K'K#"%&(�2K I 3�K�� I �	"%"	" � ���#0(K#" I �6 ��@&!����b � "�� �]aC7�"%&���� � "'� "����2&( I  #"%"��	"%&
�:"��<"% '& I ���<"%&83�K�� I �	"%"*&

◦
3�K�� I �	"%"* '& � "43 �(�*) � "�� �]aC7�"%&���� � " 0�"% � "%"����#0�"%K'K#"%&

79" I	I �(&��:"%&)!%�
" � "%& I �*!+�Ab(K��6 �� � "%"[2, �,�(K$�#�* ��+& I �2���:"%0��(&�� �2K I �(����b �6 ����6"7���%K#"%�(& �	"%"*&����<;
�<"%& � 1$ #"�-#� I �	"%&-"%" ) � I�I �(&�� "%" ).�+K����	" � � 4 � 0�"% � "%"62, ���(K$�#�* ��+& I �2���:"%0��(&�� �6 �� � "%& 0�" I ��b
"* #" ;
0�"%&-"%&/-0� I �	"%& 4 �Db(K#"%"*& � l4"% �6"7���%K#"1!%�
" � "%& �  #"120� I ) &yb
"��(&�� IE9 � I �	"%& + �(����b�b( #"%"D&( ���b��32#� I ;
) &yb
"��(&�� IE4 "% ��	"%& .4�6 �� � "%& �	�)O�����# % ;4�(& � ����� ��� ;S^C"%" 984 ""���:"%& "%"?�6 ����	"%K�� � 9��+K��:"%& � " 7 "%5�"	"% hb-"%&
!%�
" � "%&��6 �� 0�"% � "%&:28a I �	"��<"%& � �
"5��b��:"4) &yb
"�� /

. 6 ����"* if �(�*)7�(& �	"%" I ��b( #" � K' ���b-",2!& 4 �Db(K#"%&98	�+& ^C"%" 9)I ��&�� 9 �#"��	"%& �6 �� �2K'K#"%&  hb
"	"%&�9�"%"��* ����(&�� I ;I ��b
"* ����	"%&�0�"% ��(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%"�287�"% ���b-"%"��(&��

. 6 ����"* if �(�*)7�(& �	"%" I ��b( #" � K' ���b-",2!& 4 �Db(K#"%&98	�+& ^C"%" 9)I ��&�� 9 �#"��	"%& �6 �� �2K'K#"%&  hb
"	"%&�9�"%"��* ����(&�� I ;I ��b
"* ����	"%&�0�"% :�:"��%K�� I �	"%"��	"%"m287�"% ���b-"%"��(&��
1 �#0�"% �!%�
" � "%& �  #"  '& . 020�3���6 7
9
:1; � - � �(& � .102023���687
9
:<; � - � + 0 . � �#"��:" I �	"%K'K��	"%&=20� I ) &yb
"��(&�� I ;
7(K>�2&-" �6 �� ).�+K��:"%& � "%& �J7�"%"7�#�5� "	"%& +BI  #"Hb-"?260 I ��b(&( ����@; ����� � � -/.A�:"%&��
� 4 � /
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Index Scan Index Scan

Fetch Fetch

Index
Werkstückarten

Segment 1
Werkstückarten

Index
Fertigungsschritte

Segment 2
Fertigungsschritte

mit Fertigungsschritten
Werkstückarten

Typencode=’08154711’Typencode=’08154711’

RowID=rid

rid rid

RowID=rid

Merge

Werkstückarten Fertigungsschritte

Werkstückart.Typencode=Fertigungsschritte.Typencode

.102023���687
9
:,+.-�/ � 0�2#� I ) &yb
"��(&�� I 7(K$�2& ) &
" �  #" �(� I �:"%K$�(�:"%"��	"<287�"% ���b-"%"��(&��

Typencode 2
Typencode 2 Nr 1
Typencode 2 Nr 2

Typencode 1
Typencode 1 Nr 1
Typencode 1 Nr 2

Werkstückart−Satz
Fertigungsschritt−Satz

Cluster−Index auf ID
B*−Baum

Cluster−Segment

��� �����
	�������	 ����&�'

Index Scan

Fetch

Merge

Clusterindex Clustersegment

Fertigungsschritten
Werkstückarten mit

Typencode=’08154711’

RowID=rid

rid

Werkstückarten/Fertigungsschritte

Werkstückart.Typencode=Fertigungsschritt.Typencode

�����! "����#%$�������&�'�����()�*&
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9
:,+.-�/ �.0
3�K�� I �	"%"��(&��)8	�+&e^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��	"%&&�(& � 9�"%"��* ����(&�� I	I ��b
"* ����	"%&
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��% .�% � , &),/. � 4 � � .�� 7 46567
2!& 4 �Db(K � "%"�^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��	"%&H '& � "%"J1 �#�	"%& 0!�2& 9 -����������
2!& 4 �Db(K � "%" 9-"%"��* ����(&�� I�I ��b
"* ����	"�7
"5�<^C"%" 9)I ��&�� 9 �#"�� 4 �*).�2K'K' �� 4 !L I ��b-"%& -?�(& � ���g=

�_K#"% ���b�8:"%"��	"% 'K��
1 �#�	"%&�0!�2K'K$� I ��7
"5�6^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��4�(& � 9�"%"��* ����(&�� I	I ��b
"* ���� -����6l a �	" IG!" I �(K��* #"%"	"%& � ")1 �#�	"%&�0!�2& 9 ��"��+5:" �% �"5� � � ���67:l

� � 8	�+&`1 �#�	"%& �% �"5� � - ;��w;7- ���67:l
� � 8	�+&A/ & � "43." �% �"5� � � �w; ���67:l

l K�� � 9 ��"��+5:" � "%"�1 �#�	"%&�0!�2& 9 �)-.l
_��gfi"%"���"��+5:" � "%"J1 �#�	"%& 0!�2& 9 7!� I	I "%& � ) &
"4�% �"5� �

-��
	 � "%"�1 �#�	"%&
�
� 0����/��� +.-�/10�3[b!�#"7� 9 �	"%"* I  #"%"��(&�� � " I "% '&*) &yb
"	"%& � "%&97 "%5 IE4 "%&!�#"* �� I

. ���#�!�<��.������ .���	����&� �;��$�	�������.��0�"% � / & � "43 4 ����"* if,) &
"�^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��	"%&�0�"% � "%"6�(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%&5287�"% ���b-"%"��(&��

. ��	���	��6�����".������ .��#	����&� �;�%$�	�������.��0�"% � / & � "43 4 ����"* if ) &
" 9-"%"��* ����(&�� I	I ��b
"* ����	"50�"% � "%" �(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%& 287�"% ���b-"%"��(&�� I � !L #" 0�"% �
/�& � "43 4 ����"* if �(�*)v^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��	"%& �(& � 9-"%"��* ����(&�� I	I ��b
"* ����	" 0�"% � "%"1�:"��%K�� I �	"%"��	"%&�287�"% i;
��b-"%"��(&��

. �=.��#� ���0	 �6	��"! ������� #$���,�&% 	"�����
6 ����"* if �(�*)�^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��	"%&&�(& � 9�"%"��* ����(&�� I	I ��b
"* ����	" 0�"% � "%"5�(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%&c287�"% ���b-"%"��(&��

. ' �+�#���
	��>��	;�"�����)(����<�
	���* .��#� ���0	 �6	��+! �����,� #-���,�.%1	������
6 ����"* if �(�*)�^C"%" 9.I ��&�� 9 �#"��	"%&&�(& � 9�"%"��* ����(&�� I	I ��b
"* ����	" 0�"% � "%"%�:"��%K�� I �	"%"��	"%&c287�"% ���b-"%"��(&��

1! #" � � I"9 �+& 9 "	"%�	"$7 "%5 IE4 "%&!�#"* �� ��b!�#"7� 9 �	"%"* I  #"%"	"%& � "%&s_ �#"7���<"%�	"%" I  '& �  '&/�
� 00���/����; � - 4 � I ���<;
�<"%&��:"4) �25�� �
6 � I �#� 4 K' ���b !%�
" � "%& �(����b �  #" � �
"5��b I ��b(&( ����*K' ���b-"%& 6 ����"* if IE9 � I �	"%&'�6 ��B�@ 'K ) " � " I -#� I �	"%&2�)�D;� "%K'K I �:" I ��b �#� 4 � � 98&
" �  #"��(� I �:"%K$�(�:"%"��	"v287�"% ���b-"%"��(&��H"%"��:"%0�"%& I  ���b �  #" 6 ����"* if IE9 � I �	"%& �(� I � "%&-0� I �	"%& ) &
" � "%&�/ & � "438; �(& ��� "%&s1 �#�	"%& 4 ����"* if,) &
"m2)""� �<"%& � -@�(& � 4 � I �#� 4 K' ���b ) &
"J2)""� �<"%&�� � /

KGesamt = KBBaumKeySearchIdx1
+ KBBaumKeySearchDaten1

+

KBBaumKeySearchIdx2
+ KBBaumKeySearchDaten2

1! #" I "$-0� I �	"%&�0�"%"	"���b(&-"%& I  ���b3!L #"�) �+K���� /

. 1 ��� � �������#�2�&�6�,�3�6��� 	 �54&687:9�;����
	����,<�� $�	�� �;�%$#	���=�������� #-.����>� 	?��� 	��
�8@�6 ��
SI

2)"% ��	"%&  � / & � "43p=i"% '&-"%"B/�& � "43gb
�Ab-"�8	�+& log SI = 3
=
LeafsI = 750

l�K$�#��� I "% ��	"%&
�(& � KeysI = 100 000

2 ��b(K�& I	I "%K�!�"%"��	"%&= � / & � "43 I �*!L #">"% '&-"���_��gf�"%"��(&�� I ��"7� � βI = 0, 1+ 2@& �	"% 'K:�:"H7��gfi"%"��	"%"�2)"% ��	"%& � "%"@G!"%K$�#�* ��+&=G�.
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������ � � � ��	�� ��� � � � � �

KBBaumKeySearchIdx1
=

(

log SI − 1 + max

(

1,
LeafsI

KeysI

))

(1 − βI)

=

(

3 − 1 + max

(

1,
750

100 000

))

∗ 0, 9

= (3 − 1 + 1) ∗ 0, 9

= 2, 7
^C"%&(& � �2& 4 � I �#� 4 K' ���b 0�"%"�&�� 9.I  ���b �* ����>= � �25 �  #"�^ �
" 4 "%K I "% ��	" � " I / & � "43." I;I "Hb
"�!	�Db
" I ��b-"% '&g;K' ���b I �	"%� I  ��_��gfi"%"48:"%"�0(K#"% �0
�>= � �2&(& "	" � � 4  #"%"	"%& I  ���b �  #"?-0� I �	"%& �(�*) 1, 8 6 ����"* ifi" �

. 1 ��� ����������� �&�6�,�3�,� � 	 �54&6875! ������� #�	 ��<��9$�	���� ;�� ��	��%$�	�� 1 .��
	�� ="������� # .��,�>� 	5��� 	��
� @�6 ��
k = 1

�:"4) �(& � "%&-"%& / & � "43."% '& ��" �(�:"%&1�(& � "% '&-"�� 2@& �	"% 'K��2&,�(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%&�2��#� 4 "%&<8	�+&
σR = 0 I � !L #"M"% '&-"�� _��gfi"%"��(&�� I ��"7� � βR = 0, 1

KBBaumKeySearchDaten1
= k(1 − βR)(1 + σR)

= 1 ∗ 0, 9 ∗ 1

= 0, 9

. 1 ��� ����������� �&�6�,�3�,� � 	 �54&6875! ������� #�	 ��<��9$�	�� �;�%$�	���=������,� #-.����>� 	?��� 	��
� �

�6 ��
SI

2)"% ��	"%&  � / & � "43p=�"% '&-"%" /�& � "43gb
�Ab-"�8	�+& log SI = 4
=
LeafsI = 8500

l K$�#��� I "% ��	"%&
�(& � KeysI = 100 000

2 ��b(K�& I	I "%K�! "%"��	"%&H � / & � "43 I �*!L #">"% '&-"�� _ �gf�"%"��(&�� I ��"7� � βI = 0, 1

KBBaumKeySearchIdx2
=

(

log SI − 1 + max

(

1,
LeafsI

KeysI

))

(1 − βI)

=

(

4 − 1 + max

(

1,
8500

100 000

))

∗ 0, 9

= (4 − 1 + 1) ∗ 0, 9

= 3, 6
^C"%&(&�� �2&3!L #" � "%" � "%& ^ �
" 4 "%K I "% ��	"%& 4 ����"* if �#0 4  #"Hb��>=
"%"��:"%0�"%& I  ���b 2, 6 6 ����"* ifi" �

. 1 ��� ����������� �&�6�,�3�,� � 	 �54&6875! ������� #�	 ��<��9$�	���� ;�� ��	��%$�	�� 1 .��
	�� ="������� # .��,�>� 	5��� 	��
� �

�6 �� � �
"5��b I ��b(&( ����*K' ���b k = 15, 5
�:"4) �(& � "%&-"%&0/ & � "43("% '&���" �(�:"%&9�(& � "% '&-"�� 2@& �	"% 'K �2& �(� I �:" ;K$�(�:"%"��	"%&c2��#� 4 "%&38	�+& σR = 0 I � !L #" "% '&-"��'_��gf�"%"��(&�� I ��"7� � βR = 0, 1

KBBaumKeySearchDaten2
= k(1 − βR)(1 + σR)

= 15, 5 ∗ 0, 9 ∗ 1, 0

= 13, 45
2 ���6 ��M"%"��:"%0�"%& I  ���b 0�"% � "%"��(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%& 287�"% ���b-"%"��(&��:7
"5�32!&*) "7�(�:" � �
"5��b I ��b(&( ����*K' ���b-" 6 �g;��"* if IE9 � I �	"%&98	�+&

KGesamt = KBBaumKeySearchIdx1
+ KBBaumKeySearchDaten1

+

KBBaumKeySearchIdx2
+ KBBaumKeySearchDaten2

= 1, 8 + 0, 9 + 2, 6 + 13, 45 = 18, 75 ≈ 18, 8
9�&
" �  #"?�:"��%K�� I �	"%"��	"6287�"% ���b-"%"��(&�� "%"��:"%0�"%& I  ���b �  #" 6 ����"* if I�9 � I �	"%&,�(� I�� "%& -#� I �	"%& ) &
" � "%&/�& � "43C; �(& � � "%&e1 �#�	"%& 4 ����"* if() &
"L&��
"@"% '&:2)""� �<"%& � /

KGesamt = KBBaumKeySearchIdx
+ KBBaumKeySearchDaten
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. �54&6875! �����,� #�	 ��<#�9$�	�� �;��$�	���="������� #�6 ��
SI

2)"% ��	"%&  � / & � "43p=
"% '&-"%"4/�& � "43gb
�Ab-"�8	�+& log SI = 4
=
LeafsI = 9250

l K$�#��� I "% ��	"%&
�(& � KeysI = 100 000

2 ��b(K�& I	I "%K�!�"%"��	"%&= � / & � "43 I �*!L #">"% '&-"���_��gf�"%"��(&�� I ��"7� � βI = 0, 1

KBBaumKeySearchIdx
=

(

log + SI − 1 + max

(

1,
LeafsI

KeysI

))

(1 − βI)

=

(

4 − 1 + max

(

1,
9250

100 000

))

∗ 0, 9

= (4 − 1 + 1) ∗ 0, 9

= 3, 6
�Jb(&-".^ �
" 4 "%K I "% ��	"%& 4 ����"* if "%"��:"%0�"%& I  ���b 2, 6 6 ����"* if�" �

. �54&6875! �����,� #�	 ��<#�9$�	���� ;�� ��	��%$#	�� 19.��
	�� =�������� #�6 �� � �
"5��b I ��b(&( ����*K' ���b 1 + 15, 5 = 16, 5
�:"4) �(& � "%&-"%& / & � "43("% '&���" �(�:"%&j= �  #"�	*" � ����b(�(�*) � � I

I "%K�0�" 3�K�� I �	"%"@8:"%"�! "% I "%& �(& � � " I b!�2K�0 &��
" � �
"5��b I ��b(&( ����*K' ���b k = 1, 5 6 ����"* ifi"20�""!L �" 9 "%&j=�(& � "% '&-"�� 2!&��	"% 'K �2& �(� I �:"%K$�(�:"%"��	"%& 2��#� 4 "%& 8	�+&
σR = 0 I � !L #" "% '&-"�� _��gf�"%"��(&�� I ��"7� �

βR = 0, 1

KBBaumKeySearchDaten
= k(1 − βR)(1 + σR)

= 1, 5 ∗ 0, 9 ∗ 1, 0

= 1, 35
l "% � "%" �:"��%K�� I �	"%"��	"%&}287�"% ���b-"%"��(&��="%"��:"%0�"%& I  ���b I ���6 ���7
"5�=2!&*) "7�(�:" � �
"5��b I ��b(&( ����*K' ���b-" 6 �g;��"* if IE9 � I �	"%&38	�+&

KGesamt = KBBaumKeySearchIdx
+ KBBaumKeySearchDaten

= 2, 6 + 1, 35 = 3, 95 ≈ 4, 0
�
� 0����/��� ; ��� ) �25�� �  #"�0�"% � "%"#2, �,�(K$�#�* ��+&<"%"Eb!�2K��	"%&-"%&611"��:"%0(&( I	I "X= �  #"[^C"%"��	" � "%"?7 " I	I �(&��:"%&

� "%"90�"%&
� �* ����	"%&u7ybxa I  I ��b-"%&�l K���� 984 ����"* ifi" �6 �� �6"7���%K#" �(& � �  #"10�"%"	"���b(&-"%�	"%&�-#� I �	"%& I ��b �#� 4 �(&��:"%&
4 � I ��� �<"%&j=2. 020�3���6 7
9
: ; � - � I �	"%K'K�� �  #" I "$�:""�:"%& &
0�"%">= �(& � !L �"#�:"%0�"%&(�2K I 1;&�� I ��b � �  ����(&�� ) &
"
�  #"#� 0( ��:"%& �
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4. Pointer Array,
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