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Thesen zur Dissertation

“Entwicklung und Anwendung einer Messanordnung zur Bestimmung des 
totalen Streulichts von optischen und technisch rauhen Oberflächen und 
Schichten”

vorgelegt von Stefan Gliech

(1) Das vorgestellte System zur Messung der totalen Lichtstreuung (TS) nimmt mit 
dem verfügbaren Wellenlängenspektrum von 157 nm bis 10,6 µm eine 
international herausragende Stellung ein. 

(2) Mit dem Messsystem lassen sich Substrate und Beschichtungen für Optiken im 
UV- bis IR-Wellenlängenbereich mit Oberflächenrauheiten bis in den 
Subnanometerbereich sowie technisch rauhe Oberflächen bis zu Rauheiten von 
2 µm vermessen. 

(3) Die entwickelte Drehung und Arretierung der Coblentzkugel ermöglicht es 
erstmals, die zuvor justierten Einstellungen zur Messung der totalen Vorwärts- 
bzw. Rückwärtsstreuung präzise, schnell und unabhängig von Positionierfehlern 
des Drehsystems unter Beibehaltung der Einstrahlbedingungen an der 
Probenposition wiederzufinden. 

(4) Eindimensionale TS-Diagramme (Linienscans über die Probenfläche) eignen sich 
besser zum Vergleich von TS-Werten verschiedener Proben als zweidimensionale 
Diagramme (Flächenscans). 

(5) Die Durchführung eines Linienscans mit 101 Messpunkten kann in 10 s erfolgen. 

(6) Die Ergebnisse der TS-Messung sind gut mit denen anderer TS-
Messanordnungen vergleichbar. 

(7) Die Messergebnisse lassen sich unter Berücksichtigung der jeweiligen 
Bandweitenbegrenzungen gut mit denen winkelaufgelöster 
Streulichtmessungen sowie profilgebender Messverfahren vergleichen. 

(8) Das bei der Messwellenlänge von 632,8 nm erreichte Untergrundsignal von 
5 • 10-8 ermöglicht die Erfassung der totalen Rückwärtsstreuung von 
superpolierten Si-Wafern mit RMS-Rauheiten < 0,1 nm. 

(9) Mit ortsaufgelösten Flächenscans lassen sich lokale Defekte bzw. 
Kontaminationen und Kratzer an konventionell polierten Glasoberflächen 
detektieren. 

(10) Die totale Streulichtmessung eignet sich zum Nachweis von Reinigungseffekten 
an beschichteten Oberflächen. 

(11) Das Messsystem erlaubt die Bewertung von Politurzuständen von CaF2-
Oberflächen für die VUV-Lithografie hinsichtlich der erreichten 
Oberflächenhomogenitäten und -rauheiten. 


